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1 APRESENTACAO

Caro colega professor(a),

Este material representa o produto educacional desenvolvido como parte da
dissertagdo de mestrado, apresentada ao Programa de Mestrado em Educacéo
para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Goias — Campus Jatai. Trata-
se de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para explorar os conceitos de
dia e noite com alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF).

O objetivo consiste em apresentar uma SEI que possibilite que os alunos
sejam 0s protagonistas na construcdo dos saberes e que se envolvam com
caracteristicas proprias do fazer da comunidade cientifica, a investigacdo, as
interagdes discursivas e a divulgacdo de ideias promovendo a construcdo do
conhecimento cientifico.e a iniciacdo da Alfabetizac&o Cientifica (AC).

Esse produto educacional apresenta uma SEI que aborda o conteldo de
ciéncias dia e noite, prevendo o trabalho ativo do aluno, que, a partir da
investigacdo, da manipulacdo dos materiais e da participagdo nos debates,
busquem solugbes a partir do conhecimento de mundo adquirido em suas
vivéncias propiciando a reformulacdo ou constru¢do de novos conhecimentos.
Para tanto, é necessario, segundo Sasseron e Carvalho (2011), que os alunos
compreendam 0s conceitos a partir das relagdes sociais, ambientais e
tecnoldgicas, possibilitando a estrutuacdo do pensamento e a apropria¢do de uma
nova cultura, a cientifica.

Essa proposta se justifica pela importancia de desenvolver atividades
investigativas que objetivam a iniciacdo a AC desde os anos iniciais do EF, pois
considera-se que € nesta faixa etaria que os alunos apresentam varias davidas e
questionamentos de mundo favorecendo o desenvolvimento da aprendizagem
dos alunos nos anos subsequentes.

Assim, esperamos que esse produto contribua com 0 processo ensino-
aprendizagem dos alunos dos anos iniciais do EF para compreensdo dos
conceitos de dia e noite, e que possibilite novas praticas em sala de aula, alem de
motivar e nortear outras pesquisas que auxiliem a Educagéo.






2.1 Etapas de desenvolvimento de uma atividade investigativa

Para o desenvolvimento da atividade investigativas, utilizamos como aporte

tedrico Carvalho (2013) que propde as seguintes etapas:

2.1.1 Proposic¢éo de um problema

Nesta etapa, o professor ird propor uma questdo problema, de forma que
provoque nos alunos o “interesse de tal modo que se envolvam na procura de uma
solugéo e essa busca deve permitir que os alunos exponham os conhecimentos
anteriormente adquiridos” (CARVALHO, 2013, p. 11).

Para propor o problema, deve-se pensar em questfes que possibilitem a
exposicdo do conhecimento espontaneo dos alunos, despertem o interesse na
busca por respostas (solugédo do problema) e permitam a variacdo de testagens,
caso ndo seja possivel essa variacdo o fendbmeno experimental oferecera pouca

oportunidade para a estruturacdo intelectual.

O problema pode ser proposto utilizando materiais didaticos como: aparato
experimental, textos, figuras ou outros recursos desde que leve o aluno a pensar.
E importante que o aparato experimental ofereca seguranca aos alunos durante o
manuseio e orienta-se que esta etapa seja planejada e testada anteriormente ao seu
desenvolvimento em sala de aula.

Para propor o problema, Carvalho (2013) sugere que o professor organize a
sala em grupos pequenos e distribua o material observando se os alunos

entenderam o problema a ser resolvido.

2.1.2 Resolugéo do problema

A resolucdo do problema ¢ definida pela acdo dos alunos sobre os objetos
para ver como reagem e as acgoes realizadas sobre o objeto para obter o efeito
desejado. Para resolver o problema proposto, é necessario oferecer condicGes para
que os alunos levantem hipdteses (ideias de como resolver) e testem as hipoteses
(ideias em pratica).

Ao realizar diferentes agdes, os alunos dialogam e expGe em grupo o

conhecimento adquirido, que ao ser relacionado ao problema proposto surgem
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novas hipOteses, que ao serem testadas proporcionam a construcdo do

conhecimento.

.Nesta etapa, considera-se o erro fator importante para 0 processo de
construgdo do conhecimento, ao errar o aluno busca novas variagOes, realiza
novas testagens e os transforma em novas aprendizagens (CARVALHO et al.,
1998).

E necessario que o professor ndo interfira no desenvolvimento desta
atividade, nesta etapa € importante a observacao dos grupos, identificando as
diferentes hipoteses e testagem levantadas, pois as acGes e as falas durante a
mediacdo entre aluno/aluno que proporcionara o entendimento e a resposta

condutora para construcdo do conhecimento.

2.1.3 Sistematizacao dos conhecimentos elaborados em grupos

Apo6s o0s alunos encontrarem a resposta para a questdo problema, o
professor recolhe os materiais e desfaz os grupos. A etapa de sistematizacdo
coletiva é definida pela tomada de consciéncia, explicacdo causal e a
contextualizacdo das relagcbes do contetudo apreendido com o cotidiano. A
seguir as fases da etapa da sistematizagéo coletiva:

Organizacdo dos alunos na sala de aula em circulo - esse formato é

definido para que durante a sistematiza¢do do conhecimento os alunos possam

ver e ouvir claramente as explicagdes dos colegas.

Tomada de consciéncia (mediagdo do professor e interacdo aluno/aluno
e aluno/professor que acontece ao perguntar COMO?). Como vocés fizeram
resolver o problema? Espera-se que, nessa etapa, 0s alunos pensem e
expressem suas acdes, refletindo sobre as diferentes respostas obtidas pelos
alunos. Para Carvalho (2013), ao responder a pergunta, o aluno relembra as
suas acOes, o que deu certo e a forma com a qual foram testadas as suas
hipoteses. Essas acles, ao serem desenvolvidas, possibilitam a passagem da
acdo manipulativa para a acédo intelectual por possibilitar o desenvolvimento
de atitudes cientificas como o levantamento de dados e construgdo de

evidéncias.



Explicacdo causal (momento de explicar o PORQUE — Como fazendo

de tal maneira vocés conseguiram resolver o problema?). Segundo Carvalho
(2013), essa pergunta faz com que os alunos realizem a explicacao de causa.

Ao desenvolver essa acdo, 0s alunos reestruturam 0s pensamentos e
reformulam suas hipoteses desenvolvendo explicacdes I6gicas sustentadas pela
tomada de consciéncia, momento em que reconstroem suas explicacoes,
ampliando seu vocabuldrio e justificando o conhecimento apreendido
desenvolvendo a argumentacao cientifica.

As etapas do COMO e PORQUE devem ser mediadas pelo professor e
conduzidas de forma que propicie aos alunos a argumentacdo das acles e a
compreensdo da mudanca conceitual, ou seja, o professor é fundamental para
gue os alunos expressem e compreendam o que foi feito, como e o porqué deu

certo.

2.1.4 Contextualizagdo do conhecimento apreendido

Contextualizacdo do conhecimento apreendido (relacionando o
conhecimento com o cotidiano). Todas as atividades da devem ser relacionadas
as vivéncias dos alunos para favorecer o entendimento das relacGes existentes
entre o conhecimento cientifico e as relages sociais. Nesta etapa é importante
que o professor utilize recursos didaticos como textos, videos, relatos de
experiéncia ou outros recursos que possam expressar situacdes que sejam do
conhecimento dos alunos, para que possam relacionar o conhecimento
apreendido as relagbes do cotidiano, identificando estes em suas vivéncias e
possibilitando opinar sobre as situacdes do contexto social em que estéo

inseridos.

2.1.5 Sistematizagéo indidivual — relato descritivo

Etapa do escrever e desenhar (sistematizacdo individual). Esta etapa é proposta
por Carvalho (2013) como sistematizac¢do individual do conhecimento que deve ser
expresso em forma de escrita ou desenho descritivo do conhecimento apreendido.
Essa atividade é considerada como a “ultima” etapa da atividade investigativa. Deve
ser desenvolvida de forma livre para que os alunos possam expressar as etapas
desenvolvidas possibilitando que esse material sirva de apoio posteriormente para

analise de dados.
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Ao desenvolver todas as etapas da atividade investigativa, o aluno é capaz
de compreender o conteddo em suas amplitudes conceitual (0 que é),
procedimental (como acontece) e atitudinal (porque), passando do conhecimento
prévio (senso comum) ao conhecimento cientifico, de forma que os alunos
possam (re)construir seu conhecimentos, promovendo uma formacéo ativa e
social para que possam intervir como cidaddo no meio em que estdo inseridos
(CARVALHO, 2013).

2.2 Sequéncia de Ensino Investigativo

A SEI se caracteriza por um conjunto de atividades investigativas, que sdo
planejadas a partir da investigacao e resolucéo de problema para possibilitar aos
alunos a construcdo do conhecimento a partir de suas vivéncias, saberes, acdes e
reflexdes, contribuindo para a promocdo da AC. E compreendida nos anos
iniciais como “o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo
de conhecimento, a sua cultura” (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 52-
53).

Assim sendo, uma SEI pode ser definida como:

[...] sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do
programa escolar em que cada atividade é planejada, do ponto de vista
do material e das interag@es didaticas, visando proporcionar aos alunos:
condi¢Bes de trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos,
terem ideias proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o
professor passando do conhecimento prévio ao conhecimento cientifico

e adquirindo as condi¢des de entenderem conhecimentos ja estruturados
por geracdes anteriores (CARVALHO, 2013, p. 9).

Para Carvalho (2018), ao planejarmos uma SEI (sequéncia de atividades
investigativas), a atencdo deve ser voltada para a elaboragdo da questéo
problema que sera proposta aos alunos, pois, o “problema” é a pega chave da
atividade investigativa, e deve proporcionar aos alunos a reflexao, interagéo,
socializacdo e, principalmente, a liberdade de expressdo possibilitando a
estruturagdo pensamento e o desenvolvimento intelectual dos alunos. Assim, se

ndo hé liberdade de expressdo, ndo ha construcao do conhecimento.
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5 PLANEJAMENTO DA SEI

A SEI conta com seis atividades investigativas, planejadas para serem
desenvolvidas em seis aulas de aproximadamente 30 minutos, em dois dias
consecutivos, com a finalidade de trabalhar os conceitos de dia e noite. As
atividades programadas sdo: 1- contacdo de histéria problematizadora; 2-
observacdo e registro descritivo do Sol no céu; 3- atividade experimental com o
proprio corpo; 4- atividade experimental com a manipulacdo de objetos; 5-
video e 6 - historia em quadrinho.

As atividades organizadas estdo de acordo com abordagem do ensino
investigativo. Faz-se necessario esclarecer aos alunos que durante a aplicacdo
das atividades eles possuem liberdade de expressdo e exposicdo dos seus
conhecimentos previos, de levantar duvidas e fazer questionamentos, de dar

sua opinido, em qualquer das etapas durante o desenvolvimento da SEI.
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Considera-se a mediagdo, o dialogo e a interacdo entre aluno/aluno e
aluno/professor fatores primordiais para a (re)construcdo dos
conhecimentos apreendidos, aquisicdo do conhecimento cientifico e
iniciacdo a AC.

Ao planejar a SEI procuramos selecionar atividades relacionadas ao
cotidiano dos alunos, que partem do conhecimento empirico deles sobre
dia e a noite, para em seguida propor questdes para serem investigadas
testadas, suas acOes serem refletidas, e os resultados encontrados
argumentados e ponderados, possibilitando os alunos a aquisi¢do de um
novo entendimento reformulado cientificamente, ou seja, (re)construcao
do conhecimento.

O nosso objetivo é apresentar uma SEI em que os alunos sejam 0s
protagonistas na construcdo dos saberes, relacionando o cotidiano
vivenciado em suas agOes para encontrarem e solucionarem 0S
problemas propostos sobre o contetudo de ciéncias - dia e noite. Ao final
da SEI os alunos devem compreender que o fendmeno do dia e da noite
acontece devido ao movimento que o planeta Terra realiza em torno de
si mesma (rotagéo) e a incidéncia de luz solar. Durante 0 movimento de
rotacdo, parte da Terra recebe a luz do Sol determinando o dia e o lado

oposto que ndo recebe luz solar é noite.
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Atividade 2 - OBSERVACAO DA POSICAO SOL NO CEU

Esta atividade investigativa sera desenvolvida em uma aula de quarenta e
cinco minutos. A proposta consiste na observacéo da posi¢do do Sol no céu pelas
criancas e o registro em desenho. Sera realizada em dois momentos distintos
seguindo a contacdo da historia problematizadora, ao término desta atividade 2 e
apos concluir a atividade 3). A razdo dos alunos fazerem a segunda observacgao
apos a atividade 3 se deve ao fato de dar tempo para que seja observada a
mudanca de posic¢ao do Sol no céu.

Durante a atividade 2, espera-se que os alunos consigam responder aos
questionamentos feitos pela libélula: - Porque aqui é tdo brilhante? De onde vem

tanta luz? O que tem nesse dia que o faz brilhar tanto e me impede de abrir os

olhos? O que é dia? E o questionamento realizado pela Bia: - Se olharmos para

0 céu em diferentes horarios durante o dia, 0 Sol estard sempre no mesmo lugar?

Para isso, se faz necessario que o professor(a) possibilite aos alunos
observar e identificar as mudancas de posicdes do Sol no céu para que cheguem
a solucdo do questionamento realizado por Bia, a partir da observacédo e analise

dos desenhos feitos por eles nesta atividade.

OBJETIVOS

Desenvolver a oralidade e a participacdo ativa na atividade;

Estimular a interacdo e socializacao;

Observar as mudancas de posi¢ao do Sol no céu;

Registrar a imagem do dia (representando o Sol) em dois horarios distintos;
Comparar e analisar os diferentes registros de imagens da posi¢do do Sol no céu;
Relatar as observacg0es realizadas;

Reconhecer o movimento aparente do Sol.

MATERIAIS
Folha A4 dobrada ao meio, uma para cada aluno;

Lapis de cor.
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METODOLOGIA

A atividade 2 inicia com o prosseguimento da contacdo de historia e
prevé a observacdo da posi¢cdo do Sol no céu pelos educando, o registro
constatado por meio de desenho e o relato descritivo percebido da mudanca
da posicéo do Sol no céu registrado na observacdes realizadas.

Os questionamento da libélula na etapa Il da contacdo de histéria sdo: -

Por que aqui é to brilhante? De onde vem tanta luz? O que tem nesse dia que

o faz brilhar tanto e me impede de abrir 0s olhos? O que € dia?As perguntas

sdo feitas para sondar o conhecimento prévio dos alunos e leva-los a
buscarem respostas a partir da observacdo do Sol no céu. Eles podem
relacionar o brilho do Sol a sua temperatura, “ele brilha muito porque agora
estd muito quente”, “porque neste momento ele estd bem a nossa frente,
refletindo direto em nosso olho”, dentre outras explicagdes adquiridas no seu
cotidiano. As possiveis respostas trazem 0s conceitos populares, que ao serem
apresentados sdo questionados e contextualizados como contribuicdo para a
formagé&o de novos conceitos.

O outro questionamento feito aos alunos é da Bia, protagonista da

historia: Se olharmos para o céu em diferentes horarios durante o dia, o Sol

estard sempre no mesmo lugar? Para responder esta questdo é proposto aos

alunos observarem e identificarem as diferentes posi¢es do Sol no céu.

A primeira observacdo € feita e registrada por meio de desenho em uma
folha A4 dobrada ao meio, e a segunda é feita cerca de duas horas apds, e
desenhada na outra parte da folha, possibilitando posteriormente a analise
comparativa das duas imagens ilustradas que acontecera apos a execucao da
atividade 3. Este tempo de duas horas & necessario para que os alunos
identifiqguem visualmente o movimento aparente do Sol no céu.

E importante, durante a representagéo ilustrativa, que o educando observe
0 Sol no ceu e o desenhe tendo como ponto de referéncia um cartaz com a

imagem de uma casa que sera fixado na parede do pétio escolar.
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Atividade 4 - EXPERIMENTO: COMO ACONTECE O DIA E A NOITE?

Esta atividade busca realizar com os alunos uma manipulagdo experimental,
para estimular os alunos passarem da etapa da acdo manipulativa para a intelectual.
De acordo com as atividades aplicadas, espera-se que durante a experimentacdo 0s
alunos consigam explicar, por meio da representacdo dos objetos, como acontece o
dia e a noite.

Figura 3 -llustracdo dos materiais para experimento.

r

Planeta Terra Sol

N _J

Fonte: Arquivos das autoras, 2021.

OBJETIVOS

gir sobre os objetos obtendo uma reagéo;
Levantar as hipdteses;

Testar as hipéteses levantadas;

Interagir em grupo;

Dialogar com os colegas.

Explicar como se da a formagdo do dia e da noite.

MATERIAIS
Lampada a pilha;
Planeta Terra.

METODOLOGIA
Inicialmente os alunos séo separados em grupos de quatro alunos e, em
seguida, entregue os materiais para manuseio. Apds esse momento é feito o

seguinte questionamento: Como podemos explicar como acontece o dia e a noite
000000000000 0000000000000 OOOCOEOEOEOEOEOOEOOOOOS®OTOOOSEO VOIS
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Nesse momento os alunos irdo agir sobre os objetos levantando hipGteses
por meio do conhecimento adquirido em suas vivéncias, realizando diferente
testagens até encontrarem a solucdo e a explicacdo de como acontece o dia e a
noite.

Ao término da experimentacdo o(a) professor(a) deve desfazer os grupos e
organizar os alunos em semi circulo para a sistematizacdo coletiva do
conhecimento apreendido.Nesta etapa acontece a discusséo para explicacdo causal
e justificacdo do conhecimento apreendido que acontece por meio da pergunta
“como?”, ou seja, a explicacdo dos alunos de como o problema foi resolvido,
sendo este o caminho para o entendimento e tomada de consciéncia do efeito
desejado. Apos este momento vem o “porqué?”’ obteve o efeito esperado. Essas
duas perguntas mediadas pelo professor(a) possibilitam a construgdo de um novo
conhecimento, considerado cientificamente, construido a partir das vivéncias, do
conhecimento de mundo para justificar as acdes e reacdes obtidas para explicacdo
de causa. Ao justificar esses passos realizados os alunos reforcam suas agoes
reformulando e justificando o conhecimento apreendido.

Espera-se que os alunos, a partir da representagéo dos objetos manipulados,
demonstrem que o Sol ndo se movimenta, mas sim a Terra gira em torno de si
mesma (movimento de rotagédo). Este movimento faz com que parte Terra seja
iluminada pelos raios solares o que representa o dia, e o lado oposto que ndo
recebe luz determina a noite.



Atividade 5 - VIDEO: DE ONDE VEM O DIA?

As imagens do video e as explicacGes dadas durante a producéo
contribuem para que os alunos compreendam e esclarecam davidas que por
ventura ainda tinha ficado em relagdo ao movimento de rotacéo e de onde
vem o dia e a noite.

A representacdo por imagens facilita a assimilacdo do conhecimento
investigado anteriormente, fazendo com que durante a atividade os alu A
previsdo de duracdo é de quarenta e cinco minutos. O video retoma todo o
contetdo trabalhado e apresenta explicaces para esclarecer a divida da Kika
sobre: De onde vem o dia e a noite? Esta é uma atividade de contextualizacao
do conhecimento apreendido, possibilitando aos alunos retomar e acrescentar
informacdes que contribuam para a assimilagdo do conhecimento por meio de
imagens visuais e explicacfes sobre o dia e da noite.

Espera-se que os alunos consigam expor e justificar o conhecimento
cientifico, trazendo em suas argumentacGes e explicacbes uma nova
linguagem para explicar o fendmeno dia e noite, 0 que acontecera apds a

leitura de imagem, relacionando o video ao conhecimento apreendido.

Figura 4 - Figura do video da Kika - De onde vem o dia e a noite

kue Onde Vem o Dia e a Noite? #Episodio 8 )

Fonte: Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Nux_3PVdo9U.
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OBJETIVOS

Estimular a leitura visual,

Reestruturar o conhecimento popular;
Identificar de onde vem o dia e a noite;
Contextualizar o movimento de rotagéo;

Sistematizar o conhecimento apreendido.

MATERIAIS
Data show;
Notebook.

METODOLOGIA

Iniciar a aula retomando o contetdo de movimento de rotacdo, perguntar
aos alunos como acontece o dia e a noite. A partir das respostas obtidas o(a)
professor(a) propde aos alunos assistirem ao video da Kika que esta cheia de
duvidas sobre como acontece estes fendmenos.

As imagens do video e as explicagdes dadas durante a producdo
contribuem para que os alunos compreendam e esclarecam davidas que por
ventura ainda tinha ficado em relacdo ao movimento de rotacdo e de onde vem o
dia e a noite.

A representacdo por imagens facilita a assimilagdo do conhecimento
investigado anteriormente, fazendo com que durante a atividade os alunos
possam reformular os dados apreendidos e construir o conhecimento cientifico

obtendo uma nova explicacdo que é justificada cientificamente.
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Atividade 6 — HISTORIA EM QUADRINHO: “HISTORIA DO SOL”* |
|

|
|
I Esta atividade de leitura de uma histéria em quadrinho (HQ) é proposta para I
|
|

sistematizacdo individual. A HQ pode ser utilizada no ensino com o objetivo del
introduzir um tema, aprofundar um conceito ja apresentado ou mesmo como meio de
discussdo para ilustrar determinada ideia, estimula o uso da linguagem visual e escrita
| |
I desafiando seu senso critico” (VERGUEIRO, 2006, p. 21). I

| A atividade com a HQ, nesta SEI proposta, corresponde a etapa de avaliacéo do |

além de motivar os alunos para “os contetidos das aulas, agugando sua curiosidade e

| conhecimento apreendido e foi prevista para ser desenvolvida em uma aula de quarenta e |
I cinco minutos. |
Proceder a leitura coletiva da histéria em quadrinho utilizando como recurso data
show que possibilita aos alunos acompanharem leitura e ao mesmo tempo visualizarem as
imagens dos personagens Piteco e Thuga, que narram uma historia que explica o
I fendmeno do dia e da noite. Apos a leitura da historia deve ser solicitado aos alunos que I
I reflitam e em seguida representem por meio de desenho ou relato descritivo a explicacdo |

| de como acontece o dia e a noite, ou seja, do conhecimento apreendido durante a SEI |

| trabalhada. |
| |
Figura 5 — Capa do Gibi e da Hist6ria em quadrinho
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I Fonte: Arquivo das autoras, 2021. I

Almanaque do Chico Bento em Piteco a histéria do Sol. Editora Globo- SP. Junho, 1994,
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OBJETIVOS
Avaliar a producdo do conhecimento dos alunos;

Registrar o conhecimento apreendido.

MATERIAIS
Data show para reproduzir a imagem da historia em quadrinho para leitura

coletiva

METODOLOGIA

Inicialmente sera realizada a leitura parcial da HQ (parte narrada pelo
Piteco). A opc¢do por narrar apenas a histéria de Piteco e ndo a de Thuga, é
porque Thuga apresenta a explicagdo correta do dia e da noite e 0 objetivo
desta atividade é verificar se 0s alunos produziram conhecimento sobre o tema
proposto.

Assim, apos a leitura perguntar aos alunos o que pensam sobre a historia
de Piteco, em seguida pedir que eles assumam o papel da Thuga, dando
continuidade a histdria, e expliguem como acontece o fen6meno do dia e da
noite, representando de forma ilustrativa ou descritiva, 0 conhecimento

apreendido ou (re)significado durante a SEI proposta.
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