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INSTITUTO FEDERAL

Estimados Professores,

O material abaixo foi construido com o objetivo de promover a aprendizagem no
Ensino de Quimica na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) do primeiro ano do Ensino
Médio, por meio da utilizagdo de uma Estratégia de Ensino (EE), voltada para a
experimentacdo. A EE tem escopo em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), ou seja, nos
trés Momentos Pedagdgicos: problematizacdo inicial (PI), organizacdo do conhecimento (OC)
e aplicacdo do conhecimento (AC). A estratégia tem por objetivo diagnosticar as concepcdes
dos alunos sobre o tema, como também oportunizar o professor a organizar e aplicar os
conteddos a serem trabalhados.

Nesse sentido, acredita-se que o0 presente material desta EE, na vertente
experimental, diante de uma situacdo-problema, valoriza o conhecimento empirico dos
alunos, por meio de levantamento de hipdteses, na busca de uma formacdo mais participativa
e critica na construcdo do conhecimento cientifico, corroborando como processo de ensino e
aprendizagem no contexto social de forma efetiva.

Para a construcdo da estratégia de ensino (EE), listamos 0s equipamentos necessarios
para sua execucao, que, por sua vez, compreende trés etapas distintas:

Na primeira etapa, os alunos serdo convidados pelo professor regente da disciplina
de Quimica a participar de uma aula préatica no laboratorio de ensino de Ciéncias, na qual o
professor dara inicio a problematizacédo, entregando um questionario (Anexo A), com algumas
questdes preliminares referentes ao tema: “Determinacdo do teor de alcool na gasolina”, com
duracéo de uma aula (1,30 h).

Na segunda etapa, frente a questdo-problema, os alunos irdo executar o experimento
proposto pelo professor, seguindo o roteiro de préatica entregue em maos.

Roteiro de pratica (Anexo B)

Material necessario: uma proveta de 100 mL, um bastdo de vidro, gasolina e agua.

O que fazer: na proveta, coloquem 50 mL de &gua. A seguir, adicionem a gasolina
até que a mistura atinja a marca de 100 mL. Anotem suas observa¢Ges. — Com o bastdo de

vidro agitem os liquidos no interior da proveta até misturar as duas fases liquidas. A seguir,
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determinem e anotem o movo volume da fase “gasolina” e da fase “4gua” (MORTIMER;
MACHADO, 2014, p. 41)

Logo apo6s o término da segunda aula, no decorrer do experimento, eles serdo
instigados a levantar algumas situacdes do seu cotidiano correlacionadas ao tema de
separagdo de misturas e densidade. Esta etapa serd fundamental para socializar o tema com a
préatica a ser desenvolvida, a fim de possibilitar o resgate de alguns conceitos quimicos, 0s
quais permitirdo ao professor discutir os seguintes assuntos: método de separacdo de fases
liquidas, composicdo quimica da gasolina comum, composicdo quimica do alcool,
composicdo quimica da &gua, volume e densidade. Logo em seguida, os alunos receberdo um
novo questionario (Anexo C) com as questdes referentes ao tema contextualizado na atividade
pratica, a fim de averiguar os conhecimentos abordados durante o experimento e a discussdo
relacionada ao tema.

A terceira etapa serd a etapa final da EE com aplicagdo de um questionario final
(Anexo D), aplicado em sala de aula com os alunos envolvidos na EE. Eles seréo convidados
a preencher este Gltimo questionario fornecido pelo professor com a finalidade de avaliar se a

metodologia abordada na EE contribuiu para o seu processo de ensino-aprendizagem.



ESTRATEGIA DE ENSINO (EE)

Experimentacdo em Quimica na EJA: Uma abordagem diferenciada.
Mestranda: Eulalia Cristina Rodrigues Ficks

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza

Disciplina: Quimica

Série: 1° ano do Curso de Secretariado do Ensino Médio da Educacdo de Jovens Adultos
(EJA)

NuUmero de aulas previstas: Seis aulas.

Tema: Uso de Atividade Experimental no ensino de Quimica na Educacdo de Jovens e
Adultos

INTRODUCAO

A escolha do tema de separacdo de mistura homogénea por meio da experimentacao
surgiu em uma roda de conversa em sala de aula, contexto em que alunos da EJA
guestionaram sobre o teor de etanol encontrado na gasolina comum e quais fatores deveriam
ser observados na escolha do combustivel ao abastecer um carro flex. Partindo desta
inquietacdo, a fim de contextualizar a teoria de quimica com o cotidiano dos educandos,
enfatizando os fatores sécio culturais e econdmicos na escolha do combustivel, propusemos a
construcdo de uma Estratégia de Ensino (EE).

A EE pode ser conceituada como um “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Conforme
Zabala (1998), faz-se necessario o reconhecimento das agdes e relagdes que uma EE possui
com o conteldo ministrado e o publico ao qual ela serd aplicada, a fim de que os alunos
possam apropriar-se dos temas estudados. Além disso, € importante torna-la flexivel de tal

forma que novas atividades possam ser adicionadas para trazer melhorias a essa EE.



O tema da Quimica “Determinacdo do teor de alcool na gasolina” foi escolhido na
intengdo de contextualizar a teoria do ensino de Quimica com o cotidiano dos alunos. Nesse
sentido, essa EE possui uma orientacdo didatico-pedagogica com um predominio de uma
abordagem critico-social dos contetdos, pois, dentre suas caracteristicas, segundo as ideias de

Saviani (2001), acontece uma problematizacdo dos contetdos.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Elaborar uma estratégia de ensino contemplando atividade experimental, baseada em
uma situacdo-problema para o ensino de Quimica na EJA, compreendendo que a EE se
constitui como um elemento importante para planejar, sistematizar e avaliar o processo de

ensino-aprendizagem.

2.2 Objetivos especificos:

e Aplicar um experimento de “Determinagdo do teor de alcool na gasolina”, a
partir da proposta de Mortimer e Machado (2014), estendida ao contexto da EJA;

o Refletir sobre a utilizacdo da experimentacdo, no sentido de favorecer o
processo de ensino e aprendizagem na EJA;

e Contextualizar o conceito de densidade, os tipos de misturas, o nimero de
fases, métodos de separacdo de mistura com situagdes e produtos encontrados no cotidiano do
aluno;

e Desenvolver uma estratégia de ensino (EE); contextualizando a
experimentacdo para o ensino de Quimica do 1° semestre da EJA no ensino médio;

e Aplicar a EE no 1° ano do ensino médio em uma escola publica na cidade de Jatai —
GO;

e Analisar as contribui¢cbes da EE no ensino de Quimica no 1° ano do ensino
médio da EJA;

o ldentificar a compreensdo dos alunos a respeito dos conceitos abordados no
experimento;

o Discutir os conceitos relacionados com o tema abordado;



» Verificar a contribuicdo da estratégia de ensino na aprendizagem dos conceitos

quimicos explorados nos experimentos.

3 JUSTIFICATIVA

Santos e Schnetzler (1996) destacam que “[...] a fungdo do ensino de quimica deve
ser a de desenvolver a capacidade de tomada de decisdo, 0 que implica a necessidade de
vinculacdo do contetdo trabalhado com o contexto social em que o aluno estd inserido”

(SANTOS; SCHNETZLER ,1996, p.28).

Neste contexto, Santos e Schnetzeler (2010) salientam, ainda, que:

Pode-se considerar que o objetivo central do ensino de Quimica para formar
0 cidaddo é preparar o individuo para que ele compreenda e faga uso das
informacBes quimicas basicas necessarias para sua participacdo efetiva na
sociedade tecnolégica em que vive. O ensino de Quimica precisa ser
centrado na inter-relacdo de dois componentes bésicos: a informacéo
quimica e o contexto social, pois, para o cidaddo participar da sociedade, ele
precisa ndo s compreender a quimica, mas a sociedade em que esta inserido
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.93).

Na busca por melhoria no ensino de Quimica na EJA, diante de uma perspectiva
problematizadora, contextualizada com o cotidiano dos alunos, Santos (2016) destaca a
importancia de se alfabetizar cientificamente esses alunos e inseri-los na sociedade, de modo
que o ensino de Quimica, numa perspectiva dial6gica, passe a ser protagonista e deixe de ser
coadjuvante. Afinal, como destaca Freire (2006), a educacdo € comunicacdo, é dialogo, é um

encontro de sujeitos interlocutores que procuram a significacdo dos significados.

Levando em consideragdo a realidade do ensino de Quimica nas escolas, a falta de
interesses e de comprometimento dos alunos da EJA na apropriacdo dos conhecimentos
quimicos ministrados em sala de aula, a pesquisadora optou por desenvolver a pesquisa na
Educagdo de Jovens e Adultos do curso de secretariado, em funcdo da importancia dos
contetdos teoricos de solucdes (misturas homogéneas e heterogéneas), separacdo de misturas,
e densidade, perante uma situacéo problema, contextualizada com a vida cotidiana dos alunos,

por meio de uma estratégia de ensino proposta com atividade experimental “Determinacao do



teor de alcool na gasolina”, verificando se a mesma desperta nos alunos o interesse para
formulacdo de hipdtese por meio de discussdes com seu grupo e exposicao dos conceitos com

a sala, a fim de compreender os conceitos quimicos observados.

4 DESENVOLVIMENTO
12 Etapa: Quatro aulas de 45 minutos cada uma.

Problematizacdo: Experimentacdo, cuja abordagem se baseia nos trés momentos

pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).
Objetivos especificos:

v" Problematizar a escolha do combustivel no abastecimento do carro “flex”.
v Desenvolver o experimento de “Determina¢do do teor de alcool na gasolina”,

correlacionando com o cotidiano do aluno.
Conteudos abordados:

v’ Separacdo de misturas.
v Densidade;

v Tipos de misturas;

v Numero de fases.
Recurso utilizado:

Primeiro momento (Uma aula)

Ao adentrarem na sala. Os alunos seréo divididos em grupos de acordo com grau de
afinidade. Por se tratar de adultos, ndo havera interferéncia do professor nesta separacdo,
obtendo um total de seis ou mais grupos. Apods a divisdo, sera entregue um questionario
(Anexo 1) aos alunos com algumas questfes preliminares referente ao tema. A duracdo dessa

atividade sera de uma aula.

Segundo momento (duas aulas)



Neste segundo momento, frente a questdo problema, os alunos executardo o
experimento proposto pelo professor, seguindo o roteiro de pratica entregue, bem como

responderdo a um questionario sobre a contextualizacdo do experimento (Anexo C).

Roteiro de prética:

Material: uma proveta de 100 mL, um bastdo de vidro, gasolina e agua.

O que fazer: - na proveta, coloquem 50 mL de agua. A seguir, adicionem a
gasolina até que a mistura atinja a marca de 100 mL. Anotem suas
observagOes. — Com o bastdo de vidro agitem vigorosamente os liquidos no
interior da proveta até misturar as duas fases liquidas. A seguir, determinem

(P4 2

e anotem o movo volume da fase “gasolina” e da fase ‘“agua”.

(MORTIMER; MACHADO, 2014, p. 41).

Terceiro momento (uma aula)

Neste momento, que corresponde a quarta aula, o aluno respondera a um

questionario (Anexo D) referente ao contetido contextualizado até o presente momento.
Procedimento metodolégico

O professor aponta a indagacdo feita por Mortimer ¢ Machado (2014, p. 41): “A
gasolina vendida nos postos de combustivel no Brasil contém alcool etilico (etanol)?” Esta
questdo tem como objetivo estimular a divida e diagnosticar os conhecimentos prévios que 0s
alunos possuem a respeito do tema em questdo. Cabe ao professor apontar que, nesta etapa,
os alunos venham a responder o questionario prévio de forma dissertativa. Neste primeiro
momento. socializamos o tema “Determina¢do do teor de alcool na gasolina”, de modo que a
discussdo das questdes preliminares nos possibilita um resgate de alguns conceitos quimicos,
tais como tipos de misturas e nimero de fases.

Logo apds o término da primeira aula, no decorrer do experimento, eles serdo
instigados a levantar algumas situagcbes do seu cotidiano correlacionadas ao tema de
separagdo de misturas e densidade. Esta etapa serd fundamental para socializar o tema com a
pratica desenvolvida, possibilitando um resgate de alguns conceitos quimicos, 0s quais
permitirdo ao professor discutir os seguintes assuntos: Método de separacéo de fases liquidas,
composi¢do quimica da gasolina, composi¢cdo quimica do &lcool, composi¢do quimica da
agua, volume e densidade. O tempo de duracdo desta etapa sera de duas aulas; a utilizacdo da

experimentacdo permitira que os alunos verifiqguem suas hipéteses, discutindo e pontuando
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com o professor sobre situages-problema do seu dia a dia contextualizadas ao tema e aos
conceitos quimicos salientados.

Ja na dultima etapa, nomeada como Aplicacdo do Conhecimento, cada aluno
respondera a um questionario (ANEXO D), que aborda os conceitos quimicos da atividade
prética contextualizados com situagdes reais do seu cotidiano, a fim de que os alunos venham
articular os conhecimentos cientificos com as situagdes reais por eles vivenciadas, do que
apenas encontrar solucdo para um problema (DELIZOICOV, ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2011).

Avaliacéo:

Os alunos serdo avaliados no decorrer das aulas pela sua participacdo, execucdo das

atividades propostas e registro das atividades realizadas.
22 Etapa: Duas aulas de 45 minutos.

Problematizacdo: Avaliar a metodologia aplicada na EE por meio de um questionario

diagndstico.
Objetivos especificos:

v" Identificar se os conteldos abordados por meio da problematizacdo atenderdo as
expectativas almejadas pelos alunos;
v Diagnosticar se a experimentacdo utilizada auxilia no processo de ensino

aprendizagem.
Contelidos abordados:

Contextualizacdo das teorias quimicas de separacdo de misturas, densidade, tipos de

misturas, nimero de fases.
Recurso utilizado:

Livro didatico usado no ensino médio regular (MORTIMER; MACHADO, 2014),

quadro negro, caderno, questionario diagnostico (ANEXO C).
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Procedimento metodoldgico:

A segunda etapa da EE é composta por duas aulas de 45 minutos cada uma e se
destina ao ensino expositivo dos conceitos da Quimica abordados na experimentacao.
Avaliacéo:

Os alunos serdo avaliados no decorrer das aulas pela sua participacdo, execugdo das
atividades propostas.

Terceira etapa — avaliacédo da estratégia de ensino

Este momento serd a etapa final da pesquisa com aplica¢do do questionério definido
como pos-atividade experimental (ANEXO D), aplicado em sala de aula com os alunos
envolvidos na EE, os quais serdo convidados a preencher este ultimo questionario fornecido
pela pesquisadora, a fim de avaliar se a EE e a metodologia abordada contribuiram para o seu

processo de ensino-aprendizagem.
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ANEXO A — Apresentaciio da atividade experimental “Determinac¢ido do teor de alcool

na gasolina” e questoes preliminares

Atividade experimental “Determinacio do teor de alcool na gasolina”

A gasolina vendida nos postos de combustivel no Brasil contém alcool etilico
(etanol)?

Nesta atividade, vamos determinar o volume de alcool adicionado a gasolina.
Questdes preliminares

1. Observem a figura 1. Por que ndo conseguimos distinguir os componentes na mistura de

gasolina e alcool vendida nos postos?

Figura 1 — Amostras de gasolina comum

Fonte: Elaboracdo da autora, 2018.

2. Ao adicionar gasolina a agua, obtemos um sistema em que é possivel reconhecer 0s
componentes porque um dos liquidos flutua, ndo se misturando com o outro, por isso

chamamos essa mistura de sistema heterogéneo.

a) Qual liquido vocés esperam que flutue, gasolina ou dgua?
b) A ordem em que os liquidos foram adicionados tem alguma influéncia sobre

qual fica embaixo e qual fica em cima?
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c) Que propriedades dos materiais determinam qual liquido fica embaixo e qual

fica em cima?

ANEXO B - Roteiro da Atividade Experimental

Atividade experimental:

Material

Uma proveta de 100 mL, um bastdo de vidro, gasolina comum e agua.
O que fazer

Na proveta, coloquem 50 mL de adgua. A seguir, adicionem a gasolina até que a
mistura atinja a marca de 100 mL. Anotem suas observagoes.

Com o bastdo de vidro, agitem vigorosamente os liquidos no interior da proveta
até misturar as duas fases liquidas. A seguir, determinem e anotem o novo volume da fase

“gasolina” e da fase “adgua”.
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ANEXO C - Questdes pos-experimento

QUESTOES POS-EXPERIMENTO
01 Por que o volume de gasolina diminui?
02 Determine o volume de alcool presente nos 50 mL de gasolina.

03 Determine a porcentagem (volume/volume) de alcool presente na gasolina (volume de

alcool/volume total de gasolina usado no experimento).

04 Proponha uma forma de separar as duas fases liquidas obtidas depois do experimento

e, em seguida, a aplique.
05 Seria possivel separar o alcool da &gua? Como?
06 Por que o alcool € adicionado a gasolina?

07 A quantidade de alcool adicionada tem sido constante? Quem determina essa

guantidade?
08 Descreva sucintamente como o alcool combustivel é obtido?
09 Descreva sucintamente como a gasolina é obtida?

10 O éalcool combustivel é obtido principalmente de etanol [C2H50H] e pertence a uma
familia de compostos quimicos cujo nome genérico € “alcool”. Qual (is) o (s) componente (s)

principal (is) da gasolina? A que familia de compostos quimicos ele (s) pertence (m)?
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ANEXO D - Avaliagéo da Atividade experimental

Questdes pos-atividade experimental

Apdbs a realizacdo da atividade experimental e tendo respondido as questbes
preliminares e as demais relativas aos conceitos e propriedades do material homogéneo

(gasolina comum) fornecido pela pesquisadora, comente sobre 0s itens a seguir.
1. Com relacdo ao material e ao espaco fisico, vocé os julga como?
( ) satisfatérios ( ) parcialmente satisfatorios ( ) insatisfatorios

Sugestao:

2. Com relacdo ao tempo de execucdo da atividade, vocé julga como?
() satisfatério () parcialmente satisfatério () insatisfatorio

Sugestao:

3. Com relacdo a metodologia adotada para o desenvolvimento da atividade, vocé julga

como?
( ) satisfatéria ( ) parcialmente satisfatéria () insatisfatoria

Sugestéo:

4. Durante a execucdo da atividade foi possivel perceber se o objetivo dela foi alcangado?
( ) satisfatério ( ) parcialmente satisfatério () insatisfatorio

Sugestao:
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5. Na sua opinido, da forma como foi conduzida a atividade, os conceitos de classificagéo de

material e separacdo de misturas ficaram bem claros?
( ) satisfatéria ( ) parcialmente satisfatéria () insatisfatoria

Sugestao:

6. Tendo como base os aspectos citados acima (estrutura, metodologia, objetivo, conceitos
de classificacdo de material, propriedades e separacdo de mistura), vocé julga que a atividade
contribui para a aprendizagem dos conceitos envolvidos na qualificacdo do teor de alcool na

gasolina comum de que forma?
() satisfatdria ( ) parcialmente satisfatéria ( ) insatisfatoria

Sugestao:




