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APRESENTACAO

Prezado professor,

Este material representa o produto educacional desenvolvido como parte da dissertacdo
de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado em Educacéo para Ciéncias e Matematica
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goias — Campus Jatai, e trata-se de
uma Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) que foi elaborada a partir da necessidade de
se trabalhar os conceitos de equilibrio fisico, apoiando-se nas atividades investigativas,
buscamos realizar uma interdisciplinaridade entre o ensino de Ciéncias e 0s processos de
Alfabetizacdo em Linguagem.

Objetivamos apresentar um material em que os alunos sejam os protagonistas na
construcdo dos saberes, relacionando o cotidiano vivenciado em suas acdes para encontrarem e
solucionarem os problemas propostos. Para Sasseron (2016, p.42), as ciéncias abordadas na
sala de aula precisam ser mais que uma lista de contedos disciplinares e devem permitir
também o envolvimento dos alunos com caracteristicas prdprias do fazer da comunidade
cientifica; entre elas: a investigacdo, as interac6es discursivas e a divulgacao de ideias.

Por isso a investigacdo cientifica pode ocorrer de maneiras distintas, seja na sala de aula

seja num laboratério de ciéncias:

[...] e, certamente, o modo como ocorre esta ligado as condicGes
disponibilizadas e as especificidades do que se investiga, mas é possivel dizer
que toda investigacdo cientifica envolve um problema, o trabalho com dados,
informagBes e conhecimentos j& existentes, o levantamento e o teste de
hipGteses, o reconhecimento de varidveis e o0 controle destes, e o
estabelecimento de relagfes entre as informagdes e a construgdo de uma
explicagdo. (SASSERON, 2016, p.43)

Com isso, professor, desejamos que esse material seja um direcionador para novas
metodologias de ensino-aprendizagem, possibilitando a interdisciplinaridade e o
enrigquecimento de suas aulas. Acreditamos que a SEI possa possibilitar isso, ao permitir que as
criangas criem e testem suas hipoteses, desenvolvam o raciocinio légico, a cooperacao entre 0s
pares e a comunicacao de suas descobertas.

Apresentaremos 0s topicos que contribuiram para a construcao da sequéncia de ensino

apresentada nesse produto educacional.



O QUE E UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO?

Desenvolver um trabalho de investigacdo na sala de aula nem sempre € uma tarefa facil.
Inimeros fatores podem contribuir para o insucesso da atividade, tais como: a falta de material;
a infraestrutura da escola; e o desinteresse das criangas pelo conteudo ou pela atividade naquele
momento.

Desta forma, é importante que o professor possua estratégias que chamem a atencao dos
alunos para o aprendizado dos contetdos e conceito exigidos nas orientages curriculares.
Assim, a Sequéncia de Ensino por Investigacdo mostra-se como op¢édo vidvel como proposta
metodoldgica para o desenvolvimento de um trabalho pedagogico que alie o ensino de Ciéncias
com os demais componentes curriculares, trazendo, assim, para sala de aula, uma atividade
interdisciplinar.

A Sequéncia de Ensino por Investigacdo é uma metodologia de ensino que envolve
determinados procedimentos conexos, que permitem aos sujeitos envolvidos a atuacdo ativa
nas atividades propostas para a aprendizagem. Para Carvalho, o “objetivo das atividades
relacionadas ao conhecimento cientifico é fazer os alunos resolverem os problemas e questdes
que lhes séo colocados, agindo sobre os objetos oferecidos e estabelecendo relagdes entre o que
fazem e como o objeto reage a sua agdo” (CARVALHO, 2009, p.18).

Ja Sedano (2016) indica que a SEI deve favorecer a construcdo do conhecimento
cientifico a partir do engajamento do aluno, para que na relacdo com seus pares, mediado pelo
professor, possa fazer e compreender a ciéncia. Na mesma linha, Carvalho (2016) apresenta
que o que se propdem é criar um ambiente investigativo nas salas de aula de ciéncias, de forma
gue se possa ensinar 0s alunos no processo do trabalho cientifico para que, gradativamente,

ampliem sua cultura cientifica.

[...] o ensino de Ciéncias por investigacdo é aquele que possibilita ao aluno,
no que diz respeito ao processo de producdo do conhecimento, identificar
padrdes a partir de dados, propor explicacbes com base em evidencias,
construir modelos, realizar previsbes e rever explicacbes com base em
evidéncias; em relacéo ao processo de validacdo do conhecimento, selecionar
evidéncias para justificar uma explica¢do, construir argumento para relacionar
dados e conclustes e empregar dados para tomar decisdes; e, no que se refere
ao processo de comunicacdo, discutir, escrever e comunicar aos colegas o
conhecimento fisico (SCARPA; SILVA, 2016, p.132).



Segundo Carvalho (2009), a SEI deve ser desenvolvida a partir da sistematizacdo de
uma série de acbes ou etapas, sendo: o professor propde o problema; a crianca age sobre o
objeto para ver como este reage; a crianga age sobre o objeto para obter o efeito desejado;
tomada de consciéncia, pela crianca, de como foi produzido o efeito desejado; apresentacédo de
explicagOes casuais; registro da atividade e relacionamento como o cotidiano.

Acreditamos que a SEI busca, por meio de suas etapas de construcdo e aplicacdo no
ambiente escolar, promover a interacdo dos conhecimentos escolares com 0s sociais que as
criancas ja& possuem. Carvalho (2009, p.13) aponta que a derrubada dos “obsticulos ja
acumulados pela vida do cotidiano” ndo ¢ uma atividade facil para a escola, todavia é um
caminho a tentativa de uma mudanca de uma cultura experimental (experimentacao espontanea)
para uma experimentacdo cientifica, de forma que o aluno possa (re)construir seu
conhecimento.

Dessa maneira, esse produto educacional busca apresentar uma possibilidade de
trabalho com a SEI, desenvolvendo os conceitos de equilibrio fisico de corpos, apresentando o
conteddo ndo pela mera transmissdo professor-aluno, mas por meio do trabalho ativo do aluno,
que, a partir da manipulacdo dos materiais e da participacdo nos debates, constroi seu proprio

conhecimento.
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A SEI caracteriza-se por uma série de etapas inter-relacionadas que levam o aluno a passar
pela acdo e reflexdo de seus atos experimentais em busca de uma solucdo explicavel. Carvalho (2009)
afirma que a resolucdo de um problema experimental deve envolver as acGes de reflexdo, relato,
discussdo, ponderacdo e explicacdes, 0 que permite o constante teste das hipdteses levantadas para
solucdo do problema apresentado, e introduz a crianga na investigagéo cientifica.

Assim, deve-se planejar momentos que permitam aos alunos a passagem por espacos que 0S
leve a transpor do ato manipulativo para a reflexao intelectual. Dessa maneira, a organizacdo de uma
SEl deve, necessariamente, passar por: proposicdo de um problema, acdo sobre o0s objetos
investigados, consciéncia da produgéo dos efeitos desejados, explicacdo das causas e solugdes, registro
das observacdes e relacionamento com o cotidiano.

Por apresentar sua construcdo epistemoldgica no sociointeracionismo, a SEI possui diversos
momentos em que a crianca realiza varias acfes junto com seus pares e em outras ocasides ha a
necessidade de um trabalho intelectual individualizado. Desta forma, nas fases iniciais de proposi¢ao
do problema e acdo sobre 0s objetos, as criancas devem ser organizadas em pequenos grupos, ja nas
ocasides de discussdo e apresentacdo dos resultados, deverdo ser organizadas em um grande grupo, o
que permitira o trabalho de desenvolvimento de atitudes sociais, €, por fim, durante a fase de registro

é importante o trabalho individualizado.

PROBLEMA

A primeira etapa de aplicacdo de uma SEI é a proposicdo de um problema que desperte na
crianca a curiosidade e o interesse pela atividade experimental. Em regra, isso se da a partir de um
problema em que elas devem buscar e apresentar solucdo, por meio das etapas da SEI.

A proposicgdo do problema deve ser realizada pelo professor, de forma a gerar no aluno o desejo
de buscar solugGes. Para Sasseron (2016), o objetivo da atividade deve estar muito claro, de modo que
ele faca perguntas, proponha problemas e questione os comentarios dos alunos, buscando o trabalho
investigativo com a tematica da aula.

Vale ressaltar que o problema ndo deve levar a respostas 0bvias, mas que sejam necessarias
experimentacles para se chegar a solucdo. Para Azevedo (2016), a solugdo do problema deve ser um
instrumento para o desenvolvimento de habilidades como raciocinio, flexibilidade, argumentacgéo e
acdo. Ja Carvalho (1992) apresenta que durante a solucdo do problema a crianca passa por um conflito

cognitivo em que suas concepcles espontaneas sdo postas em confronto com os resultados do

experimento.



Dessa maneira, 0 planejamento da atividade deve, primeiramente, passar pela problematica a
ser solucionada, propiciando ao aluno a passagem do senso comum para 0 conhecimento cientifico.
Para apresentacdo do problema, Azevedo (2016) apresenta diversas estratégias, tais como:
demonstragdes investigativas; laboratorio aberto; questdes abertas; e problemas abertos, cada uma
com caracteristicas e objetivos proprios.

Nesta atividade, apresentamos a constru¢cdo dos problemas que instiguem os alunos a
pensarem, refletirem e agirem para solucionar as questdes que o direcionardo para a investigacéo dos

conceitos de equilibrios de corpos.

Ap0s apresentar o problema, o professor deve permitir que os alunos manipulem os objetos,
planejados para a experimentacdo, de forma a conhecerem seus mecanismos de a¢do e reacdo, o0 que
permitira, posteriormente, o teste das hipoteses. Assim, é importante que os alunos sejam organizados
em pequenos grupos, facilitando a comunicacéo, e que o professor esteja atento para nao dar a solucao
do problema proposto, diante de possivel questionamento em relacdo a compreensdo do problema.

Nesta fase € interessante que o professor verifique a participacdo de todos os alunos na
atividade e a interacdo entre os pares, evitando o surgimento do que Carvalho (2009) apresenta como
“donos do experimento”, posto que a atividade deve leva-los a formacédo de atitudes de colaboracéo.
Jé& Sasseron (2016) apresenta que, por meio do debate entre os pares, 0s conhecimentos cientificos sdo
organizados, além de serem discutidos, questionados e provados.

Acreditamos que quando as criangas comegam a agir sobre o objeto para ver como funcionam,
elas ainda ndo conhecem os resultados, ou tenham, apenas, uma mera nogdo de sua solucdo, porém,
com a manipulacéo, elas iniciam um processo de formulacdo de hip6teses e passam a relacionar as
reacdes encontradas. E importante observar que a atitude da crianca deve ser de colaboracio entre os
pares durante a manipulacdo dos materiais. Para Carvalho (2016), nesta etapa, o importante ndo € o
conceito que se quer ensinar, mas as acdes manipulativas que dao condicGes aos alunos de levantar
hipoteses.

AGINDO SOBRE OS OBJETOS PARA VER O EFEITO DESEJADO

Na segunda etapa de manipulacédo, apos a familiarizacdo com os objetos, as criancas devem

passar a buscar a solucdo do problema, em que, efetivamente, passardo a observar a reacdo do objeto,



buscando a solucdo do problema. Nesse momento é importante que o professor passe nos grupos
observando se os alunos entenderam o problema e como estdo interagindo e verbalizando suas
hipdteses e como estdo fazendo para comprova-las.

Nessa fase, os alunos colocardo a prova suas hipéteses e as testardo, o que podera fazer surgir
a figura do “erro”, que deve ser visto como a possibilidade de testar as variaveis que interferem ou
né&o na resolucéo do problema (CARVALHO, 2016). Outro aspecto que julgamos importante quanto
ao erro da crianca € que esse pode refletir suas experiéncias e visdes de mundo, bem como a maneira
pela qual aquele conceito que se busca foi apresentado a ela em outras condic¢des sociais.

Ao interagir com o0 objeto para se obter os efeitos desejados, os alunos devem agir a procura
de solucdo do problema. Carvalho (2016) ressalta que nédo se trata de resolver o problema, mas de
encontrarem possiveis solucdes, e que refacam mentalmente suas acdes e verbalizem com os colegas,
pois é a partir das hipoteses testadas experimentalmente e que deram certo que os alunos terdo a

oportunidade de construir seu conhecimento.

TOMANDO CONSCIENCIA DE COMO FOI PRODUZIDO O EFEITO DESEJADO - COMO

Na terceira etapa da atividade, o material deve ser recolhido e os alunos devem ser organizados
em um grande grupo para discusséo coletiva, quando serdo questionados, pelo professor, sobre COMO
encontraram a solugéo. A discussdo, segundo Carvalho (2009), deve ser conduzida com um grande
grupo, e ndo entre 0s pequenos grupos, evitando-se que surjam alunos “porta-voz”, pois o objetivo
dessa etapa é que os alunos pensem e falem sobre as atividades.

Outro aspecto a ser trabalhado, nessa etapa, é a formacéo de atitudes de cooperacdo, em que
os alunos aprendam a ouvir e respeitar as opinides alheias, 0 que pode contribuir na organizagéo de
suas proprias ideias. Para Carvalho (2016), nessa fase, ocorre a passagem da acdo manipulativa para
acdo intelectual, j& que os alunos demonstram, por meio do didlogo, como fizeram, quais hipdteses
deram certo e como foram comprovadas.

O trabalho de mediagdo do professor deve proporcionar a ampla participacdo de todos os
alunos e o constante trabalho de desenvolvimento de atitudes de respeito e cooperacao, aprendendo a

ouvir e participar das discussoes.



Buscando verificar as justificativas dos alunos para os fendbmenos observados, o professor deve
continuar a discuss&o, questionando 0 PORQUE de terem encontrado o resultado ou a comprovagao
da hipdtese. Isso fara com que os alunos reformulem suas hipdteses e apresentem explicacoes ldgicas,
relacionando a acdo sobre o objeto e os efeitos observados.

E necessario que o professor refaca as perguntas de forma diferentes, ouca e instigue os alunos
a participarem e a apresentarem as diferentes observagdes encontradas nas etapas anteriores. Carvalho
(2009) ressalta que os professores ndo devem esperar que as criangas deem as mesmas explicacoes,
pois suas observacdes refletem 0 modo como veem o mundo e os fendmenos que estdo ao seu redor.

E comum nesta fase que as criancas, ao serem questionadas sobre 0 PORQUE, comecem a
responder COMO realizaram. Assim, é importante a observacdo atenta do professor para orienta-los
quanto ao que lhes foi perguntado.

Buscando ultrapassar o espacgo da sala de aula, Carvalho (2009) aponta para a necessidade de
se relacionar as atividades desenvolvidas na SEI com situagdes do cotidiano, levando a crianca a
vivenciar e a criar novos significados para explicar os fenémenos que ocorrem ao seu redor. Essa etapa
tem por objetivo levar o aluno a criar novos significados para explicar os fendmenos ao seu redor.

Nesse momento, é apresentada a diversidade de vivéncias que as criangas trazem para sala de
aula, por meio dos exemplos, elas expressam situagdes de seu cotidiano, em que elas conseguem
relacionar os principios abordados nos experimentos com situacGes vividas fora da sala de aula.

Novamente, a figura do professor torna-se necesséria, ja que ele deve estar preparado para
motiva-las a refletirem nas mais diversas situagdes em que 0s conceitos apresentados podem estar
relacionados, bem como apresentar outras perspectivas que ndo sejam da realidade social da crianca,
0 que permitira a ampliacdo vocabular e de experiéncias para os alunos.




REGISTRO

Na Ultima etapa da SEI, é solicitado a crianca que faca o registro dos fendmenos observados
na atividade. Esse registro deve ser solicitado de forma que o aluno se expresse pela escrita e/ou
desenho os principais aspectos vivenciados durante o experimento. Carvalho (2016) salienta que esta
etapa € complementar ao ensino de Ciéncias, pois durante o dialogo a crianca cria, clarifica,
compartilha e distribui ideias entre 0s colegas, ja na escrita é realcada a construgdo pessoal do
conhecimento.

Nessa etapa, além de se visualizar a relacdo que os alunos tiveram com o experimento, é
possivel observar os aspectos linguisticos expressados na escrita, e a inter-relacdo entre o que se
expressou nos dialogos nas etapas anteriores. De acordo com Sasseron (2016, p. 45), “os registros dos
alunos do Ensino fundamental | podem aparecer na forma de desenhos e textos ou apenas um ou
outro”. Ja Carvalho (2009) salienta que os trabalhos escritos das criangas costumam ser ricos em
relacdo aos aspectos da lingua portuguesa.

Por fim, apos essa fase de construcdo da escrita, € importante o compartilhamento dos relatos,
0 que pode ser feito com uma pequena exposi¢do, em que cada aluno esteja a vontade para se expressar
por meio da leitura de seu préprio relato. Sedano (2016) apresenta que a leitura envolve a compreensao
do texto escrito, e isso se da a partir do leitor e de seus conhecimentos em relacdo ao processo de
leitura.

Cremos que, neste estagio, a possibilidade de desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar
se amplia, pois de acordo com a faixa etaria e ano escolar em dos alunos é possivel a interlocu¢do com
0s contetdos de lingua portuguesa, matematica e demais componentes curriculares do ensino

fundamental.



Durante a elaboracdo e aplicacdo da SEI, o papel do professor deve ser de levar os alunos a
construirem seus proprios conhecimentos, opondo-se a uma perspectiva linear de transmissdo de
conhecimentos do professor para os alunos. Diante de uma Gtica construtivista, o trabalho do professor
deve ser além de um expositor dos conteldos das matérias, deve ser um propositor de espacos e
situagdes de aprendizagens para os alunos construirem seus conhecimentos.

Para Carvalho (2016, p.33), “O professor tem de criar atividades nas quais os alunos possam
manipular e explorar os objetos, criar regras de condutas que lhes permitam trabalhar de maneira
satisfatoria e alegre (...) criar liberdade intelectual para que eles ndo tenham receio de expor suas ideias
e de fazer perguntas”.

Desta forma, é o professor que propdem os problemas a serem resolvidos, criando a
possibilidade de reflexdo. Em uma SEI, esse momento de reflexao é realizado entre os pares durante
o trabalho colaborativo de investigacdo. Além disso, é ele que compartilha os materiais e mantém a
organizacdo dos grupos, zelando pela efetiva participacdo de todos os membros nas fases de
manipulacdo e discussdo, estimulando-os a expor suas ideias e hipoteses levantadas durante a
atividade investigativa.

Dessa foram, a relacdo entre professor e alunos, deve ser mediada, onde os saberes sdao
discutidos e compartilhados entre todos os membros da turma. Cabendo ao professor a orientacéo e
interlocugédo entre os conhecimentos prévios dos alunos e a construcdo cognitiva desenvolvida em

todas as etapas da SEI.

PROCESSO DE ALFABETIZACAO

Almejando observar e discutir as contribuicdes da SEI para o processo de alfabetizagéo,
buscamos criar uma sequéncia de ensino que associe 0 conhecimento fisico a um trabalho
interdisciplinar com a Alfabetizacdo em Linguagem, por meio da abordagem dos conceitos de
equilibrios com outras situacdes de aprendizagem.

De acordo com Soares (2003), a alfabetiza¢do, numa perspectiva sociolinguistica, é vista como
um processo estreitamente relacionado com os usos sociais da lingua. Desta forma, objetivamos
demonstrar que a confeccao dos registros, no final da SEI, promove o estimulo para o uso da lingua

escrita nas aulas de ciéncias.




//

4 TP I
RN I '
T o

W]

R
W e




ATIVIDADE 1: EQUILIBRIO DE CORPOS

A primeira atividade desta SEI deve ser realizada em trés aulas consecutivas, com
duracdo de quarenta e cinco minutos cada. Trata-se de uma atividade investigativa, constituida
de um experimento que proporciona a construcao da nocao de equilibrio de corpos.

Para iniciar a tematica da aula, deve-se apresentar um texto em que esteja envolvido a

situacdo, ou a necessidade, de equilibrar. Para isso, sugerimos o texto: “O equilibrista do circo”,

apresentado a seguir:

O Equilibrista do Circo




Era uma vez, um equilibrista que vivia no circo, ele era muito bom de andar na corda bamba.

\

Um dia ele estava fazendo seu espetaculo e se desequilibrou, ele quase que caia para tras.



Depois ele conseguiu se equilibrar novamente, mas se desequilibrou de novo, e quase que caia pra
frente.

Depois ele se equilibrou novamente, e deu um verdadeiro show e é claro que todo o publico aplaudiu,

e ele saiu cantando de felicidade.



OBJETIVOS

e Desenvolver os conceitos de equilibrios de corpos.

e Possibilitar a socializacdo de ideias entre 0s grupos.

e Desenvolver a nogdo de Momento Angular.

e Possibilitar a reflexdo entre os conteldos apreendidos no experimento
com as situacdes do cotidiano.

e Desenvolver a oralidade e a participagdo ativa nas atividades de
investigacdo em sala de aula.

e Estimular o uso da lingua escrita para registrar as atividades de
observacao.

TEMPO

e Trés aulas de 45 minutos

MATERIAIS
Na figura abaixo, é apresentado o Kit experimental que devera ser utilizado com as
criangas:

e Balanca de madeira, com pontos fixo de marcacgao para peso
e Pares de porcas de parafuso, com diferentes tamanhos coloridos com cores distintas.

Figura 1 — Experimento | — Balanca de Madeira com pesos coloridos

Fonte: elaboracdo do autor, 2018



METODOLOGIA:

Inicialmente, deve-se discutir com as criangas sobre suas experiéncias com o circo, e se
conhecem a figura do equilibrista. Logo em seguida, inicia-se a leitura coletiva do texto, que
pode ser apresentado com um cartaz ou com auxilio de um projetor multimidia.

Esse momento pode ser aproveitado para dialogarem sobre os profissionais que
trabalnam em um circo, como vivem e como estudam, e quanto ao uso de animais em
espetaculos circense.

Debater sobre se encontraram dificuldade com alguma silaba ou palavra, e quanto ao
significado de algum termo. Apds esse momento inicial de fala, comeca-se a apresentar 0s
materiais as criangas denominando cada parte. Isso contribuira para a ampliacdo do vocabulario
das criancas e podera ser observado o0 uso dos termos nas demais fases de aplicacao.

Em seguida, deve-se dividir os alunos em grupos de 4 a 5 alunos e entregar 0s materiais
para cada um dos grupos, para que os alunos possam manipula-los, com a finalidade de
conhecer suas partes e entender seu funcionamento.

Ap0s alguns minutos, o professor deve propor o primeiro problema: “Como
equilibrar dois pesos utilizando a balang¢a?”, permitindo que os alunos
manipulem os objetos, tentando resolver o problema. E importante que a

crianca elabore suas préprias hipoteses e teste-as.
Deve-se permitir que as criancas manipulem os objetos por

determinado tempo, para que testem suas hipdteses e discutam entre os pares

para concluirem as teses. O professor deve circular entre os grupos, verificando se
as criangas compreenderam o problema e se estdo manipulando o material.

Ao observar que as criancas compreenderam o funcionamento da balanca, deve-se
apresentar o segundo problema: “Como equilibrar a balanga utilizando pesos diferentes de cada
lado?”. Novamente, o professor deve observar se as criangas captaram o problema proposto e
reforga-lo para que manipulem os materiais, buscando o efeito desejado.

Ao perceber que as criancas identificaram os mecanismos de agdo, e encontraram as
possiveis solugBes para solucdo do problema apresentado, o professor devera recolher os
materiais e sugerir que as criangas se organizem e se acomodem em um circulo. Este tipo de
organizagdo possibilitara o debate com toda a turma, e a sistematizagcdo coletiva. Nesse

momento, o professor deve iniciar a discussao do “Como?” o problema foi resolvido.



Posteriormente, deve-se ap0s questiona-los o “Por qué?” foi resolvido daquela maneira,
atentando-se para o fato de surgir resposta em que as criangas explicam como realizaram, no
lugar de por que agiram daquele modo.

Nestes dois momentos de debate e discussdo, o professor deve atentar para a
argumentacdo e conclusdes dos alunos, o que Ihe permitird compreender como foi a construgao
do conceito de equilibrio pelos alunos. Além disso, o0 docente devera instigar todos os alunos a
participarem desse momento, bem como trabalhar ao longo de toda atividade o
desenvolvimento de atitudes de respeito as opiniGes alheias e a
cooperacéo.

Continuando a atividade, deve-se solicitar que as criangas
verbalizem situacfes do cotidiano em que é necessario utilizar o
equilibrio, e quais outros possiveis usos, tais como: situacdes de
trabalho; brincadeiras; e atividades domésticas.

Ao final, deveré entregar uma folha de papel A4 branco para cada
crianca, solicitando que coloque seu nome e facam um registro sobre a atividade
desenvolvida. Esse registro pode ser feito por meio da escrita e/ou desenho, de forma a abordar
0s procedimentos realizados e os fendmenos estudados.

Apo6s a finalizacdo dos registros, o professor deve solicitar aos alunos que realizem
leituras, apresentando aos colegas aquilo que lhes foram marcantes na atividade. Quanto aos
casos em que a crianca se recuse a realizar a leitura coletiva, o professor deve reservar um
momento para que ela faca a leitura privada com ele, de forma que seja possivel diagnosticar o

nivel de escrita da crianca, conforme a teoria da psicogénese da leitura e escrita.



ATIVIDADE 2: A PLACA DE EQUILIBRIO

Esta atividade investigativa, deve ser realizada, novamente, em trés aulas consecutivas,
com duracdo de quarenta e cinco minutos cada. Trata-se de uma atividade investigativa, que
terd como experimento a construcao da nogao de equilibrio no espago com o uso de contrapesos.

Para o desenvolvimento desta atividade, replicaremos o experimento da placa de
equilibrio, criado pelo Laboratorio de Pesquisa em Ensino de Fisica, da Universidade de Sao
Paulo (LAPEF-USP).

OBJETIVOS

e Levar as criancas a refletir e testar as hipdteses para o equilibrio de corpos por meio de
uma nova perspectiva.

e Possibilitar a socializagdo de ideias entre 0s grupos.

e Possibilitar a reflexdo entre os contetidos apreendidos no experimento com as situacoes
do cotidiano.

e Desenvolver a oralidade e a participacdo ativa nas atividades de investigacdo em sala
de aula.

e Apresentar e discutir as silabas complexas presentes no texto.

e Estimular o uso da lingua escrita para registrar as atividades de observacao.

TEMPO:

e Trés aulas de 45 minutos

MATERIAIS:
Para esta atividade serdo necessarios 0s seguintes materiais:
e Placa quadrada (30 cm lado), marcada em trés pontos distintos.
e Base horizontal com haste vertical (15 cm).

e Porcas de parafuso com diferentes tamanhos.




Figura 2 — Experimento Il — Kit com placa de equilibrio, suporte e pesos

Fonte: elaboracéo do autor, 2018

METODOLOGIA:

Assim como na atividade anterior, deve-se iniciar com a leitura do texto base: “o

equilibrista do circo”. Neste momento, é interessante permitir que as criancas tenham a

iniciativa de realizarem a leitura de forma individual
ou coletiva.

Aproveitar para discutir e apresentar as silabas
complexas existentes no texto, e buscar exemplos de
outras palavras que tenham a mesma dificuldade de
escrita e sonoridade.

Para dar inicio ao experimento, deve-se apresentar os materiais as criancas, reforcando
a nomenclatura de cada pega. O professor deve propor o primeiro problema: “Como equilibrar
a placa sobre a haste utilizando os diferentes furos existentes nela?”

Deve-se permitir que as criangas tenham o contato com o material do experimento por
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meio da manipulacdo, o que permitira a elas conhecer as partes e entender seu funcionamento.




Ap0s este momento, o professor deve passar nos grupos verificando se as criangas
compreenderam o problema, e como estdo manipulando o material.

Ao se verificar que as criancas realizaram o0s experimentos, utilizando as diferentes
marcacoes e pesos disponiveis, e encontraram as possiveis solucdes para solucdo do problema
apresentado, o professor devera recolher os materiais e sugerir que as criangas se organizem e
se acomodem em um circulo. Isso permite o debate entre todos os alunos, e a sistematizacdo
coletiva.

Nesse momento, o professor deve iniciar a discussdo do “Como?” o problema foi
resolvido para tomada de consciéncia de como foi produzido o efeito desejado. Logo apos,
questiona-los o “Porqué?” foi resolvido daquela maneira observando-se as explicagdes causais.

Continuando a atividade, o professor deve solicitar que as criancas verbalizem situacfes
do cotidiano em que é necessario utilizar o equilibrio e quais outros possiveis usos no dia-a-dia.
Ao final, devera ser entregue uma folha de papel A4 branco para cada aluno, solicitando que
coloque seu nome e facga o registro da atividade, por meio da escrita e/ou desenho.

O professor deve tentar estimular a imaginacdo dos alunos, trazendo novas
problematicas pelo didlogo. Outro aspecto importante a ser inserido é a discussdo de problemas
que envolvam o raciocinio-logico, o que pode ser feito com a simulacéo de equilibrio entre

pesos diferentes de cada lado de uma balsa.




ATIVIDADE 3: GANGORRA INVERSA

Esta atividade investigativa poderd ser realizada em duas aulas consecutivas, com
duragdo de quarenta e cinco minutos cada. Trata-se de uma atividade que tem como
experimento uma gangorra invertida, que envolve a reconstru¢do da nocdo de equilibrio de

corpos ja apresentados na primeira atividade.

OBJETIVOS

e Perceber como as criangas agiram diante de uma situagdo de equilibrio inversamente
ao que ja foi trabalhado em outra atividade investigativa.

e Desenvolver os conceitos de equilibrios de corpos.

e Possibilitar a socializacdo de ideias entre 0s grupos.

e Apresentar conceitos das figuras geométricas.

e Possibilitar a reflexdo entre os contetdos apreendidos no experimento com as situacoes
do cotidiano.

e Desenvolver a oralidade e a participacdo ativa nas atividades de investigacdo em sala
de aula.

e Estimular o uso da lingua escrita para registrar as atividades de observacao.

TEMPO

e Duas aulas de 45 minutos

MATERIAIS
Na figura abaixo apresentamos o Kit de material que devera ser apresentado as criancas:
e Cubos de madeira com tamanhos e pesos diferentes
e Alavanca de madeira

e Objeto triangular para base da alavanca




Figura 3 — Experimento I11 — Kit com alavanca, suporte e pesos de madeira

Fonte: elaboragdo do autor, 2018

METODOLOGIA:

Novamente, deve-se permitir que as criancas realizem, de forma autbnoma, a leitura do
texto proposto. Assim como nas atividades anteriores, deve-se discutir se ainda restam duvidas
guanto aos termos desconhecidos.

Conforme € orientado pela literatura, deve-se apresentar 0os materiais as criancas,
reforcando a nomenclatura de cada peca. Desta vez, buscando uma interdisciplinaridade com a
disciplina de matematica, ao apresentar as pegas deve-se perguntar qual o nome da figura
geométrica que aquele objeto representa, e leva-los a reflexdo sobre o porqué daquele nome.

Os alunos devem ser colocados em contato com 0s materiais do experimento para
manipula-los, conhecer suas partes e entender seu funcionamento. O professor deve propor o

primeiro problema: “Como colocar dois pesos iguais e equilibrar a alavanca sem

mexer nos pesos existentes nela?”. Depois, deve-Se apresentar um novo

problema: “Como equilibrar a alavanca com pesos diferentes sem mexer
nos pesos existentes nela?”.

Ao se verificar que as criancas realizaram as atividades,

utilizando as diferentes marcacdes e pesos disponiveis, e encontraram as

possiveis solucdes para solugdo do problema, o professor deveré recolher os

materiais e organizar as criancas em um circulo. Esse tipo de disposi¢do possibilita o

debate entre todos os alunos, e a sistematizacao coletiva. Neste momento, o professor deve



iniciar a discussdo do “Como?” o problema foi resolvido, e, logo ap6s, questiona-los sobre o
“Porqué?” o problema foi resolvido daquela maneira.

Continuando a atividade, deve-se estimular que as criancas verbalizem situacdes do
cotidiano em que € necessario utilizar o equilibrio, e quais outros possiveis usos, tais como:
situacdes de trabalho; brincadeiras e atividades domésticas. O professor deve tentar estimular a
imaginacdo dos alunos, trazendo novas problematicas pelo dialogo. Outro aspecto importante
que deve ser inserido, é a discussao de problemas que envolvam o raciocinio-logico, o que pode
ser feito com a simulacéo de equilibrio entre pesos diferentes de cada lado.

Ao final da atividade, o professor devera entregar uma folha de papel A4 branco aos
alunos, solicitando que eles coloquem seus nomes e fagam o registro da atividade por meio da

escrita e/ou desenho para abordarem os procedimentos realizados e o fendmeno estudado.
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