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Este material compbe o produto educacional desenvolvido como parte da dissertagéo
de mestrado apresentada ao Programa de Mestrado em Educacéo para Ciéncias e Matematica
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Goias — Campus Jatai intitulada
Horéario de Verdo em Debate: uma proposta para o ensino de Fisica na EJA baseada nos
Trés Momentos Pedagogicos. Trata-se de uma Sequéncia Didatica (SD) baseada nos Trés
Momentos Pedagogicos (3MP) que aborda o tema horario de verdo, de maneira a contribuir
para um ensino de Fisica mais dialdgico e que possiblite criar rupturas na forma de pensar dos
alunos e na sua visdo de mundo, possibilitando a eles a apropriagdo do conhecimento
cientifico.

De acordo com Delizoicov (1991, p.1) “[...] a formagdo do pensamento cientifico e a
apropriacdo do conhecimento cientifico devem ocorrer através de rupturas na forma de pensar
e na visdo de mundo do educando; isto é, ndo ocorre com a simples transmissdo de
informagdes sobre o conhecimento cientifico”. Sendo assim, a utilizacdo da abordagem
tematica no ensino de Fisica pode criar possibilidades por meio de ac6es colaborativas entre
alunos e professores, que venham a favorecer um trabalho concreto e real na construgéo de
praticas pedagogicas.

Vale ressaltar que essa SD foi pensada para uma turma de alunos da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) pelo fato da tematica horério de verdo abarcar conteidos presentes na
grade curricular dos alunos, tais como transferéncia de calor, propagacdo da luz e outros
fendmenos relacionados a luz visivel, consumo de energia elétrica, além de apresentar a
possibilidade de se ensinar assuntos extracurriculares, como as esta¢cdes do ano.

A Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) requer um processo de ensino em que haja
valorizagdo do aluno, onde ele seja ativo em seu processo de formagdo, como sujeito
reflexivo, critico e cidaddo. Sendo assim, a utilizacdo da abordagem tematica ao ensino e a
aprendizagem de Fisica na sala de aula, da EJA, pode criar possibilidades por meio de acdes
colaborativas entre alunos e professores, que venham a favorecer um trabalho concreto e real
na construcao de praticas pedagogicas.

Com isso, desejamos que esse material inspire os professores de Fisica em desenvolver
novas propostas de ensino, tanto na EJA como no Ensino Médio que possam contribuir para
promover a dialogicidade, criticidade e autonomia dos alunos nas aulas de Fisica.



2. 0 QUE E UMA SD?

Segundo Zabala a Sequéncia Didatica (SD) ¢ “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.
18). As sequéncias didaticas podem ser ‘“consideradas como uma maneira de situar as
atividades, e ndo podem ser vistas apenas como um tipo de tarefa, mas como um critério que
permite identificagdes e caracterizagdes preliminares na forma de ensinar” (ZABALA, 1998).

Sendo a SD uma importante ferramenta cultural de mediacdo na acao
docente, espera-se que tal ferramenta esteja apta a potencializar a
significacdo da realidade, por parte do alunado, mediante interpretacédo
fundamentada nos conhecimentos cientificos que se procura desenvolver no
processo de ensino-aprendizagem. (GUIMARAES et al, 2013,p. 12)
Nessa linha, a estrutura dos conteidos, a escolha de um recurso didatico, a estruturacao
de uma atividade, ou seja, as estratégias didaticas utilizadas pelos professores podem auxiliar

a préatica do professor.

A proposta dos 3MP vai além da simples transmissdo de informacgdes sobre o
conhecimento cientifico. Trata-se de um modelo didatico-pedagogico para 0 ensino
introdutério de Ciéncias Naturais que propicie rupturas e superacdo das limitacdes,
apropriacdo de maneira sistematica dos conhecimentos cientificos. As etapas dos 3MP que
estruturam a dinamica da interacdo em sala de aula sdo: problematizacéo inicial, organizacdo
do conhecimento e aplicacdo do conhecimento, que serdo melhor explicitadas a seguir a luz
do livro Ensino de Ciéncias- fundamentos e métodos, de Delizoicov et al (2011).

» 1° Momento: Problematizacéo Inicial

Este momento propde a apresentacdo e discussdo de situacdes reais, que partam do
conhecimento prévio vivenciado pelos alunos, que possam ser interpretadas mediante a
introducdo dos conhecimentos contidos nas teorias fisicas. O aluno deve ser desafiado a expor
0 que pensa sobre a tematica. As discussdes podem ser inicialmente em pequenos grupos de
alunos, para que apds terem explorado as experiéncias e especificidades de cada integrante do
grupo, possam levar suas ideias para toda a sala, em uma discussdo no grande grupo. No
momento em que o aluno se pronuncia sobre a tematica, varias interpretacGes surgem.
Momento este desejado no processo da problematizacdo do conhecimento que estd sendo
explicitado. O papel do professor neste momento ndo serd o de fornecer explicacbes, mas de
questionar e lancar ddvidas sobre 0 assunto em questdo para que surjam possiveis explicacdes
contraditérias ou lacunas do conhecimento que vem sendo expresso.

O objetivo desse momento € propiciar um distanciamento critico do aluno ao se
defrontar com as interpretacdes das situacdes propostas para discussdo. E fazer com que o
aluno sinta a necessidade da aquisi¢do de outros conhecimentos que ainda ndo possuli.

» 2° Momento: Organiza¢do do Conhecimento



Nesta etapa, 0s temas selecionados como necessarios para a compreensao da tematica
serdo estudados e sob orientacdo do professor o conhecimento cientifico é aprofundado. Para
isso sdo empregadas variadas atividades de modo que o “professor possa desenvolver a
conceituacdo identificada como fundamental para uma compreensédo cientifica das situacdes
que estdo sendo problematizadas” (DELIZOICOV et al, 2001, p. 201).. E neste ponto que a
resolucdo de problemas de lapis e papel pode desempenhar sua funcdo formativa na
apropriacdo de conhecimentos especificos

» 3° Momento: Aplicacdo do Conhecimento

No terceiro e ultimo momento, o conhecimento que vem sendo incorporado pelo aluno
para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram seu estudo, ou seja, 0S
conceitos aprofundados na etapa anterior sdo explorados através de uma sintese ou aplicados
em novas situacdes que exijam tais conhecimentos.

Dessa forma pretende-se capacitar os alunos a empregar os conhecimentos adquiridos
em sala de aula, em situacdes reais de seu cotidiano, que podem ou nao estar relacionadas ao
tema gerador. Em outros termos, a meta desse momento é capacitar os alunos ao emprego dos
conhecimentos, de maneira articulada e critica, a cerca de situagdes reais.

O professor deve apreender os conhecimentos a serem problematizados, agucando os
alunos a apresentarem suas contradi¢des e assim localizar as limitag6es desse conhecimento,
“com a finalidade de propiciar um distanciamento critico do educando, ao se defrontar com o
conhecimento que ela j& possui, e, a0 mesmo tempo, propiciar a alternativa de apreenséo do
conhecimento cientifico” (DELIZOICOV et al, 2011, p.199).

E necessario que, como critério de selecdo dos conhecimentos universais que
constituirdo o rol dos contetdos escolares, sejam escolhidos os conteudos que “permitam uma
interpretagdo, com base na cultura elaborada, dos temas eleitos para estudo” (DELIZOICOV,
1991, p. 191)

4. SEQUENCIA DIDATICA: HORARIO DE VERAO EM DEBATE

4.1. Primeira Etapa: Problematizacéo inicial

Essa etapa exige do aluno a resolucdo de um problema, sendo a resposta fundamentada
pelos conhecimentos prévios e/ou adquiridos em sala de aula.

4.1.1. Primeiro encontro: ENQUETE, “Vocé é a favor ou contra o horério de verédo?”
DURACAO:
e Uma aula de 45 minutos

OBJETIVOS:

e Fomentar entre os alunos a argumentacdo sobre a adeséo ou ndo, ao horério de
verao.
e |dentificar os conceitos espontaneos dos alunos sobre a tematica.



MATERIAIS:

e Quadro branco e canetdes.
e Folhas em branco.

METODOLOGIA:

A aula se inicia com a enquete escrita no quadro. O professor deve pedir aos alunos
que votem entre favoraveis ou ndo a adesdo do horario de verdo, enquanto anota no quadro a
quantidade de votos. A votacao deve ser aberta.

Apobs a votagdo, os alunos sdo divididos em grupos de acordo com seu voto. Eles
devem discutir entre si sobre os motivos que os levaram a ser a favor ou contra o horério de
verdo e anotar na folha em branco no minimo cinco raz6es que justifiquem sua opg¢do. Se 0s
grupos ficaram com quantidade de alunos diferentes, ndo tem problema, essa medida estimula
os alunos na convicgdo e tomada de deciséo.

Apos quinze minutos de discussdo, os alunos voltam para seus lugares e o professor
medeia o dialogo, fazendo questionamentos que induzam os alunos a se desinibirem e
exporem suas opinides e concepgdes sobre o horario de veréo.

4.2. Segunda Etapa: Organizagdo do conhecimento

Para responder seus proprios questionamentos al¢cados no primeiro encontro e construir
um conhecimento cientifico efetivo sobre a tematica, os alunos tém que adquirir novos
conceitos fisicos. Neste sentido, essa etapa é dividida em quatro encontros, onde cada
encontro revelou aos alunos conceitos necessarios para uma melhor leitura e argumentacao
sobre a tematica “horario de verao”.

4.2.1. Segundo encontro: Desafio das sombras iguais com objetos diferentes

Essa atividade € uma adaptacdo do Problema das sombras iguais realizado pelo
Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica (LaPEF)* e foi desenvolvida devido a
complexidade que o conceito de sombra representa para 0s alunos e a recorréncia da ideia de
sombra como substancia pertencente a um objeto. Em nosso contexto, com alunos da EJA,
esperava-se que os alunos colocassem em evidéncia a importancia da fonte de luz na
producdo das sombras, a distancia e orientacio entre a fonte, o objeto e o anteparo. E preciso
deixar claro que entender como se forma a sombra, e do que ela depende, é essencial para
compreender 0 movimento aparente do Sol no céu e sua relagdo com as estacdes do ano.

DURACAO:
e Duas aulas de 45 minutos.
OBJETIVOS:

e Romper com a ideia intuitiva de substancialidade da sombra;

1 O problema das sombras iguais, disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=72lynv0itWY &t=34s



e Conduzir os alunos a perceberem que a sombra é uma regido formada pela
auséncia da luz e que a sombra ndo € uma caracteristica do objeto, mas uma
regido do espaco que nao recebe luz.

MATERIAIS:

e Saquinhos de celofane contendo quatro figuras geométricas (duas circulares e
duas retangulares, de tamanhos e cores diferentes, feitas de papel cartéo e
EVA).

e Lanterna e/ou lanterna de celular.

e Folhas em branco

Figura 1- Conjunto de figuras geométricas entregue aos grupos
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Fonte: arquivo pessoal da autora

METODOLOGIA:

O professor inicia o encontro perguntando o que é sombra. Apos ouvir as explicacdes
dos alunos, propde um desafio “E possivel formar sombras iguais com objetos diferentes?”.

Para a resolucao do desafio, os alunos devem ser divididos em grupos, com no maximo
cinco integrantes. A seguir, o professor entrega o saquinho de celofane contendo as quatro
figuras geométricas, e solicita aos alunos que utilizem uma lanterna de celular como fonte de
luz. E importante deixar que os alunos manuseiem 0s materiais e criem suas proprias
estratégias, o papel do professor nesse periodo é apenas de mediador.

Caso os alunos sejam rapidos para resolver o problema usando figuras de mesmo
formato e tamanhos diferentes, propde-se a eles um desafio maior: fazer sombras iguais com
figuras geométricas de formatos diferentes, no caso circular e retangular, e com tamanhos
diferentes.

Apos a realizacdo dos experimentos, ainda em grupos o professor inicia uma discusséo
no “grande grupo” sobre quais estratégias cada grupo usou e o porqué da escolha das mesmas.
A seguir, os alunos retornam as suas carteiras e o professor coloca no quadro ou entrega uma
folha contendo as questdes abaixo sobre projecdes de sombras, para que respondam e
devolvam na mesma aula, a fim de identificar quais conceitos foram apreendidos e 0s que nao
foram, para que possam ser trabalhados nas aulas posteriores.
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1. O que é necessério para se produzir sombra?
2. A sombra é um retrato fiel do objeto?
3. O que é sombra?

4. Afinal, € possivel produzir sombras iguais com objetos diferentes?

Apos a entrega dos questionarios, com o auxilio de uma lanterna de celular e a figura
circular, caso ainda haja davidas, o professor explica para toda turma que as sombras existem
devido ao Principio da Propagacdo Retilinea da Luz, e que para sua formacdo é necessario
uma fonte de luz, um objeto e um anteparo. E importante ressaltar o aspecto tridimensional
das sombras, além de diferenciar fontes extensas de fontes puntiformes de luz.

Em seguida, é interessante pedir que os alunos caracterizassem o Sol em relagdo aos
tipos de fonte de luz, a fim de que reconhecam o Sol como uma fonte com dimens6es
consideraveis em relacdo ao sistema solar, ou seja, uma fonte extensa de luz.

4.2.2. Terceiro encontro: Irradiacao solar
DURACAO:
e Duas aulas de 45 minutos
OBJETIVOS:

e Relacionar a quantidade de calor transferida com o angulo de incidéncia ou o
comprimento da sombra

MATERIAIS:

e Quadro branco e canetdes

e Duas caixas de papelao

e Duas latinhas Coca-Cola Zero (porque a embalagem € preta o que acelera o
processo de absor¢édo de calor)

Duas lampadas incandescentes

Dois soquetes

Extensdes

Termdmetro a laser

Folhas em branco

METODOLOGIA:

O professor inicia a aula fazendo uma retomada do conteudo abordado no encontro
anterior, definicdo de luz, fontes de luz primaria e secundaria, corpos luminosos e propagacao
da luz, elencando-os no quadro conforme os alunos forem lembrando.

Para que os alunos compreendam que guanto mais inclinada a luz incidir, menor sera a
transferéncia de calor por radiacdo, usa-se 0 experimento que consiste em duas caixas de
papeldo ambas com uma latinha de Coca-Cola Zero (porque a embalagem é preta o que
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agiliza o processo de absorcdo de calor), uma lampada incandescente, soquete e extensao
elétrica. Em uma das caixas a lampada é posicionada perpendicularmente a tampa da latinha e
na outra caixa forma um angulo de 45° em relacdo a tampa da latinha, conforme pode ser
observado na figura 2. Para mensurar a temperatura aconselha-se usar um termoémetro a laser,
capaz de medir a temperatura a distancia para que a temperatura das latinhas sejam medidas
durante sua exposicao a luz.

Figura 2 - Montagem do experimento sobre irradiagéo solar

Fonte: arquivo pessoal da autora _

Apobs apresentar 0s materiais aos alunos e permitir que observem e toguem nos
mesmos, o professor pede a um aluno que manuseie o termémetro, enquanto outro aluno
anote no quadro a temperatura de cada latinha, com intervalo de tempo de um minuto. Os
demais devem montar uma tabela em seus cadernos com os dados do quadro para posterior
analise.

Ap0s a execucdo do experimento e analise das temperaturas obtidas, os alunos devem
perceber que as diferentes posi¢bes das lampadas influenciam na formacdo de diferentes
sombras e temperaturas das latinhas.

Realizando uma analogia com o Sol, o professor deve fazer questionamentos do tipo:
“Quando o Sol incide perpendicular a superficie hé projecdo de sombra?” “Se mantivermos a
mesma distancia da fonte (Sol) e mudar a inclinacdo, terd posicdo que fornecera mais ou
menos energia térmica?”’; “Todos os horérios do dia/noite t€ém a mesma temperatura?”’ “Qual
horario ¢ mais e menos quente?”. Para que 0s alunos consigam formular a relacdo que existe
entre a posicao do Sol e a transferéncia de calor, associado a formacdo de sombras (conteudo
da aula anterior).

. Considerando a luz e o calor emitidos pelo Sol que chegam a Terra mediante o
processo de irradiacdo, o professor explica que a inclinacdo do Sol influencia a irradiancia,
que € a quantidade de energia que atinge uma area unitaria por unidade de tempo (também
chamada densidade de fluxo), ou seja, quando os raios solares atingem a Terra verticalmente,
eles sdo concentrados numa area menor, logo a irradiancia é maior. Quanto menor a
inclinagdo dos raios solares, maior € a area, portanto, a mesma energia é distribuida agora em
uma maior area, o que diminui a irradiancia.

Em seguida, os alunos respondem o questiondrio abaixo para que que se possa
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identificar seus conhecimentos prévios sobre a causa das estagdes do ano (tema do préximo
encontro), ja que é esperado segundo Langhi (2004, p.4), entre alunos e até mesmo docentes,
concepcOes alternativas sobre as estagdes do ano, do tipo: “quanto mais a Terra se distancia
do Sol mais préximo estamos do inverno”, ou “préoximo do Sol é verdo, do outro lado ¢
inverno. Entre o inverno e o verdo, fica a primavera”. O questionario também serve para
verificar se os alunos conseguem associar 0s meses mais quentes do ano com a incidéncia
solar (tema apreendido nesta aula).

1) A Terra gira em torno do Sol em um movimento chamado translagédo. Uma volta
completa da Terra em torno do Sol demora o periodo de 1 ano. Ao longo desse tempo,
ocorrem as diferentes estagdes: verdo, outono, inverno e primavera.

a) Qual dos trés desenhos mostrados abaixo representa melhor a trajetéria da Terra ao
redor do Sol? (Marque um X no desenho que vocé escolheu.)

(o o (o)

- 0/ \\
o/

2) Por que os dias de verdo sdo mais quentes do que os de inverno?

3) Por que ocorrem as estacdes do ano? Explique. Faca um desenho se preferir

4) No Brasil, algumas pessoas passam o Natal na praia, pois é um periodo quente,
estamos no verdo. Entretanto, vemos na TV que, em paises da Europa, ou nos Estados
Unidos, o Natal ocorre no inverno, é um periodo de frio, em que as pessoas brincam na
neve, patinam no gelo. Como isso € possivel? Explique.

5) Uma pessoa afirmou que em Jatai, todos os dias ao meio dia, é impossivel observar a
sombra de um objeto colocado sob o Sol, pois ele esta exatamente sobre o zénite (ou a
pino). Vocé concorda com esta afirmacdo? Justifique sua resposta.

4.2.3.Quarto encontro: Estacdes do ano, equindcios e solsticios.
DURACAO:
e Duas aulas de 45 minutos
OBJETIVOS:

e Substituir a concep¢do de que o verdo acontece quando a Terra esta mais
proxima do sol e o inverno quando estd mais longe, pela concepcédo
cientificamente aceita;
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e Relacionar o tamanho da sombra dos alfinetes ao angulo de incidéncia da luz
solar;

e Compreender como a incidéncia da luz do sol na Terra varia de acordo com
seu movimento de translacdo e que o fato dela estar inclinada afeta a luz
recebida em cada um dos dois hemisférios.

MATERIAIS:

Quadro branco e canetdes

Lanternas

Bolas de isopor de 100 mm de didmetro
Palitos de churrasco

Papeldo

METODOLOGIA:

Visto que a maioria dos alunos tem a concepc¢do de que o verdo acontece quando a
Terra estd mais proxima do sol e o inverno quando esta mais longe, esse encontro deve
comegar com uma aula expositiva dialogada sobre estagdes do ano, onde serdo apresentadas
aos alunos as quatro estacGes (primavera, verdo, outono e inverno), apontando suas
caracteristicas climaticas e periodos de inicio e término em cada hemisferio (sul e norte) a fim
de que os alunos percebam que em um mesmo periodo do ano ha na Terra distintas estacdes,
dependendo do hemisfério do planeta. Proponha a turma o experimento “Por que ocorrem as
estacdes do ano?” com o objetivo de induzir os alunos a perceberem que se o verdao for
justificado pela Terra estar mais proxima ao Sol, como entdo explicar a diferenca de estacdes,
entre os hemisférios do planeta, em um mesmo periodo se a distancia entre a Terra e o0 Sol é a
mesma?

O experimento a seguir foi inspirado na atividade “Explicando o dia e a noite”
proposta pelo professor Jodo Batista Garcia Canalle, responsavel pela Olimpiada Brasileira de
Astronomia® (OBA). Nesse experimento o professor explica como ocorre o dia e a noite,
adaptando para o objetivo da aula, utilizamos o mesmo arranjo experimental para que 0s
alunos compreendam como ocorrem as estagdes do ano.

Para a realizacdo do experimento os alunos devem ser divididos em grupos de no
méaximo cinco alunos. Cada grupo recebe uma lanterna e uma bola de isopor de 100 mm de
diametro, espetada em um palito de churrasco fixado a uma base feita de papeldo, como
mostra a figura abaixo.

Figura 3 - material entregue aos alunos para realizacdo do experimento

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=z3LKN90Y XwU&feature=youtu.be
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Fonte: arquivo pessoal da autora

A Dbola representa a Terra, a linha que a divide a Terra ao meio, simula a linha do
Equador e o palito de dente fixado em cada extremidade, representa o eixo de rotacdo do
planeta, que é inclinado de 23° 27" em relacéo a vertical.

ApoOs entregar 0s materiais o0 professor desenha no quadro como devem ser
posicionados os materiais do experimento como mostra a figura abaixo.

Figura 4— posicdes do globo para realizacdo do experimento

Fonte: arquivo pessoal da autora

A posicdo da lanterna, que simboliza o Sol fica ao centro e a bola de isopor vai ser
posicionada nas quatro posi¢cdes indicadas. Os alunos devem colocar as bolas de isopor
sempre com o palitinho que simboliza o eixo de rotacdo da Terra apontado para um mesmo
referencial, que é escolhido por eles. Os alunos devem colocar a lanterna no cento das mesas,
ligada na altura do centro da bola de isopor para melhor incidéncia dos raios. Ao colocar a
bola em cada uma das posic¢6es indicadas, precisam observar como ela é iluminada e o que
muda, em relacdo a cada posi¢do da bola quando é deslocada para outro ponto.
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Figura 5- posi¢cdo da fonte de luz em relagdo a bola de isopor

Fonte: arquivo pessoal da autora

Posteriormente, € entregue a cada grupo cinco alfinetes e um roteiro para que
distribuam os alfinetes em diferentes pontos da bola de isopor e repitam o experimento
seguindo as etapas do roteiro entregue a eles. Os alunos vao observar a radiancia recebida
pela Terra em cada posicdo e anotar qual hemisfério € mais iluminado em cada uma delas e,
depois, identificar qual regido é mais iluminada o ano todo.

1. Anote qual hemisfério € mais iluminado em cada posicao:

e Posicdo 1:
e Posicédo 2:
e Posicédo 3:
e Posicéo 4:

2. Qual regido é mais iluminada durante todo ano (as 4 posi¢des)?

Esta atividade contribui para aferir se os alunos conseguem relacionar o tamanho da
sombra dos alfinetes a incidéncia da solar, conteudo ja abordado no encontro anterior com o
experimento da irradiancia (com latinhas de Coca-Cola Zero), além de auxilid-los a
compreender como a incidéncia da luz do sol na Terra varia de acordo com seu movimento de
translacdo e que o fato dela estar inclinada afeta a luz recebida em cada um dos dois
hemisférios.

Vale ressaltar que as quatro posi¢fes desenhadas no quadro representam os solsticios e
equindcios, fendmenos astrondmicos que marcam o inicio das estagdes do ano nos
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hemisférios Norte e Sul. Porém os alunos ndo sabem disso e espera-se que com as
observacOes e questionamentos direcionados pelo professor eles percebam que, devido ao
eixo da Terra ser inclinado, a luz do Sol incide de forma diferente nos dois hemisférios
dependendo da sua posicao ao longo da trajetoria que executa em torno do Sol durante o ano.

Apos a realizacdo do experimento e entrega das respostas, realiza a sistematizacdo do
conhecimento. Espera-se que os alunos percebam, com o experimento, que existe a mudanga
de incidéncia de luz durante o0 movimento da bola (quatro posi¢fes). Nomeie com os alunos
as posicoes e suas representacdes (figura 7) de maneira que os alunos entendam que a posicéo
1 representa 0 equindcio de primavera, a posicdo 2 o solsticio de verdo, a posicdo 3 0
equindcio de outone e a posicao 4 o solsticios de inverno.

Figura 6— Equindcios e Solsticios

23 de setembro
equinocio de primavera

22 de dezembro

[ 22 de junho
solsticio de verao

solsticio de inverno

21 de margo
equinocio de outono

Fonte da imagem: http://www.estudokids.com.br/solsticios-e-equinocios/

Na sequéncia o professor pode propor mais um questionamento: “Por que em Jatai ndo
percebemos as quatro estacdes?”. Essa questdo tem como objetivo levar os alunos a associar
as descobertas realizadas durante o experimento com uma situacao de seu cotidiano.

Para a etapa de organizacdo do conhecimento o professor pode figura a baixo para
explicar o movimento aparente do Sol, apresentar os tropicos e esclarecer o porqué da cidade
de Jatai ndo apresentar as quatro estacdes acentuadas.

Figura 7 Movimento aparente do Sol

Vicens Vives

Zona freda

-

Fonte da imagem https://2.bp.blogspot.com/
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Ao final do encontro o professor pede aos alunos que levem sua conta de luz para o
préximo encontro.

4.2.4. Quinto encontro: Estudo de consumo de energia elétrica

Uma das justificativas mais utilizadas para a adesdo do horério de verdo é a economia
de energia elétrica. Sendo assim, esta aula foi pensada a fim de capacitar os alunos a realizar
calculos simples de consumo de energia elétrica e a refletir sobre a economia de energia
elétrica em suas casas durante os meses de horario de verao.

DURACAO:
e Duas aulas de 45 minutos
OBJETIVOS:

e Capacitar os alunos a realizarem céalculos simples de consumo de energia
elétrica;

e Refletir sobre a economia de energia elétrica em suas casas durante 0s meses
de horario de veréo.

MATERIAIS:

e Quadro branco e canetdes
e Talbes de luz

METODOLOGIA:

A aula inicia-se com alguns questionamentos, do tipo: “O que significa consumo de
energia?”’, “Qual sua unidade de medida?” e¢ “Como ¢ calculado?”, para que 0s alunos
argumentem sobre a tematica e o professor detecte as possiveis concepc¢des espontaneas dos
alunos.

Para responder a esses questionamentos o professor deve organizar o conhecimento de
maneira a apresentar a unidade de medida de consumo de energia elétrica expressa nos taldes
dos alunos, o Quilowatt-hora, simbolizada por kWh. Essa unidade é uma medida da energia
elétrica consumida por um aparelho durante um determinado periodo de funcionamento. Para
exemplificacdo pode-se resolver com a turma algumas situacbes como mostradas nos
exemplos a seguir:

EXEMPLO EXEMPLO

Det . . id | t A tabela a seguir mostra os principais elefrodomésticos e suas
erermine a energia consumida mensaimenie por um quantidades em uma residéncia com quatro pessoas, a poténcia
chuveiro elétrico de poténcia 4000W em uma residéncia eléfrica de cada equipamento e o tempo mensal de funcionamento
onde vivem quatro pessoas que tomam, diariamente, 2 g'gohoms- SdUpi’\ﬁ? que a _Zomgof”h'c_ de energia e'e""f‘é cobre R$
. ~ , por caaa consumido, aetermine O Custo mensal a energia
b)o;wggs de 12 min. Dé sua resposta em Kwh. elétrica para essa residéncia.
a
b) 158 a) R$ 215,00 APARELHO | QUANTIDADE| POTENCIA (W) METN.?:LODE
c) 200 b) RS 178,25 Chuve 1 5500 —
weiro
d) 300 C) R$ 355,00 Ferro elétrico| 1 1000 10
d) R$ 329,30 Geladeira 1 500 720
e) 90 €) R$ 274,40 Lampadas 0 100 120
v 2 20 20
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Fonte: arquivo pessoal da autora

Na leitura da conta de luz o professor orienta os alunos a observar o consumo dos
meses anteriores expressos no taldo e identificar qual o més com menor consumo de energia.
Apods essas observagodes, levanta a seguinte questdo: “A que vocé€ atribui o aumento ou
diminui¢do do seu consumo de energia?”. Espera-se que o0s alunos responsabilizem o uso
exagerado dos eletrodomésticos, principalmente de chuveiros, geladeiras, ventiladores, ar-
condicionado, maquinas de lavar, chapinha e secadores. E importante os alunos terem esse
entendimento para a continuidade desse encontro, ja que posteriormente vai ser feita a leitura
em conjunto da reportagem Governo fara enquete sobre o fim do horario de verdo®, que aborda
0s motivos que levam a criacdo e adesdo ao horario de verdo e a polémica da ndo economia de
energia elétrica devido as altas temperaturas durante o veréo.

GOVERNO FARA ENQUETE SOBRE O FIM DO
HORARIO DE VERAO
21/09/2017 - 18H25MINATUALIZADA EM 21/09/2017 - . ] . R
« "Tendo em vista as mudangas no perfil e na composicdo da carga que vém sendo

- 18H30MIN observadas nos Ultimos anos, os resultados dos estudos convergiram para a

P N = 4 = . . constatagdo de que a adocdo desta politica publica atualmente traz resultados
érgs?gg:gi‘gcgg gg %El"éggio gsororgggIssedgeézoésﬁd;gnaudeeas;igﬁ préximos @ neutralidade para o consumidor brasileiro de energia elétrica, tanto
horério d P Ca. AP f A dq > em relacdo & economia de energia, quanto para a redugdo da demanda

qUe CI) X OI’GI’IO. e_verao .nuo DTODOI'C.IO.FIG econgmlo e ene.rqla, o mdxima do sistema”, informou o MME.
Ministério de Minas e Energia (MME) decidiu encaminhar a questdo para

insténcias superiores.

« "Desta forma, o MME encaminhard o assunto & Casa Civil para avaliagdo da
pertinéncia da manutengdo do hordrio brasileiro de verdo como politica publica

Prevendo polémica, j& que o assunto divide opinides e tem amantes e nos préximos anos, considerando a influéncia nos demais setores da sociedade”,
detratores, o governo estuda fazer uma enquete nas redes sociais para acrescentou o ministério.

deliberar sobre o assunto. O ministro da Casa Civil, Eliseu Padilha, evitou * A concluso dos estudos sobre a aplicacdo do hordrio de verdo j& havia sido
dar um posicionamento prévio. O presidente Michel Temer é quem vai informada em junho. Na época, o MME j& havia constatado que a mudanca nos
bater o martelo sobre a questdo. Se vigorar neste ano, o hordrio de hdbitos do consumidor e o avanco da tecnologia tornaram indcua a economia de
verdo comega em 15 de outubro e termina em 17 de fevereiro. energia que o hordrio de verdo proporcionava no passado. Autoridades do setor

elétrico atribuiram sua manutengdo a "questoes culturais”.

« De acordo com esses estudos, ndo é mais a incidéncia de luz natural que «Em 2016, de acordo com dados do MME, o hordrio de

influencia os hdbitos do consumidor, mas, sim, a temperatura. A verdo durou 126 dias e gerou uma economia de R$ 159,5

popularizagdo dos aparelhos de ar-condicionado € uma das principais milhdes ao sistema. O custo é considerado irelevante para

razdes dessa mudanga. " L ’ L

AR X L . o setor. A primeira vez que o Pais o adotou foi em 1931.

« Como o calor é mais intenso no fim da manha e inicio da tarde, os picos de Desde 1985, ele foi aplicado todos os anos

consumo sao registrados atualmente nesse periodo. De acordo com dados . N - - N ; .

do Operador Nacional do Sistema Eléfrico (ONS), o hordrio de ponta ocorre *Nos paises desenvolvidos, o hordrio de verdo é mais

entre 14h e 15h, e nGo mais entre 17h e 20h. extenso do que no Brasil. Na Europa, vigora de marco a
« No passado, o hordrio de maior consumo de energia era registrado entre outubro; nos Estados Unidos, México e Canadd, de marco

17h e 20h, quando os frabalhadores refornavam para casa e fomavam a novembro; na Austrdlia, de outubro a abril; na Nova

banho. Para dar mais folga e seguranca ao sistema, adiantar os relégios Zel@ndia, de setembro a abril.

em uma hora permitia, por exemplo, adiar o acionamento da iluminacdo
publica nas ruas. Isso deslocava parte da demanda e diminuia a
concentracdo do uso de energia, reduzindo custos do sistema elétrico.

Fonte: arquivo pessoal da autora

4.3. Terceira etapa: aplicacdo do conhecimento.

Apls a leitura e discussdo da noticia inicia-se o momento de “aplicacdo do
conhecimento”, que exige do aluno, mediante o que j4 foi apreendido, a resolucdo de um
problema diferente. O momento inicia com o Seguinte questionamento: “Por que o horario de
verdo ndo é adotado nas regides Norte e Nordeste, apenas nas regides Centro-Oeste, Sudeste e
Sul do pais?”, com intuito de que os alunos consigam concluir que essas regides sdo excluidas
por estarem situadas proximas a linha do Equador, ndo existindo variagdo significativa na
quantidade de luz diurna entre verao e o inverno, ou seja, nessas regides, o Sol nasce e se pde
mais ou menos No mesmo horéario ao longo do ano.

4.3.1. Sexto encontro: Revisdo e questionario final

® Disponivel em https://gauchazh.clicrbs.com.br/geral/noticia/2017/09/governo-fara-enquete-sobre-o-fim-do-horario-de-
verao-cj7uyutni007u01tg26oeqjua.html- Acessado em nov/2017



19

Espera-se para esse encontro recobrar as aulas anteriores de maneira a relacionar todos
0s conceitos aprendidos em todos os encontros com a temética horério de verdo.Em cada
encontro foi estudado um conceito diferente que nesse ultimo momento ajudara os alunos a
opinarem com mais clareza sobre o horéario de verao.

DURACAO:
e Duas aulas de 45 minutos
OBJETIVOS:

e Inferir o conhecimento adquirido pelos alunos sobre o assunto abordado
durante a SD.

e Verificar se abordagem tematica contribuiu para a compreensédo dos conceitos
estudados.

MATERIAIS:

e Quadro branco e canetfes
e Taldes de luz

METODOLOGIA:

A aula inicia com a retomada dos conceitos aprendidos, relacionando-0s com o horario
de verdo. Em seguida aplique o questionario final para inferir o conhecimento adquirido pelos
alunos sobre o assunto abordado durante a SD e verificar se a abordagem tematica contribuiu
para a compreensao dos conceitos estudados.

Cuide para que os alunos: relacionem projecdo de sombras com o movimento aparente
do Sol; relacionem a incidéncia de luz com a transferéncia de calor (irradiancia); percebam
que o fato do eixo da Terra ser inclinado a faz receber incidéncia solar de maneiras diferentes
em seus hemisférios durante o ano, dando origem as estacdes do ano; reflitam sobre as altas
temperaturas durante o verdo e a economia (ou nao) de energia elétrica. cheguem a concluséo
que as regides Norte e Nordeste ndo possuem horario de verdo devido ao fato dessas regides
estarem proximas a linha do Equador a variacdo de quantidade de luz diurna durante todo o
ano é minima, ou seja, 0 sol nasce e se pde nessas regides praticamente no mesmo horario o
ano todo.

1) Qual dos trés desenhos mostrados abaixo representa melhor a trajetoria da terra
ao redor do sol? (marque um X no desenho que vocé escolheu.)
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2) Por que os dias de verdo sdo mais quentes do que os de inverno?

3) Como ocorre as estacdes do ano? Qual o periodo (inicio e fim) de cada uma aqui no
hemisfério sul?

4) O que é sombra?

5) Qual a relacdo de sombra e incidéncia solar?

6) Como é que pode ser verdo e inverno ao mesmo tempo, em lugares diferentes, na
terra?

7) Porque em jatai ndo vemos as 4 estacfes?

8) Mediante tudo que estudamos e discutimos em sala durante esse bimestre, responda:

a) O que € o horario de verédo?

b) Com que finalidade foi criado?

c)Vocé ¢ a favor ou contra o horario de verao? Porque?

9) A figura a seguir mostra os estados brasileiros que possuem o horario de veréo.

Estados com hordrio de verdo

MT BA

DF

ES Espiri
GO Goia
MT Mat

MS Mato Gre
MG M

Explique

{o'su

PR
R} Riod
RS Rio
SC Santa Catarin.
SP Sdo Pau

porque nos estados em branco ndo aderem o horario de verao?
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