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SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO:UMA PROPOSTA COM
EXPERIMENTOS CIENTIFICOS NO 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

1-APRESENTACAO

Este Produto Educacional destina- se a servir como fonte de pesquisa e orientagdo a
professores e professoras que atuam na educacdo basica e estudiosos de assuntos educacionais que
queiram conhecé-la. Este material faz parte de uma pesquisa apresentada ao Programa de Mestrado
em Educacdo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Educagao, Ciéncias e Tecnologia
de Goias, pela disciplina de Analise e Desenvolvimento de Metodologias e Recursos Didaticos para
o Ensino de Ciéncias ¢ Matematica. Foi desenvolvido uma Sequéncia de Ensino por Investigacao
(SEI), por meio de Experimentos Cientificos, proposta para o trabalho com propriedades fisicas dos
materiais: massa, volume, flutuabilidade e densidade em uma turma de 5° ano do Ensino
Fundamental, composta por trinta e dois alunos com faixa etaria de 10 e 11 anos, numa escola
publica de Jatai- Goias.

Ao realizarmos a SEI, nos foi possivel responder a questdo- problema levantada: Quais siao
as explicacdes apresentadas inicialmente pelos alunos sobre o conceito de flutuacao e nao flutuagao
dos corpos em agua? De que forma a atividade com experimentos cientificos aliados ao ensino
investigativo, pode contribuir com a aprendizagem de conhecimentos mais proximos aos cientificos
em alunos dos anos iniciais?

Em concordancia com Sasseron (2015), a proposta de ensino investigativo propicia ao aluno
um papel ativo em construir o que compreendeu referente aos conhecimentos cientificos. Sendo

assim,

[...] caracteriza-se por ser uma forma de trabalho que o professor utiliza na intengéo de fazer
com que a turma se engaje com as discussdes e, a0 mesmo tempo em que travam contato
com fendmenos naturais, pela busca de resolugdo de um problema, exercitam praticas e
raciocinios de comparacdo, andlise e avaliagdo bastante utilizadas na pratica cientifica
(SASSERON, 2015, p.58).

Segundo a autora, esta abordagem investigativa proporciona a interacdo entre todos os
participantes da aula, na busca de solucionar os problemas colocando em pratica os conhecimentos
que ja possuem. Desse modo, para se investigar qual a ideia inicial apresentada pelos alunos dos
anos iniciais a respeito do conceito “densidade”, desenvolveu-se quatro atividades experimentais
que propiciou a problematizagdo, o manuseio dos objetos e a troca de experiéncias entre os alunos

com conhecimentos diferentes.
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Primeiramente, como forma de avaliacdo diagnostica, foram propostas aos alunos um pré-
teste, no qual, deveriam responder individualmente, uma questao problema (o aluno deveria refletir
sobre a questdo problema e respondé-la conforme seus conhecimentos) a fim de sondar quais sdo os

conhecimentos relativos ao conceito estudado.

Posteriormente, em grupo, os alunos foram convidados a fazer a experimentagao (atividade
pratica) objetivando comprovar o que pensaram, testando seu raciocinio. Neste momento, o
professor deveria provocar as discussdes entre os integrantes do grupo, levando-os a refletir sobre

suas hipoteses, antes de manusear os objetos e depois, na realiza¢do da experimentagao.

2- OBJETIVOS

Considerando o contexto apresentamos os objetivos divididos em objetivos de ensino e de

aprendizagem:
Objetivos de Ensino:

+« Caracterizar uma substancia através de uma propriedade fisica: a densidade;

< Compreender as relacdes de propor¢ao de massa e volume;

% Propiciar ao aluno situagdes de aprendizagem, no qual, possam vivenciar momentos de

investigagdo, possibilitando ampliar seu raciocinio ldégico na busca da construgdo de

conhecimentos.

Objetivos de aprendizagem:

< Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciam propriedades fisicas dos materiais,
como densidade.

% Explicar caracteristicas relativas ao conceito de densidade relacionando-o com massa,
volume e flutuabilidade;

% Desenvolver a observacao, a capacidade de previsdo e habilidades reflexivas através dos

experimentos
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3- SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAO

A SEI como uma metodologia de ensino, abrange varias etapas, permite aos alunos
envolvidos na atividade proposta uma atuagao ativa em busca da aprendizagem. Segundo Carvalho
(2013), tanto o planejamento das das interagdes didaticas como a coordenagdo da sala entre o aluno
e o professor, bem como aluno e aluno, sdo igualmente importantes como o ato da organizacao do

material didatico a ser utilizado durante a aula, quanto a formulagdo do problema.

Assim, a SEI deve ser planejada partindo da organiza¢do uma série de agdes ou etapas, sendo
estas: a distribuicdo do material experimental (em grupos menores) € a proposta do problema
(verificando se todos compreenderam a questdo sem indicar a resposta); A resolugdao de problemas
(Ilevantamento de hipoteses a fim de solucionar o problema e testar suas ideias); A sistematizagao
dos conhecimentos (organizacdo de um debate possibilitando a sistematizagdo coletiva de
conhecimento); Por fim, a etapa do escrever e desenhar. Esta ¢ a etapa de sistematizacgao individual,

no qual, o aluno deve escrever e desenhar sobre o que aprenderam, registrando suas observagoes.

Segundo Carvalho (2013), em face dos resultados positivos constroi-se a aprendizagem. Mas
os resultados negativos também podem contribuir para a produ¢ao do conhecimento, com os erros
os alunos podem ter seguranga no que € o correto, ou seja, com o erro também se aprende. Diante
do exposto, consideramos que a SEI procura, mediante suas etapas de construcao e desenvolvimento
no ambito escolar, propiciar a interacdo dos conhecimentos escolares com 0s que as criangas ja

possuem.

Por conseguinte, este Produto Educacional busca exibir contribui¢cdes relevantes
relacionado ao trabalho desenvolvido com a SEI, aliada ao experimento cientifico, em relagdo as
propriedades fisicas dos materiais: massa, volume, flutuabilidade e densidade, apresentando o
conteudo, no qual, o aluno tenha um papel ativo tanto no manuseio dos materiais quanto na

participag@o em debates, que possibilitem a construcdo de seu conhecimento.
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4- ATIVIDADE EXPERIMENTAL I - AFUNDA OU FLUTUA?

DURACAO: 80 minutos
METODOLOGIA

Inicia- se a sequéncia apresentando aos alunos a proposta investigativa e seus
procedimentos, fazendo com que assim os alunos tenham conhecimento sobre os passos seguintes.
Em seguida, deve-se dividir os alunos em 6 grupos e entregar o kit de materiais para cada

grupo, para que os alunos possam manipulé-los, com a finalidade de reconhecer a textura, espessura

e até mesmo o “peso” dos objetos.

Fonte: Autoria das pesquisadoras, 2022

Apos alguns minutos, o professor deve propor o primeiro problema, aplicando o pré-teste
individualmente (cada crianga receberd a questao problema impressa, que devera ser recolhida logo

apods o término de seu preenchimento).

Vocés receberam os seguintes objetos: bola de isopor, abragadeira, cone oco de plastico, pedra
pomes, vela, esponja, parafuso, bola de algodao, bolinha de argila expandida e bola de gude.

Observe atentamente os objetos que vocé recebeu. Em seguida, organize-os em dois grupos, um
com 0s objetos que vocé acha que flutuam se colocados na dgua e outro grupo com os objetos que

ndo flutuam. Depois, escreva por que vocé os organizou desta forma.
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Proporcionar aos alunos para o debate no grupo sobre as hipdteses individuais,neste
momento o papel do professor ¢ de mediador, verificando se as criangas compreenderam o problema
e conduzir os debates nos grupos.

Apo6s o levantamento de hipdteses , o professor deve garantir a testagem, entregando um
balde transparente com dgua para que o grupo possa comprovar suas conjecturas.

Apds o momento de testagem deve ser proporcionado um momento de sistematizacdo de
conhecimentos de forma coletiva, no qual o professor registra na lousa os pensamentos e conclusdes

dos alunos, que forem sendo verbalizados.

5- ATIVIDADE EXPERIMENTAL II - A QUANTIDADE DE LIQUIDO INFLUENCIA NA
FLUTUACAO DOS CORPOS?

DURACAO: 80 minutos
METODOLOGIA

Assim como na atividade anterior , o pré- teste deve ser aplicado antes da experimentagao
feita pelos alunos. Para dar inicio, o professor fara a leitura da questdo problema, garantindo que

todas as criangas a compreendam.

Observe os recipientes que vocé recebeu, que possuem quantidades de dgua distintas (pouco,
médio e cheio). Se colocarmos um copinho com uma certa quantidade de massinha no recipiente
com agua média, ird flutuar. O que acontecera se o colocarmos no recipiente com pouca agua? E

se o colocarmos no recipiente cheio? Explique o que acontecera.

Ao recolher o pré-teste, sera entregue aos grupos os trés baldes com niveis de agua
diferentes e o copinho de café com massinha, para que possam discutir com seus pares € pensar em

uma solu¢ao para o problema .

10
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Fonte: Autoria das pesquisadoras, 2022

Fonte: Autoria das pesquisadoras, 2022

Neste momento ¢ de suma importancia a manipula¢do dos materiais do experimento pelas
criangas , o que lhes permitira criar hipoteses antes do experimento.

O professor devera passar nos grupos mediando todo o debate e verificando se as criancas
compreenderam o problema, permitindo aos grupos o debate coletivo e a testagem.

Ao verificar que os grupos realizaram os experimentos , para a sistematizacdo do
conhecimento serd proposto aos alunos a produgdo de um texto coletivo sobre a atividade e os
conhecimentos adquiridos com o experimento, no texto deverdo conter como realizaram a atividade,

o porqué de suas hipoteses e o que aprenderam como experimento.

6- ATIVIDADE EXPERIMENTAL III - A MASSA INFLUENCIA NA FLUTUACAO DOS
CORPOS?

DURACAO: 80 minutos
METODOLOGIA

O professor devera entregar o pré- teste como nas atividades anteriores, mas desta vez devera

permitir que de forma autdnoma as criangas facam a leitura da questao problema.

11
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Voceé recebeu dois potinhos plasticos de mesmo volume, um vazio e outro cheio com massinha de
modelar. O que ird acontecer se 0s colocarmos em um recipiente com agua? Justifique a sua

resposta.

Entregar aos alunos os materiais: um balde com agua e dois potinhos de mesmo volume, um
completamente preenchido com massa de modelar e o outro vazio, para que possam fazer a
manipula¢do e assim criar as suas inferéncias, possibilitando o levantamento das conjecturas

individuais e coletivas.

Fonte: Autoria das pesquisadoras, 2022

Ao perceber que os grupos realizaram o pré -teste e ja fizeram o levantamento de suas
hipoteses em grupo , permitir a experimentagdo para a comprovacgao das mesmas.
Especificamente nessa atividade foi elaborada como sistematizacdo do conhecimento um

debate coletivo, com os conhecimentos adquiridos na experimentacao.

7- ATIVIDADE EXPERIMENTAL IV- O FORMATO INFLUENCIA NA FLUTUACAQ?

DURACAO: 80 minutos
METODOLOGIA

Novamente deve -se permitir a leitura de forma autobnoma, da questdo problema,
desenvolvendo a habilidade interpretativa nos alunos, mas de forma coletiva discutir para que o
professor possa verificar se ainda restam duvidas sobre a questdo problema. Nao serd aplicado o

pré- teste , a atividade sera totalmente experimental,
12
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Como construir um barquinho que, na agua, consiga carregar o maior nimero de arruelas sem

afundar?

Neste momento devera ser entregue as criangas pedagos de papel aluminio de 30 x 30 cm e
25 arruelas médias e um balde com agua , para que possam manipular os materiais a fim de criar

suas teses.

Fonte: Autoria das pesquisadoras, 2022

Conforme ¢ orientado pela literatura, deve -se apresentar os materiais reforcando a nomenclatura
de cada item, assim desenvolvendo também o vocabulario dos alunos.

Sem nenhuma instru¢do de como construir o barco, os alunos deverao iniciar a
experimentacdo , ficando a cargo de cada crianca a escolha pelo método ou modelo adotado.Nessa
atividade os alunos poderdo construir varios modelos de barquinhos até que o problema seja
resolvido

Continuando a atividade o professor deve estimular as criangas a colocarem as arruelas no
barquinho, problematizando que devera ser colocado o maior nimero de arruelas sem o barquinho
afundar.

Para a conclusao da SEI e consolidagdo e avaliagdo dos conhecimentos sera proposta uma
produgdo textual coletiva, referindo - se a atividade supracitada e a todo conhecimento adquirido

durante a Sequéncia de Ensino por Investigagao.

8- CONCLUSAO

Os experimentos utilizados nas pesquisas como recurso didatico, trouxeram resultados

positivos quanto a aprendizagem dos alunos, no qual puderam levantar e testar suas hipdteses. A

13
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verificacao das hipdteses, propicia confirmar, negar ou mudar sua reflexao inicial ap6s testar através
da experimentagdo e pela participagdo dos alunos envolvidos, promovendo discussdes importantes
que proporcionaram relacionar as atividades em questdo, com os conhecimentos conceituais aos

quais estdo correlacionados. Tal ferramenta, mostrou-se importante no ensino de ciéncias.

Assim sendo, tomamos o experimento cientifico como inspiragdo, em consonancia a
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), para abordar as propriedades fisicas dos materiais: massa,

volume, flutuabilidade e densidade.

14
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