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RESUMO

Esta pesquisa se propde a analisar e compreender as dificuldades enfrentadas pelos alunos
surdos, intérpretes de Libras e professores no que tange a escassez de terminologia especifica
para a disciplina de Matematica, com o objetivo de contribuir com o ensino de probabilidade
e estatistica, por meio da construcdo de um glosséario. Para isso, nos apoiamos como
metodologia a pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo estudo de caso. Iniciamos com
observacBes no ambiente escolar, entrevista com intérpretes, e posteriormente um
levantamento dos sinais existentes relacionados a probabilidade e estatistica, e para validar a
pesquisa, com 0 apoio da comunidade surda de Jatai, construimos um glosséario com os sinais
gue ndo foram encontrados em dicionarios, como proposta de produto. A analise das
informac@es adquiridas ao longo da pesquisa nos permitiu concluir que existe uma defasagem
de termos técnicos para diversas areas, e a construcdo e disseminacéo de glossarios auxiliam a
aprendizagem de alunos surdos e demais profissionais da area, assim como, a difusdo da
Libras.

Palavras-chave: Matematica. Surdez. Lingua Brasileira de Sinais. Probabilidade e Estatistica.



ABSTRACT

This research aims to analyze and understand the difficulties faced by deaf students, Libras
interpreters and teachers regarding the lack of specific terminology for the mathematics
discipline, with the objective of contributing to the teaching of probability and statistics
through building a glossary. For this, we support as a methodology the case study research,
with qualitative approach. We started with observations in the school environment, interview
with interpreters, and later a survey of the existing signs related to probability and statistics,
and to validate the research, with the support of the deaf community of Jatai, we built a
glossary with the signs that were not found in dictionaries as a product proposal. The analysis
of the information acquired throughout the research allowed us to conclude that there is a gap
in technical terms for several areas, and the construction and dissemination of glossaries help
the learning of deaf students and other professionals in the area, as well as the dissemination
of Libras.

Keywords: Mathematics. Deafness. Brazilian Sign Language. Probability and statistics.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa apresentada aborda a caréncia de terminologia em Lingua Brasileira de
Sinais — Libras, em diversas areas do conhecimento, nesta pesquisa enfatizamos na disciplina
de Matematica. A investigacdo se deu a partir das observagdes de duas turmas de sétimo ano
de duas escolas estaduais do municipio de Jatai, que tém alunos surdos matriculados e
frequentes.

O interesse pela tematica surgiu durante o contato e aquisi¢do da lingua de sinais
com amigos surdos desde a infancia e a percepc¢éo da dificuldade de alguns com a disciplina
Matematica. Posteriormente, com a atuacdo como intérprete de Lingua Brasileira de Sinais —
Libras (desde meados de 2008 até os dias atuais) que ocasionou no acompanhamento de
alunos surdos desde a educagdo infantil ao ensino superior, foi possivel constatar que alguns
alunos apresentavam dificuldades de compreensdo dessa disciplina em conteddo das séries
iniciais, como por exemplo, as quatro operagdes. Apresentavam dificuldades com termos
técnicos de diversas disciplinas, por desconhecer o vocabulario e os respectivos sinais. Neste
periodo, percebi também as dificuldades de professores, em salas inclusivas, de trabalhar com
alunos surdos.

Como intérprete de Libras, constantemente me deparo em sala de aula, com termos
dos quais desconheco ou ndo existem na lingua de sinais. Para tanto, faz se necessario um
estudo frequente dessas terminologias desconhecidas para uma interpretacdo adequada,
independentemente do nivel de escolaridade ao qual atuo.

Posteriormente com a graduacdo de Letras Libras (Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC) e a graduacdo incompleta em Matematica (Universidade Federal de Goias -
UFG), surgiu assim a probabilidade de estudo dessa tematica que tanto me inquietava, na
possibilidade de compreender questdes acerca dos desafios no ensino de Matematica para 0s
alunos surdos.

No que tange a inclusdo em escolas regulares, alguns alunos foram segregados
durante muito tempo, excluidos devido a alguma necessidade especial, alguma limitacdo. No
caso dos individuos surdos, cuja especificidade € a surdez, e consequentemente a
comunicagdo, estes também foram segregados. Em contrapartida, a partir da Declaracdo de
Salamanca em 1994 (UNESCO, 1994), e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
em 1996 (BRASIL, 1996), que garante o direito a educacdo para todos, esses alunos foram
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inseridos no ensino regular. Com a insercdo destes no ambiente escolar, os professores
encontram barreiras, tanto na comunicagdo quanto no ensino dos surdos.

Diante disso, a problematica que norteia esse projeto procura encontrar provaveis
respostas para as questdes: Como os alunos surdos conseguem acompanhar o0
desenvolvimento das aulas de Matematica sem a terminologia especifica em lingua de sinais?
A partir desta, emergem outras questdes como: A terminologia pode contribuir para o
aprendizado dos alunos surdos? Como a aquisicdo e uso dos sinais nas aulas de Matematica
promove a aprendizagem?

Em consultas sobre o tema, encontramos recentes e poucas pesquisas relacionadas na
area de educacdo Matematica e surdez, como descreveremos no topico 3.2. Neste topico
apresentaremos algumas possibilidades de contribuicdo para professores, alunos e intérpretes
de salas inclusivas, bem como a importancia de amenizar as barreiras existentes entre o
professor de Matematica e os alunos surdos, 0 que justifica a necessidade e relevancia da
pesquisa.

Deste modo, o objetivo geral da pesquisa consiste em contribuir com o ensino de
Matematica para Surdos, por meio da construcdo de um glossario que possibilite a
representacdo dos termos de probabilidade e estatistica em Lingua Brasileira de Sinais. De
maneira especifica buscamos:

e Realizar um estudo bibliografico acerca do historico da educacao de surdos e das

especificidades linguisticas desses individuos;

e Conhecer os sujeitos da pesquisa, os intérpretes de Libras e alunos surdos;

e Registrar os sinais usados para facilitar a compreensdo, assim como 0s conceitos

que ainda ndo tem sinais especificos durante as aulas de Matematica;

e Produzir juntamente com os alunos e a comunidade surda um glossario de Libras

com os termos matematicos de probabilidade e estatistica, tendo como base a
especificidade linguistica e cultural do aluno surdo;

e  Contribuir com o aprendizado na sua lingua materna (L1"), bem como o trabalho

dos tradutores e intérpretes de lingua de sinais — TILS, assim como professores
de surdos, destacando a relevancia deste glossario como material didatico visual

para facilitar a compreensao do aluno surdo.

L1 ¢ a lingua materna do individuo, nesse caso a lingua materna do surdo é a lingua de sinais.
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Para alcancar estes objetivos, a pesquisa se ancora nos pressupostos da pesquisa
qualitativa, a qual de acordo com Trivinos (1987), o pesquisador ndo atenta-se somente

com os resultados finais, mas com todo o0 processo da pesquisa, ou seja,

“[...] aprecia o desenvolvimento do fenbmeno ndo sé em sua visdo atual que
marca apenas o inicio da analise, como também penetra em sua estrutura
intima, latente, inclusive ndo visivel ou observavel a simples observacéo ou
reflexdo, para descobrir suas relacBes e avancar no conhecimento de seus
aspectos evolutivos, tratando de identificar as forgas decisivas responsaveis
por seu desenrolar caracteristico” (TRIVINOS, 1987, p. 1229)

A modalidade escolhida foi o estudo de caso que consiste na investigacdo de um
fendmeno dentro do seu contexto de realidade (Yin, 2001). Neste tipo de pesquisa, 0
pesquisador tem a ‘“capacidade de lidar com uma ampla variedade de evidéncias -
documentos, artefatos, entrevistas e observacdes - além do que pode estar disponivel no
estudo histoérico convencional” (Yin, 2001, p. 27).

Assim, a coleta de dados foi constituida dos seguintes instrumentos: levantamento
bibliografico, observacdes no ambiente escolar durante aulas de Matematica de turmas de
sétimo ano do ensino fundamental | que possuem alunos surdos e entrevistas semiestruturadas
com TILS das turmas observadas.

A partir de tais compreensdes e orientados pelo objetivo de contribuir com o ensino
de probabilidade e estatistica, por meio da construcdo de um glossario organizamos a pesquisa
da seguinte forma: o primeiro capitulo é composto pela introducédo, que a borda a motivagéo
para a pesquisa, a pergunta norteadora, 0s objetivos e a justificativa do referido estudo.

No segundo capitulo realizamos um breve historico da educacao de surdos, a fim de
percebermos os avancos da comunidade surda conquistados até os dias atuais. Ressaltamos
ainda as politicas publicas brasileiras que sustentam a educacdo escolar e promovem a
acessibilidade e comunicacdo de surdos em sua lingua natural, que s6 foi possivel por meio da
Lei n° 10.436/2002 que oficializa a Libras como lingua oficial das comunidades surdas do
Brasil (BRASIL, 2002).

No terceiro capitulo descrevemos e caracterizamos os parametros para a formacédo
dos sinais a partir das pesquisas de Quadros e Karnopp (2004), Quadros e Cruz (2011) dentre
outros pesquisadores (as) da area. Em seguida, abordamos a relacdo entre a disciplina de
Matematica e a aprendizagem de criangas surdas, ressaltamos que a ndo aquisi¢do da lingua
de sinais gera prejuizos na aprendizagem, conforme assinalam os autores Nogueira, Borges e

Frizzarini (2013). Além disto, realizamos, neste tdpico um levantamento de pesquisas
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relacionadas a glosséarios na disciplina de Matematica, na qual observamos a escassez de
sinais na referida area de estudo.

No quarto capitulo apresentamos 0s caminhos da pesquisa, isto €, os procedimentos
metodologicos realizados. Nele evidenciamos 0s instrumentos para coleta de dados utilizados.
Trata-se da observacgéo de duas escolas estaduais, bem como a entrevista e caracterizacdo das
intérpretes de Libras presentes nas salas de aula durante as observagdes, as pesquisas
bibliogréaficas e por fim como se realizou as discussdes para a cria¢do dos sinais.

No quinto capitulo transcorremos sobre as discussGes ocorridas durante a roda de
conversa e 0s sinais atribuidos aos termos carentes de sinais. Destacamos que o debate sé
ocorreu com os termos ndo encontrados em diciondrios. As discussdes ocorreram em uma
roda de conversa com quinze colaboradores surdos e duas intérpretes de Libras.

Por fim, apresentamos as nossas consideracdes finais, e as reflex6es acerca das
informagdes colhidas durante a pesquisa. Além disto, sugerimos desdobramentos e pesquisas

futuras.



2 ASPECTOS DA EDUCACAO DE SURDOS

Com o objetivo de compreender o cenario que temos hoje, no que tange a educacgéo
de Surdos?, precisamos conhecer relativamente & histéria, que é a trajetéria percorrida até os
dias atuais, para assim considerar 0s avancos conquistados e deste modo assimilar os fatos
atuais. Destacaremos assim, as lutas e as conquistas representadas em legislacdes e politicas
publicas para a acessibilidade desses individuos em todos 0s espacos da sociedade.

Historicamente, a educagdo escolar e a vida em sociedade dos Surdos consistem em
uma trajetéria marcada pelo ouvintismo® como relata a professora surda Strobel (2007) em
sua pesquisa que busca estabelecer relacGes entre os discursos ouvintistas e os discursos do
povo surdo. Ela elenca que a surdez era tratada como uma deficiéncia do intelecto, desse
modo os individuos surdos eram estigmatizados pelos ouvintes, conforme registra a histéria
dos surdos numa visao que incapacita esses individuos, e 0s nomeiam com varios esteredtipos
negativos acerca de surdos, tais como o mudo, deficiente, anormal, doente e outros”
(STROBEL, 2007, p.23). Para a autora, a maioria dos registros sobre a histdria dos Surdos foi
escrita na visdo de sujeitos ouvintes, 0s quais, na maioria das vezes, se sobrepuseram como
superiores aos sujeitos surdos (STROBEL, 2007).

Assim, apresentamos um sucinto histérico da educacdo de surdos, desde a
antiguidade até os dias atuais. Buscamos apontar os esforcos e avancos alcancados pelos
Surdos que transitaram da excluséo a inclusdo, e a conquista da acessibilidade por meio das
politicas educacionais, uma vez que compreendemos que se trata de uma trajetoria marcada
pela exclusdo, mas também pela luta e resisténcia dos surdos pelos seus direitos de estudar e

de viver na sociedade dominantemente ouvinte.

? Destaco o termo “Surdo” com letra maitiscula, destacando o minha visdo como profissional da area, respeito e
reconhecimento aos individuos Surdos, corroborando com as ideias de Castro Junior (2011, p.12) como forma de
“reconhecer o surdo com suas identidades linguisticas e a sua identidade vivenciada nos artefatos culturais,
através das manifestagdes da lingua de sinais”. Outros autores também utilizam essa estratégia como, por
exemplo, Lane (2008. p. 284) que ressalta esses individuos como “membros de uma minoria linguistica e
cultural com normas, atitudes e valores distintos e uma constituigdo fisica distinta”. Segundo o Decreto
5.626/2005 considera-se pessoa Surda “aquela que, por ter perda auditiva, compreende e interage com 0 mundo
por meio de experiéncias visuais, manifestando sua cultura principalmente pelo uso da Lingua Brasileira de
Sinais — Libras” (BRASIL, 2005).

* Trata-se de um conjunto de representacdes dos ouvintes, a partir do qual o surdo esta obrigado a olhar-se e a
narrar-se como se fosse ouvinte (SKLIAR, 1998, p. 15).
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2.1 Aspectos historicos da educacéo de surdos: do oralismo* ao bilinguismo

Na antiguidade, as pessoas com alguma deficiéncia eram segregadas da sociedade,
dentre elas os surdos. Sacks (2015) afirma que os individuos surdos eram proibidos de
casarem, privados de heranca e voto, de receber instrucdo, de exercer sua cidadania. Eram
marginalizados da comunidade ouvinte, que os julgavam como incapazes e estlpidos.

Os primeiros registros acerca da educacdo de surdos, de acordo com Silva (2006),
foram no inicio do século XVI, onde o pesquisador matematico e médico Girolamo Cardano
(1501-1576) garantiu a capacidade dos surdos em aprender, pois “[...] a educacdo dessas
pessoas poderia ser feita pelo ensino da leitura, que era a forma dos surdos ouvirem, e da
escrita, que era a forma deles falarem” (SOARES, 1999; apud SILVA, 2006, p. 17). A partir
desta afirmacdo, Girolamo alegava que a surdez ndo seria uma barreira para 0
desenvolvimento da inteligéncia, por outro lado, contrariando as ideias de Aristoteles, este
que considerava 0 ouvido como o 6rgdo mais importante para a educagdo, que
consequentemente considerava os surdos como individuos incapacitados de receber qualquer
instrucdo durante muito tempo.

Ainda, nesta mesma época, (1510-1584) utilizavam-se de alguns sinais simples para
a comunica¢do com os surdos. Posteriormente o Abade Charles Michel L’Epée (1712-1789)
ficou conhecido como o Pai dos Surdos, e foi um dos pioneiros em defesa das linguas de
sinais (HONORA, FRIZANCO, 2009). As autoras afirmam que L’Epée foi o fundador da
primeira escola publica para surdos em Paris, o Instituto Nacional para Surdos Mudos, em
1760. Ele fazia demonstracdes de seus alunos em praca publica, com questdes escritas,
confirmando a eficacia do seu método (HONORA, FRIZANCO, 2009). Além disso, L’Epée
também instruiu inUmeros professores para atuar na educacdo de surdos, 0s quais ndo atuaram
apenas na Franca, pais de sua origem, mas, em outras partes do mundo, como por exemplo no
Brasil®.

Outro de renome, no que tange a histéria da educacdo dos surdos, foi Alexander
Graham Bell (1847-1922), inventor da telefonia, estudou acustica e fonética para auxiliar a
mae surda (SILVA, 2017). Graham Bell era defensor da oralizagdo do surdo, pois era “[...]
contra 0 uso do método da lingua de sinais para o desenvolvimento intelectual dos Surdos,

considerado por ele como ineficiente” (SILVA, 2017, p.28).

* Oralismo, método oral, ou oralizacéo é a metodologia educacional utilizada para o ensino de pessoas Surdas,
gue consiste na comunicacao exclusivamente da fala e da leitura labial.
> O referido tema sera discutido posteriormente, neste mesmo subtitulo.
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Neste contexto, sob influéncia da metodologia oralista, ocorreu em Mildo, o
Congresso Internacional de Surdez-Mudez, um evento organizado pela maioria ouvinte em
que apenas trés dos 255 participantes eram surdos, o objetivo era “dar forca de lei as
propostas de trabalho exclusivamente na modalidade oral na educagdo de surdos”
(OLIVEIRA, 2011, p.45). Dessa forma, foi decidido que a abordagem oralista era mais
apropriada para a educacao de surdos, isto €, um método que consistia na obrigatoriedade da
fala, e que causaram muitos danos a esses individuos surdos (SACKS, 2015). Como relatado
em ata do “Congresso de Milao 18807, publicada pelo Instituto Nacional de Educagdo de
Surdos (INES):

Considerando a incontestavel superioridade da linguagem oral sobre a de
sinais na reintegracdo do surdo-mudo a sociedade, permitindo a mais perfeita
aquisicdo de conhecimento declara:

Que se deve dar preferéncia a Método Oral ao invés do método de sinais
para a educacéo e ensino do surdo-mudo (INES, 2011, p. 19).

Nesse contexto, a maioria presente no congresso alegava que esse método oral
“fornecia o melhor instrumento para o pensamento. [...] as traducdes de sinais em palavras
geravam apenas confusdo. Os sinais desvirtuam a linguagem” (INES, 2011, p. 28). Por essa
via, Perlin e Strobel (2008) ressaltam que as técnicas mais utilizadas no modelo oral sdo: o
treinamento auditivo, que consiste na estimulacdo auditiva para a distincdo de sons; o
desenvolvimento da fala que consiste em treino exaustivo dos labios, lingua e mandibula para
a pronuncia; e a leitura labial que consiste na intensa préatica de identificacdo de palavras e
movimentos orais. No entanto a leitura labial “[...] s6 € util quando o interlocutor formula as
palavras de frente com clareza e devagar. [...] A maioria de surdos s6 conseguem ler 20% da
mensagem através da leitura labial” (PERLIN; STROBEL, 2008, p. 14). A partir da
contribuicdo das autoras, ressaltamos tais afirmacdes refletem a ineficicia desse método no
ensino dos Surdos.

Entretanto, 0s sinais sempre existiam, “[...] irreprimiveis apesar dos castigos e
proibi¢des” (SACKS, 2015, p.23), os sinais de acordo com o autor, acontecia as escondidas,
ou quando néo tinha presente os funcionarios das escolas. Neste contexto, tanto Sacks (2015),
quanto Capovilla (2000) nos alertam sobre os prejuizos causados pelo método oralista, o qual

os autores definem como um desastre:

Como o objetivo da filosofia educacional oralista era permitir o
desenvolvimento da linguagem e como ela nunca chegou a realizar
satisfatoriamente este objetivo, passou a tornar-se cada vez mais atraente a
ideia de que aquele mesmo objetivo de permitir ao surdo a aquisicdo e o



20

desenvolvimento normais da linguagem poderia vir a ser alcangado por outra
filosofia educacional que enfatizasse ndo a linguagem oral, mas todo e
qualquer meio possivel, incluindo os préprios sinais (CAPOVILLA, 2000, p.
104).

Posteriormente, tendo como base a ineficAcia do oralismo para a comunicacéo
satisfatoria das pessoas surdas, outra metodologia de ensino foi adotada, a comunicacao total.
Esta abordagem “[...] advoga o uso de todos os meios que possam facilitar a comunicagdo, da
fala sinalizada, a uma série de sistemas artificiais, até os sinais” (CAPOVILLA, 2000, p. 104).
Entretanto, esta filosofia de ensino apesar de ressaltar o uso de sinais, ndo era suficiente para a
comunicac¢do dos surdos e também fracassou, uma vez que, “[...] a lingua oral sinalizada nao
parecia mais suficiente para a comunidade que acabava de abrir os olhos a riqueza da lingua
de sinais” (CAPOVILLA, p. 109, 2000). Nesse cenario, Perlin ¢ Strobel (2008) ressaltam que

existe algumas dificuldades na comunicacéo total, que consiste em:

O maior problema é a mistura de duas linguas, a lingua portuguesa e a lingua
de sinais resultando numa terceira modalidade que ¢é o ‘portugués
sinalizado’, essa pratica recebe também o nome de ‘bimodalismo’ que
encoraja 0 uso inadequado da lingua de sinais, ja que a mesma tem
gramatica diferente de lingua portuguesa (PERLIN; STROBEL 2008, p.15)

Assim as autoras afirmam que a combinacdo das linguas portuguesa e sinais nao
contemplavam a gramatica propria da Libras, o que resultava no portugués sinalizado no qual
a organizacdo gramatical da lingua portuguesa se sobressaia durante a combinagdo. Neste
sentido, Capovilla (2000) declara que ndo demorou surgir a ideia da substituicdo da
comunicagdo total pelo entdo bilinguismo, essa nova abordagem objetiva “[...] levar o surdo a
desenvolver habilidades em sua lingua primaria de sinais e secundaria escrita. Tais
habilidades incluem compreender e sinalizar fluentemente em sua lingua de sinais, e ler e
escrever fluentemente o idioma do pais ou cultura em que ele vive” (CAPOVILLA, 2000, p
109).

Por esta perspectiva, compreendemos que o bilinguismo proporciona ao surdo a
possibilidade do ensino em sua lingua materna, no caso especifico do Brasil, a Libras, bem
como, a possibilidade de ler e escrever na lingua portuguesa. De acordo com Perlin e Strobel
essa proposta de ensino ¢ a mais satisfatoria, uma vez que “[...] considera a lingua de sinais
como primeira lingua e a partir dai se passam para 0 ensino da segunda lingua que € o
portugués que pode ser na modalidade escrita ou oral” (2008 p. 15). Nesse cendrio, a referida

metodologia atende as especificidades linguisticas dos Surdos, que desejam uma educacéo
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bilingue, como afirma Campello (2014), os surdos sempre tiveram que lutar por uma
educacdo escolar que correspondesse as suas especificidades linguisticas e sociais, 0 que

geralmente foi negado aos surdos pelos grupos opressores:

Historicamente a educacdo de surdos foi deturpada, maquiada, esterilizada,
oprimida, desdenhada, desprezada pelos grupos dos opressores, e nds, 0s
dominantes de sinais, temos que lutar e nos esforcar para desmistificar e até
alcangar a nossa educacdo desejada e sonhada: a educagdo bilingue
(CAMPELLO, 2014, p.99).

A abordagem bilingue passa a fazer parte das politicas educacionais brasileiras nas
ultimas décadas. Assim, no proximo tdpico, abordaremos legislacdes e documentos oficiais

que asseguram e sdo fundamentais para o processo de acessibilidade e educacéo dos Surdos.

2.2 Aspectos da educacéo de surdos no Brasil: politicas publicas vigentes

As leis que garantem a acessibilidade foram surgindo nos ultimos anos, para
assegurar, de fato, a educacdo inclusiva, a qual insere o surdo no ensino regular. Nesse

sentido,

O direito a igualdade de oportunidades educacionais € o resultado de uma
luta histoérica dos “militantes” dos diretos humanos, luta que implica a
obrigatoriedade de o Estado garantir gratuitamente unidades de ensino para
todas as criangas, deficientes ou ndo (FONSECA, 2002, p.9).

E necessario que as politicas publicas, estruturagdes curriculares, propostas
metodoldgicas e outras adequacgdes para 0 ensino e aprendizagem considerem e atendam as
especificidades linguisticas dos Surdos, visando contribuir para a permanéncia e éxito na vida
escolar e que, essa formacdo tenha reflexos positivos para o exercicio da cidadania.

Neste contexto, vale ressaltar a legislacdo acerca da incluséo, que fortaleceu a
presencas de criancas com necessidades especiais no ensino regular. Assim, salientamos a
Constituicdo Federal de 1988 que estabelece como direito de todos a educacéo, e determina a
igualdade de condicBes de acesso e permanéncia na escola como um dos principios para o
ensino e, garante também, como dever do Estado, a oferta do atendimento educacional
especializado (BRASIL, 1988)
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Posteriormente, a Lei n°® 7853/1989 proporciona de forma obrigatoria e gratuita, a
Educacgdo Especial em instituicdes publicas de ensino e define como crime recusar, cancelar
ou extinguir a matricula de um estudante por causa de sua deficiéncia (BRASIL, 1989).

Compreendemos assim que até o final dos anos de 1980, por mais que a legislacéo
apontasse a necessidades de um ensino educacional especializado, ndo existia uma
especificacdo de como tal questdo deveriam acontecer. S6 em 1990 com a Declaracéo
Mundial de Educacdo para Todos, realizada em Jomtien, Tailandia, ela passa a influenciar a
formulacdo das politicas publicas da educacgéo inclusiva (UNESCO, 1990). Posteriormente,
em 1994 a Declaracdo de Salamanca, realizada na Espanha, dispde sobre principios, politicas
e préticas na area das necessidades educacionais especiais, consistiu em um marco para a
educacdo inclusiva e ja apontava como linha de acdo o direito dos surdos de terem acesso a
sua lingua materna (UNESCO, 1994). Nesse contexto, Honora e Frizanco (2009) afirmam que
ensino especial comeca a ser substituido pela educacéo inclusiva®.

Varios pesquisadores e pesquisadoras salientam a importancia da Declaracdo de
Salamanca para a educacdo inclusiva, capaz de possibilitar 0 acesso e a permanéncia de
alunos com necessidades educacionais especiais, dentre eles Perlin e Strobel (2008, p.37)
ressaltam que este foi “[...] um dos mais importantes documentos de compromisso de garantia
de direitos educacionais”.

J& nos anos seguintes, assistimos um avango no sentido das politicas educacionais
referente a inclusdo, como a aprovacdo sucessivas leis, decretos, resolucées, dentre outros. A
Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional, Lei n® 9.394/1996 estabelece que os sistemas
de ensino devam assegurar aos alunos curriculo, métodos, professores especializados,
organizacao e recursos especificos para atender as suas necessidades (BRASIL, 1996).

Posteriormente, no ano de 1999 o Decreto n° 3.298/1999 que regulamenta a Lei n°
7.853/1989, dispde sobre a Politica Nacional para a Integracdo da Pessoa Portadora de
Deficiéncia (BRASIL, 1999). Este decreto conceitua deficiéncia como “toda perda ou
anormalidade de uma estrutura ou fungdo psicol6gica, fisiolégica ou anatdmica que gere
incapacidade para o desempenho de atividade, dentro do padrdo considerado normal para o

ser humano”. Ele estabelece ainda a educagdo especial como uma modalidade transversal a

®A educagio especial, de acordo com Mendonga (2015) é uma “modalidade de ensino destinada a educandos
com deficiéncias no campo da aprendizagem, originadas quer de deficiéncia fisica, sensorial, mental ou multipla,
quer de caracteristicas como altas habilidades, superdotac@o ou talentos.” (2015, p. 2). A educagdo se da em da
em instituicdes especializadas, segregadas de institui¢fes regulares de ensino, tais como escola para surdos, para
cegos, ou escolas pessoas com deficiéncia intelectual. Para a autora, o termo da educacéo inclusiva surgiu com a
Declaragdo de Salamanca em 1994, “a ideia é que as criangas com necessidades educativas especiais Sejam
incluidas em escolas de ensino regular” (2015, p.4), onde a crianga com alguma deficiéncia ndo ¢ separada das
demais durante o processo de escolarizacdo na escola regular.
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todos os niveis e modalidades de ensino, destacando a atuagdo complementar da educacao
especial ao ensino regular (BRASIL, 1999).

Em 2002, foi sancionada a Resolucdo CNE/CP n°1/2002 que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacdo Basica. A resolucao
define ainda que as instituicbes de ensino superior devem prever em sua organizagdo
curricular formacdo docente voltada para a atengdo a diversidade e que contemple
conhecimentos sobre as especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais
(BRASIL, 2002a).

Nesse mesmo ano de 2002, foi aprovada a Lei n® 10.436/02, a primeira lei especifica
para a comunidade surda, que reconhece a Lingua Brasileira de Sinais como meio legal e
“Forma de comunicacao e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visual-motora,
com estrutura gramatical prépria, constitui um sistema linguistico de transmissao de ideias e
fatos” (BRASIL, 2002). Esta lei determina ainda que, sejam garantidas formas
institucionalizadas de apoiar o uso e difusdo, bem como a inclusdo da disciplina de Libras
como parte integrante do curriculo nos cursos de formacdo de professores e de
fonoaudiologia. O reconhecimento da Libras como lingua das comunidades surdas, consiste
em uma enorme conquista para o referido povo, uma vez que € a lingua materna dos Surdos
brasileiros. Entretanto, a lei 10.436, apesar desse reconhecimento, ndo traz maiores
especificacbes quanto as regulamentacbes da Libras ndo diferentes instituicdes sociais.

Apbs o decorrer de alguns anos, em 2005 foi sancionado o Decreto n° 5.626 que
regulamenta a Lei no 10.436/02 e o artigo 18 da Lei no 10.098/2000, de 19 de dezembro de
2000, visando a inclusdo dos alunos surdos, o decreto dispde sobre a incluséo da Libras como
disciplina curricular; a formacéao e a certificacdo de professor; instrutor e tradutor/intérprete
de Libras; o ensino da Lingua Portuguesa como segunda lingua para alunos. Este decreto
determina ainda que as institui¢des de ensino “[...] buscardo programar as medidas referidas
neste artigo como meio de assegurar aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o acesso a
comunicacao, a informagao e a educacao” (BRASIL, 2005).

No que tange a garantia do atendimento especializado, de acordo com este decreto,

no Art. 14, paragrafo primeiro, as instituicGes federais devem:

I - promover cursos de formagéo de professores para:

a) 0 ensino e uso da Libras;

b) a traducdo e interpretacdo de Libras - Lingua Portuguesa; e

c) 0 ensino da Lingua Portuguesa, como segunda lingua para pessoas surdas;
Il - ofertar, obrigatoriamente, desde a educacdo infantil, o ensino da Libras e
também da Lingua Portuguesa, como segunda lingua para alunos surdos;
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I11 - prover as escolas com:

a) professor de Libras ou instrutor de Libras;

b) tradutor e intérprete de Libras - Lingua Portuguesa;

c) professor para o ensino de Lingua Portuguesa como segunda lingua para
pessoas surdas; e

d) professor regente de classe com conhecimento acerca da singularidade
linguistica manifestada pelos alunos surdos;

IV - garantir o0 atendimento as necessidades educacionais especiais de alunos
surdos, desde a educacdo infantil, nas salas de aula e, também, em salas de
recursos, em turno contrario ao da escolarizagao;

V - apoiar, na comunidade escolar, o uso e a difusdo de Libras entre
professores, alunos, funcionarios, direcdo da escola e familiares, inclusive
por meio da oferta de cursos;

VI - adotar mecanismos de avaliagdo coerentes com aprendizado de segunda
lingua, na correcdo das provas escritas, valorizando o aspecto semantico e
reconhecendo a singularidade linguistica manifestada no aspecto formal da
Lingua Portuguesa;

VIl - desenvolver e adotar mecanismos alternativos para a avaliacdo de
conhecimentos expressos em Libras, desde que devidamente registrados em
video ou em outros meios eletrdnicos e tecnoldgicos;

VIIlI - disponibilizar equipamentos, acesso as novas tecnologias de
informacdo e comunicagdo, bem como recursos didaticos para apoiar a
educacéo de alunos surdos ou com deficiéncia auditiva. (BRASIL, 2005)

Assim, compreendemos que o decreto prevé uma serie de atribuicbes que as
instituicOes de ensino devem garantir para o acesso e a permanéncia do aluno Surdo, as quais
vao desde a mediacdo do intérprete, o qual realizara o processo de traducdo- interpretacao da
lingua portuguesa para a Libras e vice-versa; até adaptacfes na estrutura do desenvolvimento
e avaliacOes das aulas, capazes de valorizar as especificidades do aluno Surdo, o qual € visual.
Ainda no decreto supracitado, a partir das atribuicbes do Art. 23 percebemos entdo o inicio da
obrigatoriedade do intérprete de Libras no contexto educacional, e ainda, “proporcionando aos
professores acesso a literatura e informacgdes sobre a especificidade linguistica do aluno
surdo” (BRASIL, 2005). Ja em julho de 2015 a Lei 13.146 (BRASIL, 2015) institui a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). No

capitulo IV, Art. 27 assinala que

A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o mé&ximo desenvolvimento possivel de seus
talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).

Dessa forma, o estatuto assegura que todo o sistema educacional inclua a pessoa com
deficiéncia e que proporcione agdes para que ela desenvolva da melhor forma as suas

habilidades e caracteristicas.
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No que se refere ao intérprete de Libras, somente em 2010, com a Lei n°® 12.319/2010
(BRASIL, 2010) ocorreu a regulamentacdo da profissdo de Tradutor e Intérprete da Lingua
Brasileira de Sinais, o qual serd abordado posteriormente. Destarte as politicas publicas
vigente no pais, ressaltamos que se trata de uma quantidade satisfatéria que se forem
cumpridas em sua totalidade, as pessoas com necessidades educacionais especiais seriam de

fato incluidas no sistema educacional escolar.

2.3 O intérprete de Libras no ambiente escolar

A atuacdo do profissional intérprete exige basicamente a mediacdo da lingua, entre o
locutor e o interlocutor. Trata-se de um trabalho com duas linguas diferentes, no caso do
Brasil, o portugués e a Libras. Dessa forma, no ambiente escolar, o intérprete vai transmitindo
o discurso do professor, simultaneamente, para o aluno e construindo estratégias para auxiliar
no ensino-aprendizagem do aluno surdo (ALBRES, 2015). Nesse sentido, o intérprete “[...]
processa a informacdo dada na lingua fonte e faz escolhas lexicais, estruturais, semanticas e
pragmaticas na lingua alvo que devem se aproximar o mais apropriadamente possivel da
informac¢do dada na lingua fonte” (QUADROS, 2004, p. 27). A autora ressalta que este
profissional precisa ainda ter conhecimento técnico para as escolhas apropriadas dos léxicos
usados na interpretacdo (QUADROQOS, 2004).

De acordo com a Lei 12.319/2010, o segundo artigo declara que o intérprete “tera
competéncia para realizar interpretacdo das duas linguas de maneira simultanea ou
consecutiva e proficiéncia em traducdo e interpretacdo da Libras e da Lingua Portuguesa”
(BRASIL, 2010). Neste contexto, o intérprete de lingua de sinais deve ter dominio da lingua
de sinais e a lingua oral do pais, além disso, existe a necessidade que este profissional tenha
"[...] dominio dos processos, dos modelos, das estratégias e técnicas de traducdo e
interpretacao” (QUADROS, 2004, p.28).

Algumas consideragfes acerca dessa profissdo foram publicadas no livro O tradutor
e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa, de autoria de Ronice Quadros,
publicado pelo Ministério da educagdo, no ano de 2004 juntamente com o cddigo de ética do
intérprete presente no livro, que servem como estudos iniciais para os profissionais da area.

Nesse cenario, a autora destaca que o papel desse profissional, segue preceitos éticos como:

a) confiabilidade (sigilo profissional);
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b) imparcialidade (o intérprete deve ser neutro e ndo interferir com opiniGes
préprias);

c) discricdo (o intérprete deve estabelecer limites no seu envolvimento
durante a atuacéo);

d) distancia profissional (o0 profissional intérprete e sua vida pessoal sdo
separados);

e) fidelidade (a interpretacdo deve ser fiel, o intérprete ndo pode alterar a
informac&o por querer ajudar ou ter opinides a respeito de algum assunto, o
objetivo da interpretacdo € passar o gque realmente foi dito) (QUADROS,
2004, p. 28)

Dessa forma, o codigo de ética estabelece uma conduta acerca da atuacdo dos
profissionais intérpretes. Tal conduta deve se fazer presente principalmente no contexto da
sala de aula, para que, este profissional possa estabelecer a mediacdo da informacéo de forma
adequada aos discentes surdos.

Sobre a atuacdo do intérprete, Albres (2015) acrescenta alguns saberes pertinente a
funcdo, como o saber linguistico, que inclui as estratégias para a interpretacdo além da
habilidade nas duas linguas envolvidas; o saber discursivo; saber disciplinar, que compreende
0 conhecimento das areas a serem interpretadas; e o saber pedagdgico, que representa
conhecimentos acerca das especificidades educativas dos alunos surdos. A autora salienta que
esse profissional “requer uma sélida formagdo no campo da linguistica e da tradugdo”
(ALBRES, 2015, p.96).

Posterior a lei que oficializa a profissdo do intérprete, ja citada anteriormente, a Lei
13.146/2015, assegura que o poder pubico deve possibilitar a “[..] formagdo e
disponibilizagéo de professores para o atendimento educacional especializado, de tradutores e
intérpretes da Libras, de guias intérpretes e de profissionais de apoio” (BRASIL, 2015), assim
como promover a capacitacdo desses profissionais.

Nesse cendrio, observamos que as politicas publicas existentes vieram oportunizar o
acesso dos surdos ao ensino regular e ao ensino na sua lingua materna, assim como a presenga
do intérprete de Libras. Tais aspectos enfatizam o espaco e as conquistas desses individuos
nas politicas educacionais. Desse modo, considerando que a Libras se difere das linguas orais,
pois, consiste em uma lingua de modalidade visual gestual usado pela comunidade surda,
enquanto as linguas orais, sdo organizadas na modalidade oral auditiva; compreendemos que
o professor, geralmente, esbarra na davida se o ensino e aprendizagem das pessoas surdas sao
equivalentes aos ouvintes. Essas incertezas se estendem ao ensino de Matematica, tematica

que abordaremos no desenrolar do proximo capitulo.



3 SURDEZ E MATEMATICA

No capitulo anterior abordamos os principais acontecimentos historicos acerca da
educacdo de Surdos, desde os primeiros dados em torno do ensino destes, com destaque da
proibicdo do uso da lingua de sinais até os dias atuais, das primeiras décadas do século XXI.
Enfatizamos no momento vigente 0 movimento da educacéo bilingue, destacando assim as
politicas publicas que sustentam o uso de difusdo da Libras, bem como a importancia dessa
lingua para a formacéo do Surdo.

Por conseguinte, neste topico discorremos sobre a estrutura da Libras, esclarecemos
aspectos sobre formacdo dos sinais, ao ponto de estabelecer algumas correspondéncias com a
lingua oral. Em seguida, apresentamos as pesquisas académicas encontradas sobre glossarios
em lingua de sinais.

As questdes abordadas neste capitulo foram pertinentes para a pesquisa por oferecer
subsidios para a compreensao da estrutura linguistica dos sinais, além de permitir verificar
escassez de glossarios em areas especificas como a disciplina de Matematica. Posteriormente
exibiremos sobre as especificidades no ensino de Matematica para alunos Surdos e as

implicacdes desta no que tange ao aprendizado.

3.1 Libras: estrutura e formacéo de sinais

A comunicacdo é uma maneira de nos expressarmos desde 0 nascimento, sendo ela
indispensdvel para vivermos em sociedade. Existem assim, diversas formas para
estabelecermos a comunicacdo, como a fala, desenho, choro, gestos, expressdes faciais, sinais
entre outros.

Neste contexto, as linguas de sinais correspondem a forma de comunicacdo e
expressao da comunidade Surda, que se desenvolve na modalidade visual-gestual, enquanto as
linguas orais sdo de modalidade oral-auditiva. Entretanto, apesar de diferirem na percepgéo e
producdo, as linguas de sinais “[...] contém os mesmos principios subjacentes de construcdo
gue as linguas orais, no sentido de que tem um Iéxico, isto € um conjuntos de simbolos
convencionais € uma gramatica, isto é, um sistema de regras que regem 0 uso desses
simbolos” (QUADROS, KARNOPP, 2004, p.48). Dessa forma, de acordo com Silva (2017)
os falantes das linguas de sinais sdo capazes de se expressarem desde assuntos concretos e
objetivos até situagcdes abstratas e subjetivas, como sentimentos, filosofia, politica entre

outros.
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Na Libras a comunicacdo €é efetuada basicamente pelas maos, que sdo o0s
articuladores priméarios, que se movimentam no espago em frente ao corpo, sendo que
determinado sinal pode ser realizado com uma ou duas maos. Além disto, 0s movimentos do
corpo e da face também desempenham fungées importantes (Quadros; Karnopp, 2004).

No aspecto fonoldgico’, os pares minimos, também chamados de unidades menores
sdo responsaveis pela diferenciacdo de significados de palavras. No que se refere a Libras, as
autoras Quadros e Karnopp (2004) afirmam que as unidades menores sdo 0s parametros:
configuracdo das maos (CM), movimento (M), locacdo (L), orientacdo da méo (Or) e as
expressdes ndo manuais (ENM) — faciais ou corporais. Cada sinal é formado pela associacdo
desses parametros, vale ressaltar que, se alterarmos algum destes, pode mudar o significado
de um sinal, como por exemplo, os sinais: sabado e aprender em que diferem apenas na
locacdo, ou seja o lugar que é feito o sinal.

Dessa forma, ao caracterizar individualmente cada parametro, as configuragdes de
correspondem as diferentes formas das maos para a composicao de cada sinal (Quadros; Cruz,
2011) identificadas na Figura 1, por exemplo, os sinais de feliz e futuro sdo feitos com a
configuracéo 47.

Figura 1: Configuracdo de Méos
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Fonte: Quadros e Cruz, 2011, p.63.

7 “Fonologia envolve o estudo das unidades menores que irdo fazer diferenca na formagdo de uma palavra. Por
exemplo, no portugués, os sons de /p/ e de /b/ sdo distintivos porque formam um par minimo /pala/ e /bala/. O
par minimo indica que ao mudar apenas uma unidade minima, ou seja, /p/ e /b/, em uma determinada
combinacédo determinard mudanca de significado. Isso é o que acontece com os pares minimos listados na lingua
de sinais brasileira” (QUADROS; P1ZZ10; REZENDE, 2009, p.18).
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O movimento (M) refere-se a direcdo, frequéncia, intensidade e maneira do sinal,
sendo definido como “[...] um pardmetro complexo que pode envolver uma vasta rede de
formas e direcdes, desde movimentos internos das maos, 0os movimentos do pulso e 0s
movimentos direcionais no espago” (KLIMA e BELLUGI, 1979, apud, QUADROS e
KARNOPP, 2004, p. 54). Assim, os sinais podem ter e podem néo ter movimento, como por
exemplo, os sinais de ajoelhar (ndo tem M) e pular (tem M).

A locacdo, ou ponto de articulacdo, de acordo com Quadros e Karnopp (2004)
também € um dos parametros que compdem o sinal, trata-se do espaco onde eles séo
articulados, que se dividem em quatro regides principais: cabeca, tronco, mao e espago neutro.
Dessa forma, os sinais podem ser realizados em uma destas principais areas, como por
exemplo os sinais de aprender (cabeca), gostar (tronco), faltar (mao) e brincar (espaco).

Em relacdo a orientacdo da palma da mdo, conforme afirmam Quadros e Karnopp
(2004) ¢ a direcdo da palma da méao durante a na realizacdo do sinal que deve ser observada.
Por fim, as expressdes ndo manuais sdo as expressoes faciais e 0s movimentos da cabeca e do
tronco que “[...] prestam-se a dois papeis nas linguas de sinais: marcacdo de construcdes
sintaticas e diferenciagdo de itens lexicais” (QUADROS e KARNOPP, 2004, p. 60). Isto e,
podem determinar, intensificar e tornar o sinal mais claro conforme o contexto da conversa.

Acerca da morfologia e sintaxe, Quadros (2004, p. 20) ressalta que “a formagdo das
palavras e das frases na lingua brasileira de sinais apresentam restricGes espaciais. A
morfologia e a sintaxe das linguas de sinais determinam a estrutura interna das palavras e das
frases que reflete o sistema computacional da linguagem”. Dessa forma, a autora esclarece
que como qualquer lingua humana, a lingua de sinais apresenta niveis de analise da
linguistica, como a fonologia, semantica, morfologia, sintaxe, mas, o canal de expressdo €
visual, ou seja, trata-se de uma lingua percebida pelos olhos, sem som e no espaco.

Apesar da sucinta apresentacdo da estrutura da lingua de sinais brasileira exposta,
ndo basta, somente o conhecimento dos lIéxicos, apesar de ser crucial, & necessario também
conhecer a gramatica da Libras para assim, estabelecer de fato a comunicagdo. Uma forma de
ampliar o conhecimento dos sinais sdo os dicionarios ou glossarios existentes em midias

digitais, ou impressos.

3.2 Glossarios de Libras

O glossério € um banco de dados com termos e significados de uma area especifica,

trata-se de “[...] um pequeno dicionario, que dentro de um livro, esclarece sobre termos nele
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usados” (HOUAISS, 2004, p. 372). Isto €, para 0 autor o glossario consiste em um dicionario
de menor proporcéo. Correia (2009, apud TUXI, 2015), entretanto, além de ampliar a nossa
compreensdo sobre o que consiste o glossario, também o distingue do dicionario ao afirmar

que o glossario consiste em uma

Lista restrita de vocabulos de um determinado dominio do conhecimento, de
um determinado registro linguistico (por exemplo, o caldo a giria),
especificos da obra de um ator, constituida por neologismos, arcaismos,
regionalismos, etc. o glossario distingue-se do dicionéario ndo apenas pelo
nimero reduzido de entradas, mas também pela possibilidade de reduzir as
informacbes apresentadas. (CORREIA 2009, p. 31, apud, TUXI, 2015, p.
569).

Nesse sentido, de se apresentar como uma lista, apesar de restrita, mas, com um
dominio de conhecimento acerca de determinadas &reas, os glossarios das linguas de sinais
constituem-se “[...] em importante ferramenta na formacdo dos estudantes, na atuacdo de
tradutores/intérpretes e principalmente na valorizacdo e ampliacdo do Iéxico de Libras”
(OLIVEIRA, STUMPF, 2013, p. 226).

Existem varios dicionarios de Libras impressos, um deles é a Enciclopédia da Lingua
de Sinais Brasileira: 0 mundo do surdo em Libras de Capovilla e Raphael (2004), uma obra
com 19 volumes, cada um envolvendo uma tematica diferente. Podemos citar também o
Dicionario Enciclopédico llustrado Trilingue da Lingua Brasileira de Sinais em dois
volumes, de Capovilla, Raphael e Mauricio (2009). Honora e Frizanco (2009) publicaram em
trés volumes do Livro llustrado de Lingua Brasileira de Sinais: desvendando a comunicacao
usada pelas pessoas com surdez.

Existem ainda dicionarios disponiveis na plataforma on-line, como por exemplo, o
Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais V38, que traz vérios termos da Libras, com a opgo
de busca por ordem alfabética, por tema ou por configuracdo de mdo. Outro exemplo, temos o
Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais® verséo 2.0 2005, elaborado pelo Instituto Nacional
de Educacdo de Surdos (INES), com diversos sinais, com a possibilidade de busca por
assunto, configuracdo de mao ou ordem alfabética. O INES ainda disponibiliza um dicionario,
intitulado Manuério Académico e Escolar'®, com sinais pertinentes ao contexto escolar, com

opcodes de busca por areas do conhecimento, ou por ordem alfabética.

®Disponivel em http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/ acesso em 10/2018.
*Disponivel em www.ines.gov.br/dicionario-de-libras/, acesso em 10/2018.
Disponivel em http://www.manuario.com.br/home, acesso em 10/2018.


http://www.acessibilidadebrasil.org.br/libras_3/
http://www.ines.gov.br/dicionario-de-libras/main_site/libras.htm
http://www.manuario.com.br/home
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Existem ainda vérios dicionarios disponiveis em aplicativos para smartphones, ou
softwares para computadores. Destacamos o Hand talk™, um aplicativo que possui um amplo
banco de dados relacionados ao dicionario, que também tem a opcdo de busca ou a traducédo
de frases por voz. Outro aplicativo relacionado é o VLibras*?, também com a opgdo para
download em computadores, ele conta também com a tradugéo de texto, dudio e video para a
Libras.

Com relacéo aos glossarios, encontramos disponivel no site da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) com varios sinais utilizados nos cursos de Letras Libras,
Arquitetura, Cinema, Psicologia e Literatura'®. Oliveira e Stumpf (2013, p.221) destacam a
importancia dos glossarios ao afirmarem que “[...] no curso Letras-Libras, o glossario é
utilizado como elucidario para termos técnicos ou cujos sentidos sdo poucos conhecidos
dentro da comunidade Surda”. VAarios outros encontram-se disponiveis em plataformas
digitais como o Youtube e contam com tematicas diversas.

Além destes, destacam-se também outros glossarios, tais como: disponibilizados pela
Federacdo Nacional de Educacédo e Integracdo dos Surdos de Rio Grande do Sul (Feneis) na
area de informatica’*; o Glossério Libras™ desenvolvido pela Universidade de S&o Paulo
(USP), com diversos termos; encontrados em trabalhos académicos, como por exemplo, a
pesquisa de Oliveira e Stumpf (2013); com termos do curso de Letras Libras, como Martins e
Stumpf (2016), que disponibiliza sinais relacionados a psicologia; o trabalho de Nascimento
(2009), com glossario com termos de linguistica e classificadores das linguas de sinais; o
estudo de Tuxi (2017) que apresenta uma proposta de glossario para os termos técnicos e
administrativos do meio académico em um glossario bilingue; Marques (2014) apresenta
terminologias para o ensino de quimica dispostos em um glossario.

A partir da apresentacdo dos glossarios encontrados, ressaltamos que varios termos
técnicos ainda ndo foram contemplados, tal situacdo é corroborada por Oliveira e Stumpf
(2013) que afirmam ainda sdo escassos 0s glossarios em algumas especialidades ou termos
técnicos. Assim, compreendemos que a falta desses termos dificulta a traducdo simultanea,
tanto no contexto da sala de aula, quanto para a compreensdo dos alunos, visto que ndo ha

como expressar 0 respectivo significado na lingua de sinais, usando da datilologia para a

“Disponivel em https://handtalk.me/Aplicativo

2Disponivel em: http://www.vlibras.gov.br/

Disponivel em http://www.glossario.libras.ufsc.br/, acesso em 10/2018.

“Disponivel em https://fesaiblog.wordpress.com, acesso em 10/2018.

YDisponivel em
https://edisciplinas.usp.br/mod/glossary/view.php?id=197645&mode&hook=AL L &sortkey&sortorder&fullsearc
h=0&page=-1, acesso em 10/2018.


https://handtalk.me/Aplicativo
http://www.vlibras.gov.br/
http://www.glossario.libras.ufsc.br/
https://fesaiblog.wordpress.com/
https://edisciplinas.usp.br/mod/glossary/view.php?id=197645&mode&hook=ALL&sortkey&sortorder&fullsearch=0&page=-1
https://edisciplinas.usp.br/mod/glossary/view.php?id=197645&mode&hook=ALL&sortkey&sortorder&fullsearch=0&page=-1
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traducdo. A datilologia € um recurso da Libras em que a soletragdo da palavra é empregada.
Entretanto, se o discente surdo ndo conhece o termo ou o sinal, a traducéo néo faz sentido.

No que tange aos glossarios encontrados para a disciplina de Matematica, durante a
pesquisa que envolve o estado da arte, encontramos alguns trabalhos nessa area. Para
encontrar os trabalhos referentes a glossarios de Matematica em Libras optamos pela busca
online, nos repositérios da Capes®®, no Google!’ e no Google académico™®. As palavras chaves
foram: glossario Libras e Matematica; dicionario Matematica em Libras; surdez e
Matematica; vocabulario Libras e Matematica; probabilidade estatistica em Libras.

Como resultado, encontramos vérios trabalhos envolvendo Matematica e a
aprendizagem de discentes Surdos. Entretanto, quanto a producéo e divulgagdo de glossarios
constatamos seis trabalhos, trés artigos e trés dissertagdes. Com relacdo aos artigos, 0s autores
Junior, Duarte, Fernandes e Chaveiro (2018) publicaram o trabalho Glossario de Matematica
em libras para o ensino médio, nele os autores propdem um glossario Portugués - Libras com
sinais-termos matematicos do 1° ano do ensino médio.

Cordeiro e Pin (2017) produziram o artigo Projeto integrador: reflexdes acerca do
ensino de Matematica para Surdos, o referido estudo propde um pequeno glossario com
termos utilizados no decorrer do projeto de construgdo de uma maquete que faz alusdo a um
lago da cidade, entretanto, as autoras afirmam que alguns sinais como derivada e integral, ndo
foram registrados no glossario, devido a defasagem de sinais especificos.

No artigo A linguagem gestual no ensino de Matematica: producao e representacao,
Moreira (2013) faz a producéo e registro de 100 sinais matematicos com conteido de oitavo e
nono 8° e 9° ano do ensino fundamental, o que contribuiu para o “[...] acréscimo de sinais
matematicos no vocabulério linguistico dos surdos, como forma de desenvolvimento do
conhecimento especifico das areas” (2013, p.5).

Carvalho (2017) na dissertacao intitulada Calculibras — construindo um glossario de
Matematica em libras na web, propde um glossario para os termos de geometria plana, com a
divulgacdo em um blog. O autor revela que a investigacdo dos verbetes esta em um estagio
inicial, uma vez que ha “[...] muitos assuntos da Matematica que ndo possuem sinais pela falta
de dominio do contetudo por parte dos usuarios da Libras” (2017, p.79), tal afirmacéo do autor
intensifica ainda mais a nossa compreensdo sobre a escassez de termos referentes a

Matematica.

'*Disponivel em: http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#/
YDisponivel em: www.google.com
¥Disponivel em: https://scholar.google.com.br/
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Lobato (2015) na dissertacdo Educacdo bilingue no contexto escolar inclusivo: a
construcdo de um glossario em Libras e lingua portuguesa na area de Matematica elaborou
um glossario com 147 termos utilizados, do primeiro ao quinto ano do ensino fundamental.
Destes termos, 97 ndo tinham sinal no dicionario Capovilla e Rafhael (2009). Neste contexto
a autora revela que ha “uma lacuna expressiva de sinais-termos*® na area de Matematica, que
dificulta a acessibilidade comunicativa (informacéo coletiva), informativa (descricdo de uma
situacdo que ndo exige formalidade) e formativa (concerne a educacdo formal) dos
professores ¢ alunos surdos” (2015, p.124). Isto é, ainda sdo inUmeros termos matematicos
que ainda ndo tém um equivalente termo na lingua de sinais, o desfavorece tanto alunos
surdos quanto professores.

A Ultima pesquisa que mencionaremos, trata se da dissertacdo Ensino de Matematica
em Libras: sinais que fazem falta, nela, Castro (2018) ressalta a caréncia de sinais e propde
um glossario com termos respectivos a sélidos geométricos. O autor destaca ainda a
necessidade de divulgacdo desses glossarios para que possam ser usados no processo de
ensino aprendizagem de discentes surdos.

As pesquisas que elencamos, deixam claro a escassez de sinais de Libras na area da
Matematica, dessa forma compreendemos a necessidade de ampliar as producbes de
glossarios em diversas areas. Nesse sentido, acrescentamos o glossario sobre probabilidade e
estatistica, nessa linha de pesquisa referente a disciplina de Matematica, mas, para isso
salientamos que torna-se necessario compreender questdes acerca da aprendizagem de

Matematica para surdos, que discorremos no proximo subtitulo.

3.3 Educac¢do Matematica e a surdez

Anterior ao processo de escolariza¢do, ainda crianca, 0s individuos estdo em
constante contato com a lingua natural, inseridos assim num acervo de informacges adquiridas
no contexto das discussfes entre familia e amigos. Nessas informacgdes estdo inseridas muitas
questdes Matematicas utilizadas no cotidiano, como formas geométricas, nocbes de
quantidade, comparacOes, entre outras. Os autores Nogueira, Borges e Frizzarini (2013)

destacam que as criancas ja possuem capacidades importantes para 0 acesso na vida escolar.

90 termo sinal-termo é usado para designar um sinal que aponta um termo especifico da lingua de sinais
brasileira. (COSTA, 2012, apud TUXI, 2017) no caso desta pesquisa, 0s sinais-termos referem-se a termos do
contetdo de probabilidade e estatistica utilizada no ensino fundamental I.



34

Entretanto, os autores ressaltam que esse acervo de informagdes, incluindo a lingua materna,

ndo faz parte do cotidiano de criancas surdas numa familia de ouvintes, pois

[...] quase ndo sdo desenvolvidas atividades que favoregcam a construgdo de
conceitos matematicos informais, como por exemplo, a memorizagdo da
sequéncia de palavras-nimero, que muito cedo é conhecida das criancas
ouvintes. Dessa forma, o conhecimento prévio em relacdo a Matematica pela
crianca surda ao chegar a escola costuma ser bem inferior ao de uma crianca
ouvinte de mesma idade, comprometendo todo seu desenvolvimento
posterior, caso ndo lhe seja dado uma atencdo especial. (NOGUEIRA,
BORGES E FRIZZARINI, 2013, p. 167)

As autoras salientam que a falta de conhecimento prévio dos conceitos matematicos
das criancas surdas, filhas de pais ouvintes, geralmente, pode comprometer o
desenvolvimento e a compreensao desta e de outras disciplinas ao chegarem na fase escolar.
Por outro lado, as crian¢as surdas que tem acesso as linguas de sinais antes de iniciarem a fase
escolar, podem ter contato e desenvolver varios conhecimentos prévios acerca de varias
disciplinas, uma vez que as autoras descrevem, que alunos fluentes em linguas de sinais
apresentam desempenho superior aos alunos sem uma fluéncia na Libras (Silva, 2010 apud
Nogueira, Borges e Frizzarini, 2013).

Desse modo, 0s prejuizos na aquisicdo da lingua materna tardia podem delongar o
desenvolvimento dos conhecimentos matematicos de criancas surdas, pela privagédo
linguistica, colocando, “[...] a crianca em risco de atraso em funcdo do pouco estimulo
linguistico e a falta de instruc¢do apropriada” (NOGUEIRA, BORGES e FRIZZARINI, 2013,
p.169).

Sobre o desenvolvimento de conceitos matematicos relacionados ao sistema
monetério, Zanquetta, Andrade e Nogueira (2013), asseguram que os alunos surdos
apresentam dificuldades com cédulas e estimativa de valores. As autoras apontam que, para as
criancas ouvintes, a aprendizagem dos conceitos matematicos ndo dependem unicamente das
atividades no contexto da sala de aula, entretanto no caso de criangas surdas “[..] O
isolamento social causado pela surdez torna essa tarefa extremamente ardua para tais criancas,
tornando as dependentes, quase que exclusivamente do meio escolar” (2013, p. 160). Assim,
compreendemos que muitas criangas surdas desenvolvem a comunicagdo em torno dos
conhecimentos e conceitos matematicos apenas no contexto escolar.

Nessa perspectiva, para o ensino aprendizagem tanto de alunos ouvintes quanto
surdos, € de suma importancia, conhecer o aluno para que exista a troca de conhecimento
necessaria a sua formacdo. Assim, a comunicacdo € de grande valia, de modo que: “O

processo de gerar conhecimento como acdo € enriquecido pelo intercambio com outros,
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imersos no mesmo processo, por meio do que chamamos comunica¢io” (D’AMBROSIO,
2005, p. 109).

Por outro lado, vale ressaltar que “[...] ndo ha diferenca entre o potencial de criancas
surdas e ouvintes, mas a perda auditiva, e consequentemente a dificuldade de comunicacéo,
impede que o surdo desenvolva seu potencial cognitivo plenamente.” (MADALENA, 2013,
p.150). Ha pesquisas, como as supracitadas, que afirmam que esse déficit na aprendizagem
estd relacionado a aquisicdo tardia da lingua de sinais e ndo relacionado as questdes
cognitivas. Para tanto, faz se necessario repensar na falta de sinais especificos dessa disciplina
para colaborar com aprendizagem de alunos surdos em todos os conteidos, como exemplo

probabilidade e estatistica, conforme o objeto de estudo desta pesquisa.

3.4 Probabilidade e Estatistica

O conhecimento matemaético, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular é
de suma importancia “[...] seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja
pelas suas potencialidades na formacédo de cidadéos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais” (BRASIL, 2017, p. 265). Nesse contexto, a estatistica é indispensavel para a
compreensdo e leitura de mundo, pois, consiste em um mecanismo de uso em todas as areas

do conhecimento. Desse modo, estatistica propde

“[...] a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situaces problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim,
todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de
maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacfes e
indices estatisticos para descrever, explicar e predizer fenémenos (BRASIL,
2017, p. 274).

Nesse contexto, a estatistica se encarrega de fazer o tratamento de dados tornando
necessaria para o entendimento da realidade, haja vista que ela esta presente na nossa rotina
diaria, como no noticiario, seu uso em calculadoras, tecnologia, eleicdes. Para Cazorla e

Santana (2019) estatistica é

“[...] a ciéncia que disponibiliza ferramentas que permite a coleta, tratamento
e andlise de dados, extraindo informagbes que nos permitem tomar decisdes
em condicOes de incerteza. Sua importancia reside na capacidade de sintese



36

de dados evidenciando relagfes e padrfes, subsidiando a compreensédo do
fendmeno em estudo (CAZORLA, SANTANA, 2009, p. 2)

Os autores referidos destacam ainda que o conhecimento de estatistica “[...] vai além

do dominio dos procedimentos estatisticos, € a competéncia do cidaddo para discutir ou

comunicar sua compreensdo a respeito das informacgdes, emitir opinibes sobre suas

implicacdes e tecer consideracGes sobre as conclusdes elaboradas” (CAZORLA, SANTANA,

2009, p. 2). Em outras palavras, o conhecimento sobre estatistica ultrapassa apenas o0

conhecimento numeérico, para consistir na capacidade de se posicionar de forma critica acerca

do tratamento da informacdo recebida. No que diz respeito aos conteldos desta temaética, de

acordo com a BNCC, se iniciam no 1° ano do ensino fundamental, desdobrando-se na pratica

do dia a dia (BRASIL, 2017), conforme apresentados no quadro 1:

Quadro 1: Conteudo de probabilidade e estatistica no ensino fundamental

Ano | Unidade Objeto de conhecimento Habilidades
temética
1° Probabilidade | Nocéo de acaso. Classificar eventos envolvendo o acaso,
ano | e estatistica Leitura de tabelas e de graficos | tais como “acontecera com certeza”,
de colunas simples “talvez acontega” e “¢é impossivel
Coleta e organizagdo de | acontecer”, em situagdes do cotidiano.
informacdes Registros pessoais | Ler dados expressos em tabelas e em
para comunicacao de | graficos de colunas simples.
informacGes coletadas. Realizar pesquisa, envolvendo até duas
variaveis categéricas de seu interesse e
universo de até 30 elementos, e organizar
dados por meio de representacdes pessoais.
2° Probabilidade | Anélise da ideia de aleatério em | Classificar resultados de eventos cotidianos
ano | e estatistica situacOes do cotidiano; aleatérios como “pouco provaveis”, “muito
Coleta, classificagdo e | provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.
representacdo de dados em | Comparar informagfes de pesquisas
tabelas simples e de dupla | apresentadas por meio de tabelas de dupla
entrada e em graficos de colunas | entrada e em graficos de colunas simples
ou barras, para melhor compreender
aspectos da realidade proxima.
Realizar pesquisa em universo de até 30
elementos, escolhendo até trés variaveis
categéricas de seu interesse, organizando
os dados coletados em listas, tabelas e
graficos de colunas simples.
30 Probabilidade | Andlise da ideia de acaso em | ldentificar, em eventos  familiares
ano | e estatistica situacBes do cotidiano: espaco | aleatorios, todos os resultados possiveis,

amostral

Leitura, interpretacdo e
representacdo de dados em
tabelas de dupla entrada e
gréaficos de barras

Coleta, classificagéo e

estimando os que tém maiores ou menores
chances de ocorréncia.

Resolver problemas cujos dados estdo
apresentados em tabelas de dupla entrada,
graficos de barras ou de colunas.

Ler, interpretar e comparar dados
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representacao de dados
referentes a variaveis
categodricas, por meio de tabelas
e gréficos

apresentados em tabelas de dupla entrada,
graficos de barras ou de colunas,
envolvendo resultados de pesquisas
significativas, utilizando termos como
maior e menor frequéncia, apropriando-se
desse tipo de linguagem para compreender
aspectos da realidade sociocultural
significativos.

Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categéricas em um universo de até 50
elementos, organizar os dados coletados
utilizando listas, tabelas simples ou de
dupla entrada e representa-los em graficos
de colunas simples, com e sem uso de
tecnologias digitais

40 Probabilidade | Analise de chances de eventos | Identificar, entre eventos aleatérios
ano | e estatistica aleatdrios. cotidianos, aqueles que tém maior chance
Leitura, interpretacdo e | de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas
representacdo de dados em | de resultados mais provaveis, sem utilizar
tabelas de dupla entrada, | fragGes.
graficos de colunas simples e | Analisar dados apresentados em tabelas
agrupadas, gréficos de barras e | simples ou de dupla entrada e em gréficos
colunas e gréficos pictéricos. de colunas ou pictéricos, com base em
Diferenciagdo entre varidveis | informagdes das diferentes éareas do
categoricas e variaveis | conhecimento, e produzir texto com a
numéricas. Coleta, classificagdo | sintese de sua analise.
e representacdo de dados de
pesquisa realizada
50 Probabilidade | Espaco amostral: andlise de | Apresentar todos os possiveis resultados de
ano | e estatistica chances de eventos aleatoérios. um experimento aleatério, estimando se
Calculo de probabilidade de | esses resultados sdo igualmente provaveis
eventos equiprovaveis ou ndo.
Leitura, coleta, classificagdo | Determinar a probabilidade de ocorréncia
interpretacdo e representacdo de | de um resultado em eventos aleatorios,
dados em tabelas de dupla | quando todos os resultados possiveis tém a
entrada, grafico de colunas | mesma chance de ocorrer (equiprovaveis).
agrupadas, graficos pictéricos e | Interpretar dados estatisticos apresentados
grafico de linhas em textos, tabelas e graficos (colunas ou
linhas), referentes a outras éareas do
conhecimento ou a outros contextos, como
salde e transito, e produzir textos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.
Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categéricas e numéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de
colunas, pictdricos e de linhas, com e sem
uso de tecnologias digitais, e apresentar
texto escrito sobre a finalidade da pesquisa
e a sintese dos resultados.
6° Probabilidade | Calculo de probabilidade como | Calcular a probabilidade de um evento
ano | e estatistica a razdo entre o numero de | aleatorio, expressando-a por numero
resultados favoraveis e o total de | racional (forma fracionaria, decimal e

resultados possiveis em um
espaco amostral equiprovavel.
Calculo de probabilidade por

percentual) e comparar esse nimero com a
probabilidade obtida por meio de
experimentos sucessivos.
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meio de muitas repeti¢des de um
experimento.

Leitura e interpretagdo de
tabelas e gréficos (de colunas ou
barras simples ou multiplas)

referentes a variaveis
categoricas e variaveis
numericas

Coleta de dados, organizacdo e
registro Construcao de

diferentes tipos de gréficos para

representad-los e interpretacdo
das informacdes
Diferentes tipos de

representacdo de informagdes:
gréaficos e fluxogramas

Identificar as variaveis e suas frequéncias e
os elementos constitutivos (titulo, eixos,
legendas, fontes e datas) em diferentes
tipos de gréfico.

Interpretar e resolver situagbes que
envolvam dados de pesquisas sobre
contextos ambientais, sustentabilidade,
transito, consumo  responsavel, entre

outros, apresentadas pela midia em tabelas
e em diferentes tipos de graficos e redigir
textos escritos com o0 objetivo de sintetizar
conclusoes.

Planejar e coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais escolhidas pelos
alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas
para registro, representacdo e interpretagdo
das informacgdes, em tabelas, varios tipos
de gréficos e texto

Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagdes entre os
objetos  representados (por exemplo,
posicdo de cidades considerando as
estradas que as unem, hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.

7° Probabilidade | Experimentos aleatérios: espaco | Planejar e realizar experimentos aleat6rios
ano | e estatistica amostral e estimativa de | ou simulagBes que envolvem célculo de
probabilidade por meio de | probabilidades ou estimativas por meio de
frequéncia de ocorréncias frequéncia de ocorréncias
Estatistica: média e amplitude | Compreender, em contextos significativos,
de um conjunto de dados o significado de média estatistica como
Pesquisa amostral e pesquisa | indicador da tendéncia de uma pesquisa,
censitaria  Planejamento  de | calcular seu valor e relaciona-lo,
pesquisa, coleta e organizagdo | intuitivamente, com a amplitude do
dos dados, construgdo de tabelas | conjunto de dados
e graficos e interpretacdo das | Planejar e realizar pesquisa envolvendo
informacdes tema da realidade social, identificando a
Gréficos de setores: | necessidade de ser censitaria ou de usar
interpretacdo,  pertinéncia e | amostra, e interpretar os dados para
construcdo  para  representar | comunica-los por meio de relatorio escrito,
conjunto de dados tabelas e graficos, com o apoio de planilhas
eletronicas
Interpretar e analisar dados apresentados
em grafico de setores divulgados pela
midia e compreender quando é possivel ou
conveniente sua utilizacdo
8° Probabilidade | Principio  multiplicativo  da | Calcular a probabilidade de eventos, com
ano | e estatistica contagem Soma das | base na construgdo do espago amostral,
probabilidades de todos os | utilizando o principio multiplicativo, e
elementos de um  espago | reconhecer que a soma das probabilidades
amostral de todos os elementos do espaco amostral é
Gréaficos de barras, colunas, | igual a 1.
linhas ou setores e seus | Avaliar a adequacao de diferentes tipos de
elementos  constitutivos e | graficos para representar um conjunto de
adequacdo para determinado | dados de uma pesquisa.

conjunto de dados

Classificar as frequéncias de uma variavel
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Organizacdo dos dados de uma
variavel continua em classes
Medidas de tendéncia central e
de disperséo

Pesquisas censitaria ou amostral
Planejamento e execucdo de
pesquisa amostral

continua de uma pesquisa em classes, de
modo que resumam 0s dados de maneira
adequada para a tomada de decisGes.

Obter os valores de medidas de tendéncia
central de uma pesquisa estatistica (média,
moda e mediana) com a compreensao de
seus significados e relaciona-los com a
dispersdio de dados, indicada pela
amplitude.

Qo
ano

Probabilidade
e estatistica

Andlise de probabilidade de
eventos  aleatérios:  eventos
dependentes e independentes.
Analise de graficos divulgados
pela midia: elementos que
podem induzir a erros de leitura
ou de interpretacdo. Leitura,
interpretacdo e representacdo de
dados de pesquisa expressos em
tabelas de dupla entrada,
graficos de colunas simples e
agrupadas, graficos de barras e
de setores e gréficos pictoricos.
Planejamento e execucdo de
pesquisa amostral e
apresentacao de relatério

Reconhecer, em experimentos aleatérios,
eventos independentes e dependentes e
calcular a probabilidade de sua ocorréncia,
nos dois casos. Analisar e identificar, em
graficos divulgados pela midia, os
elementos que podem induzir, as vezes
propositadamente, erros de leitura, como
escalas inapropriadas, legendas ndo
explicitadas corretamente, omissdo de
informacBes importantes (fontes e datas),
entre outros. Escolher e construir o grafico
mais adequado (colunas, setores, linhas),
com ou sem uso de planilhas eletronicas,
para apresentar um determinado conjunto
de dados, destacando aspectos como as
medidas de tendéncia central. Planejar e
executar pesquisa amostral envolvendo
tema da realidade social e comunicar 0s
resultados por meio de relatério contendo
avaliagdo de medidas de tendéncia central e
da amplitude, tabelas e graficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas
eletronicas.

Fonte: Elaborado pela autora (2019) com base na BNCC (Brasil 2017).

Como pode ser observado no Quadro 1, a probabilidade e estatistica se faz presente

em todo ensino fundamental, sendo ela imprescindivel para a leitura de mundo. Nesse sentido,
os alunos que finalizam o ensino fundamental ja possuem as habilidades de compreensdo
apropriada de dados estatisticos. JA no ensino médio, o objetivo é que “[...] os estudantes
aprendam a coletar, organizar e comunicar dados; resumir os dados em tabelas, graficos e
medidas de tendéncia central e dispersdo, esperando-se que os estudantes possam ir além da
leitura de informagdes e pensem criticamente sobre seu significado” (CAZORLA, SANTANA,
2009, p. 2)

Nesse sentido, Machado (1991) na década de 90, j& considerava que O0s
conhecimentos basicos de Matematica, que no passado era dominado somente por técnicos,
passou a ser cada vez mais necessario, € que sem ele, € como se a alfabetizacdo néo se tivesse
completado. Destacando a importancia de que tais conhecimentos se integrem as ementas e

curriculos escolares.



4 OS CAMINHOS DA PESQUISA

No capitulo anterior, realizamos uma discusséo acerca da lingua de sinais, da surdez
e das peculiaridades do ensino de Matematica para alunos surdos. Apresentamos ainda, as
dificuldades na falta se sinais especificos para essa disciplina, tanto para alunos quanto para
profissionais da area. Compreendemos assim, a necessidade de se desenvolver pesquisas no
intuito de criar e divulgar sinais na area da Matematica.

A partir destes aspectos, este capitulo revela o percurso de nossa pesquisa, de modo
que nele caracterizamos a natureza e a modalidade escolhida da pesquisa. Apresentamos
também a coleta de dados composta pelos seguintes instrumentos: estudo bibliogréfico; as
observacBes no ambiente escolar; as entrevistas com as intérpretes que atuavam nas turmas
observadas, e a criacdo dos termos relacionados a temética de probabilidade e estatistica numa

roda de conversa com a comunidade surda.

4.1 Procedimentos metodoldgicos

Nossa pesquisa ancora-se nos pressupostos da pesquisa qualitativa, Trivinos (1987),
afirma que esta abordagem procura compreender a esséncia do fendmeno e ndo somente a
aparéncia deste, ou seja, busca compreender “[...] as causas da existéncia dele (fenémeno
estudado) procurando explicar sua origem, suas relacdes, suas mudancas e se esforca por
intuir as consequéncias que terdo para a vida humana” (1987, p.129). Trata-se de uma analise
profunda e minuciosa do fendmeno pesquisado. O autor ainda alega que a pesquisa qualitativa

N&o ficou s6 na compreensdo dos significados que surgiram de determinados
pressupostos. Foi além de uma visdo relativamente simples, superficial,
estética. Buscou as raizes deles, as causas de sua existéncia, suas relagdes,
num quadro amplo do sujeito como ser social e histérico, tratando de
explicar e compreender o desenvolvimento da vida humana e de seus
diferentes significados no devir dos diversos meios culturais (TRIVINOS,
1987, p.130).

Assim, a pesquisa qualitativa busca compreender o desenvolvimento humano, por
meio das investigacGes e analises das relacbes sociais, bem como as subjetividades que o
compde o fendbmeno estudado. Dessa forma, a modalidade de pesquisa escolhida para
compreender o fendmeno foi o estudo de caso, o qual foi realizado no anseio de compreender

e analisar as dificuldades do aluno surdo no que tange a falta de terminologia especifica na
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disciplina de Matemaética no ambiente escolar inclusivo. Yin (2001, p. 32) define o estudo de
caso como uma investigagcdo empirica na qual verifica “[...] um fenémeno contemporaneo
dentro do seu contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o
contexto nao estdo claramente definidos”. Nesse enquadramento, Trivinos (1987, p.133)
afirma que o estudo de caso trata-se de “uma categoria de pesquisa cujo objeto ¢ uma unidade
que se analisa profundamente”. Assim, ao se consistir em uma categoria que busca analisar o
objeto de estudo, ou fenbmeno em sua totalidade, compreendemos que o estudo de caso
consiste no mais apropriado para alcancar o objetivo de nossa pesquisa.

A pesquisa bibliogréfica, alem de consistir em um dos instrumentos de coleta de
dados foi realizada no sentido de aprofundar as reflexdes em torno da incluséo do aluno surdo
no contexto da educacdo inclusiva, bem como para intensificar a relevancia da terminologia
especifica de Libras em Matematica, proporcionando detalhado aprendizado. Nesse sentido, a
referida pesquisa colaborou para “[...] fundamentar teoricamente o0 objeto de estudo,
contribuindo com elementos que subsidiam a andlise futura dos dados obtidos” (LIMA e
MIOTO, 2007, p.44), ou seja, para a formacdo do conhecimento e embasamento tedrico da

pesquisa. Nesse sentido, Boccato esclarece que

A pesquisa bibliografica busca a resolucdo de um problema (hip6tese) por
meio de referenciais tedricos publicados, analisando e discutindo as varias
contribuicdes cientificas. Esse tipo de pesquisa trara subsidios para o
conhecimento sobre o que foi pesquisado, como e sob que enfoque e/ou
perspectivas foi tratado o assunto apresentado na literatura cientifica.
(BOCCATO, 2006, p. 266).

Assim, a pesquisa bibliografica realizada partiu de um material ja elaborado na
literatura cientifica, com o objetivo de aprofundar a tematica pesquisada. Assim, nos
ancoramos nos estudos de Quadros (2004), Quadros e Karnopp (2004), Strobel ( 2007, 2008),
bem como a legisla¢do que ampara a incluséo dos alunos surdos (BRASIL, 2002; 2005) com
0 intuito de compreender o contexto histérico da educacdo escolar dos surdos. Também
apoiamos nas pesquisas de Nogueira, Borges, Frizzarini (2013), com o objetivo de aprofundar
0s conhecimentos em torno da tematica Surdez e Matematica. Juntamente com os estudos de
Cazorla, Magina, Giritana e Guimarées (2017), Correa (2003) com o proposito de reflexdes
sobre probabilidade e estatistica.

Além da pesquisa bibliografica, os instrumentos para coleta de dados consistiram
em: entrevistas com intérpretes de Libras, e observagdes em duas turmas do 7° ano do ensino

fundamental, de duas escolas estaduais. Assim, as observagdes das turmas com alunos surdos
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ocorreram com 0 proposito de analisar e registrar a utilizacdo, ou a falta, de termos
especificos de Matematica em Libras. As duas turmas foram selecionadas, pelo fato de que
contavam com maior nimero de surdos matriculados e frequentes.

Anterior as observacdes, foram realizadas conversas com as gestoras, coordenadoras
e professoras das escolas em que seriam realizadas as observacdes das aulas de Matematica
para a anuéncia e esclarecimento da pesquisa. Na primeira escola foram realizadas duas
visitas, e na segunda escola foram realizadas trés visitas, a fim de esclarecer quaisquer
duvidas acerca da presenca da pesquisadora com relacéo a observacao das turmas.

Para o registro, durante as observacGes, foi utilizado o diario de campo para as
anotacdes didrias contendo as reflexfes percebidas durante as aulas. Nesse sentido, foram
observadas cinco aulas de Matematica em cada turma. Na primeira escola a observacédo
ocorreu durante 0 més de setembro de 2018, a turma contava com 37 alunos ouvintes, uma
aluna tem deficiéncia auditiva (perda auditiva leve, aluna oralizada que ndo usa lingua de
sinais) e um aluno surdo, totalizando em 39 alunos. Ja na segunda escola, as observacdes
ocorreram durante o més de outubro do mesmo ano, a sala contava com 35 alunos ouvintes e,
duas alunas surdas, totalizando 37 alunos.

Em relagdo as entrevistas, elas foram realizadas com as intérpretes de Libras
presentes nas salas de aula observadas, com a finalidade de compreender e coletar
informagdes necessarias para a caracterizagdo dos mesmos, bem como do trabalho realizado
por elas, com énfase nas dificuldades e possibilidades na interpretacdo das aulas de
probabilidade e estatistica da disciplina de Matematica. Nesse contexto, trazemos Ribeiro
(2008, p.141) que define a entrevista como “[...] a técnica mais pertinente quando o
pesquisador quer obter informacdes a respeito do seu objeto, que permitam conhecer sobre
atitudes, sentimentos e valores subjacentes ao comportamento”.

Posteriormente as observacbes e entrevistas realizamos um encontro com a
comunidade surda e intérpretes de Libras, para participarem de um grupo de didlogo e
validacdo dos sinais, da qual intitulamos Roda de conversa, para discussdo acerca dos termos

que ndo foram encontrados sinais especificos nas pesquisas realizadas.

4.2 Glossario

O glosséario consiste no produto da pesquisa, em concordancia com as regras do
Programa de Mestrado Profissional, ao qual esta pesquisa esta vinculada. Tendo em vista que

0 uso da lingua materna do surdo foi proposto em Libras, partindo da observacdo em sala de
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aula e da experiéncia de trabalho da pesquisadora, que percebemos a caréncia de sinais na
disciplina de Matemética. Sem o intuito de apresentar sinais definitivos para os verbetes
matematicos, o glossario apresenta o resultado do debate entre surdos e intérpretes
participantes da Roda de conversa, descrita no proximo topico.

Optamos pela elaboragdo dos sinais relacionados a ‘“Probabilidade e Estatistica”, uma
vez que em pesquisa a repositorios de trabalhos, ndo foram encontrados trabalhos
relacionados ao ensino de alunos surdos nessa tematica. Alem disso, observamos ainda as
respostas das intérpretes de Libras, com relacdo as dificuldades nas disciplinas sinalizadas, e
consequentemente na dificuldade dos alunos surdos.

Logo apds a escolha do tema, foram pesquisados os termos usados no contetido
probabilidade e estatistica, que geralmente sdo estudadas entre o sexto e nono ano do ensino
fundamental, que constituiriam o glossario, ou seja, 0s sinais constituidos. Deste modo, 0s
termos selecionados foram: probabilidade; estatistica; populagdo; amostra; amostra aleatdria
simples; amostra sistematica; amostra estratificada; amostragem por conglomerados; ponto
amostral; experimento aleatorio; evento; dados; dados qualitativos; dados quantitativos; coleta
de dados; rol; classes; sondagem; parametro; frequéncia; frequéncia absoluta; frequéncia
relativa; média aritmética; média ponderada; mediana; moda; amplitude; e por fim os tipos de
graficos que sdo: colunas, linhas, barras, setores e pictograma.

A partir da selecdo dos termos dos conteldos de probabilidade e estatistica, da
disciplina de Matematica foram pesquisados em dicionarios disponiveis on-line, dentre eles,
Dicionario de Libras do Instituto Nacional dos Surdos - INES®, Glossario disponivel no
Ambiente de Aprendizagem da UFSC?, Dicionario da Lingua Brasileira de Sinais?, glossério
Acesso Libras®, minidicionério ilustrado em Libras, produzido pelo Servico de Ajudas
Técnicas®* (disponivel no formato PDF). Foram pesquisados no Dicionario Enciclopédico
llustrado Trilingue Novo Deit-Libras (CAPOVILLA, RAPHAEL, MAURICIO, 2009) e ainda
nos dicionarios disponiveis em apara smartphones, os aplicativos gratuitos HandTalk,
ProDeaf e VLibras. ApGs a pesquisa nos dicionarios citados, 0s termos encontrados referentes

a tematica pesquisada estdo sistematizados no Quadro 2.

20 http://www.ines.gov.br/dicionario-de-libras/main_site/libras.htm acesso em 20 de novembro de 2018

2! http://www.libras.ufsc.br/hiperlab/avalibras/moodle/mod/glossary/view.php?id=1340 acesso em 20 de
novembro de 2018

22 http://www.acessobrasil.org.br/libras acesso em 20 de novembro de 2018

2 https://www.acessolibras.org/ acesso em 22 de novembro de 2018

2 http://www.faders.rs.gov.br/uploads/Dicionario_Libras_ CAS_FADERS1.pdf acesso em 22 de novembro de
2018


http://www.ines.gov.br/dicionario-de-libras/main_site/libras.htm
http://www.libras.ufsc.br/hiperlab/avalibras/moodle/mod/glossary/view.php?id=1340
http://www.acessobrasil.org.br/libras
https://www.acessolibras.org/
http://www.faders.rs.gov.br/uploads/Dicionario_Libras_CAS_FADERS1.pdf
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Quadro 2: Lista de sinais encontrados em dicionarios referentes a probabilidade e estatistica

Termo Dicionario Observacoes
Dados VLibras, Dicionario | Sinal encontrado referente ao
Enciclopédico llustrado | objeto cubico “dado”, e ndo ao
Trilingue Novo Deit-Libras, | conjunto de informagfes, no
Dicionério de Libras (INES) qual se refere a estatistica.
Hand Talk Encontrado dois sinais, um

referente a0 objeto cubico
“dado”. E outro referente a

“informacdes”
Classes Dicionario de Libras (INES), | Sinal referente a grupos
Hand Talk, VLibras,
Enciclopédico [lustrado
Trilingue Novo Deit-Libras.
Gréfico Hand Talk, VLibras
Populacéo VLibras, Hand Talk, Dicionario | Sinal encontrado referente ao
Enciclopédico llustrado | conjunto de pessoas.

Trilingue Novo Deit-Libras,
Dicionario de Libras (INES),
Glossario disponivel no
Ambiente de Aprendizagem da
UFSC

Probabilidade VLibras, Hand Talk

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Ao verificar o quadro apresentado, torna-se possivel compreender que a maioria dos
termos de probabilidade e estatistica ndo foram encontrados os respectivos termos em Libras.
Dessa forma, posteriormente a pesquisa dos termos, foi estudado a temaética e seus termos
técnicos, para preparacao do grupo de dialogo e validacdo, onde a comunidade surda de Jatai
foi convidada a participar de uma Roda de conversa sobre os 30 sinais dos termos de
probabilidade e estatistica pesquisados e ndo encontrados em Libras, momento em que

atuaram como colaboradores da pesquisa.

4.3 A Roda de Conversa: caracterizacdo dos colaboradores da pesquisa.

A area de validacdo de sinais ainda carece de estudos, entretanto assim como Tuxi
(2017) entendemos que € necessario “[...] uma equipe e que a mesma tenha flexibilidade para
compreender as diversas perspectivas do termo e do sinal-termo, pois ambos necessitam de
um o olhar diferenciado que tanto se ambiciona na elaboragéo, organizacéo e registro destes
em obras da area” (TUXI, 2017, p.143). Ou seja, participantes que tenham conhecimento

acerca da discussdo dos termos propostos.
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Esse grupo de validagdo consiste em uma discussdo com a comunidade surda sobre
cada sinal apresentado, com a finalidade de que a referida comunidade possa analisar e
legitimar a criacdo dos sinais especificos. Nesse sentido, o pesquisador Surdo Costa (2012,
p.66), em sua dissertacdo afirma que durante o processo de validacdo, os sinais séo
apresentados aos Surdos objetivando relacionar ““[...] significante e significado e conceitos
para validar os sinais-termos junto a comunidade Surda”, o autor revela ainda que esse
momento é de suma importancia para a aceitabilidade dos sinais pela comunidade surda.
Portanto, compreendemos que “[...] a composicdo de novos sinais &, ainda, um processo que
necessita de pesquisas mais detalhadas que definam melhor o que constitui cada um dos
aspectos desse mecanismo” (TUXI, 2017, p.60).

De acordo com o INES?, que possui um grupo que pesquisa acerca da elaboragéo e
registro de glossario onde expfem os sinais referentes ao contexto escolar e académico, o
processo de pesquisa e registro é realizado em trés etapas: pesquisa de sinais com alunos,
professores e intérpretes da instituicdo; momentos de validacdo destes termos em Libras com
professores surdos do INES e representantes da comunidade académica, por fim, a filmagem e
divulgacéo dos sinais validados.

Assim, consideramos que por se tratar do conteldo de probabilidade e estatistica
referente ao ensino fundamental, todos os envolvidos no debate, surdos e intérpretes, possuem
escolaridade acima do ensino fundamental, tendo assim conhecimento acerca do contetdo
para a criacdo de sinais. Deste modo, como colaboradores, contamos com trés pedagogos
surdos e profissionais intérpretes para a discussao.

Os dois encontros aconteceram no IFG, campus Jatai, envolvendo dois alunos surdos
e duas intérpretes da instituicdo, tendo cada encontro a duracdo de 4h. A discussdo dos termos
e toda a comunicacdo da roda de conversa ocorreram somente em Libras. Os recursos
utilizados foram: notebook, Datashow, quadro, pincel, e para as filmagens usamos camera
filmadora e celular. Os dois momentos foram gravados para as analises e transcri¢des futuras.
Vale ressaltar que todos participantes assinaram um termo de consentimento livre e
esclarecido (Apéndice C).

No primeiro encontro, estavam presentes 15 surdos e duas intérpretes de Libras, no
segundo encontro, estavam presentes 10 surdos e duas intérpretes. As intérpretes e os alunos
surdos presentes nos momentos das observacdes nas escolas estaduais observadas foram

convidados para o debate da roda de conversa, entretanto ndo compareceram.

% Disponivel em: http://tvines.org.br/?page_id=333


http://tvines.org.br/?page_id=333
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Para a identificacdo dos colaboradores da pesquisa, usaremos letras e nimeros, a fim

de preservar a identidade. Dessa forma, de A1 a A15 sdo os 15 colaboradores surdos e 11 e 12

para as intérpretes de Libras. Os colaboradores surdos, sdo moradores de Jatai, com idades

entre 21 e 46 anos, com ocupacdes e niveis de escolaridade diversos, como descritos a seguir:

Al tem 21 anos, estudante do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pela
UFG, ¢ oralizada e tem implante coclear.

A2 tem 35 anos, € pedagoga e trabalha no municipio de Jatai na educacgéo de surdos
hé aproximadamente 13 anos, atuando na educacéo infantil e fundamental 1.

A3 tem 30 anos, estudante do curso de Pedagogia pela UFG.

A4 tem 26 anos e trabalha na area administrativa do comércio no municipio de Jatai.
Ela afirma ter facilidade na disciplina de Matematica.

A5 tem 21 anos, € estudante do curso de Engenharia Florestal da UFG.

A6 tem 36 anos graduado em Pedagogia pela UFG, e estd cursando especializagdo
em ensino especial.

A7 tem 30 anos, graduada em Analise e Desenvolvimento de Sistemas pelo IFG, e
trabalha na area administrativa em uma escola da zona rural do municipio.

A8 tem 24 anos, e ensino médio completo. Trabalha como manicure autbnoma.

A9 tem ensino médio completo, e trabalha em apenas em casa.

A10 tem 28 anos, é graduada em Pedagogia pela UFG. Trabalha no comércio.

All tem 38 anos e possui ensino médio completo, e trabalha no municipio com
artesanato, em um programa que atua com a prevencao do trabalho infantil.

A12 tem 24 anos e cursa 0 ensino médio, integrado ao curso técnico em Secretariado,
na modalidade da Educacdo de Jovens e Adultos no IFG. Trabalha como auxiliar
administrativo no comércio.

A13 tem 46 anos e o0 ensino médio completo. Trabalha como motorista no comércio.
Al4 tem 30 anos, ensino médio completo e trabalha no comércio.

A15 tem 30 anos e cursa 0 ensino médio, integrado ao curso técnico em Secretariado,
na modalidade da Educacéo de Jovens e Adultos no IFG.

Em relacdo as intérpretes de Libras colaboradoras que participaram da roda de

conversa, ambas atuavam no Instituto Federal de Goias, campus Jatai.
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e 11 6 CODA® tem 31 anos. Possui graduacdo em Histéria e Letras Libras,
especializacdo em Educacdo especial e inclusiva e, em Libras, mestranda do
programa de pos-graduacdo em educacdo para ciéncias e Matematica do IFG,
intérprete do Sistema Social do Comeércio, e do Instituto Federal de Goiés. Nasceu e
cresceu em um ambiente bilingue.

e |2 tem 40 anos, graduada em Geografia pela UFG, Especializacdo em Atendimento
Educacional Especializado na Perspectiva da Educagdo Inclusiva e em Educacao
especial e inclusiva. Atua como intérprete de Libras ha 8 anos.

A roda de conversa foi dividida em dois momentos, o primeiro deles foi a
apresentacdo da pesquisadora e da pesquisa em questdo. Posteriormente iniciamos o debate
para a discussao dos sinais. Para uma maior clareza dos verbetes relacionados a probabilidade
e estatistica, foi elaborada uma apresentacdo de PowerPoint, disponivel na integra no

Apéndice B.

Figura 2: Recorte da apresentacdo utilizada na Roda de Conversa.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

}g“ PROBABILIDADE =
em LIBRAS Voo

S =
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ROL AMOSTRA/POPULACAO

+  Populagko: & 0 conjunto de objetor, indiiducs ou resultacos expermenten
ncerca do qual se pretende extudar slpuma caracteristics comum

¢ Amostra. ¢ uma parte da populacdo gue ¢ cbservada com o cbjetivo de
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Fonte: Elaborado pela autora (2019), com imagens disponiveis na internet.

% CODA (Children of Deaf Adults) significa filhos ouvintes de pais surdos. Esses individuos crescem “em meio
a duas culturas, duas linguas, e no contato com muitas experiéncias visuais, diferentemente de outras criangas
que ndo sdo filhas de surdos” (SILVA, 2019, p. 38).
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Durante a apresentacdo, a pesquisadora destacava e explicava 0s verbetes em
matematica com exemplos e ilustracbes, como apresentados acima, na Figura 2, e estimulava
os colaboradores na discussdo para a formacdo dos possiveis sinais, descritos no proximo
capitulo. Posteriormente os sinais foram gravados em videos e disponibilizados no Youtube,

com os respectivos links disponiveis no produto educacional desta pesquisa.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

No capitulo anterior, apresentamos o caminho metodoldgico percorrido por nossa
pesquisa, a qual se insere nos pressupostos da pesquisa qualitativa, por meio da modalidade
estudo de caso. Apresentamos o0s instrumentos utilizados para a coleta de dados, bem como a
caracterizacdo dos colaboradores da pesquisa 0s quais participaram da roda de conversa com
0 objetivo de criar sinais dos termos relacionados a tematica de probabilidade e estatistica.

Dessa forma, este capitulo foi elaborado com o objetivo de realizar discussdes acerca
das informagdes colhidas durante a pesquisa, descritas no capitulo anterior. Trata-se das
analises dos dados coletados que se desenvolveram conforme as etapas citadas no Quadro 3
abaixo, de modo que as discussdes de cada item do quadro serdo desenvolvidas em forma de

subtitulos neste capitulo.

Quadro 3: Etapas da producéo dos dados

Etapas Procedimentos realizados

12 etapa Observacdo dos sinais utilizados no contexto da sala de aula por alunos surdos e
intérpretes de Libras.

2% etapa Entrevista com as intérpretes de Libras presente nas observagdes da sala de aula

3% etapa Levantamento dos termos envolvendo probabilidade e estatistica e pesquisa em
dicionarios impressos e digitais dos respectivos termos

42 etapa Preparacdo da roda de conversa; pesquisa dos conceitos matematicos;

52 etapa Roda de conversa com os colaboradores da pesquisa e criacdo dos sinais que nao
foram encontrados em dicionarios.

Fonte: elaborado pela autora (2019)

5.1 As observacgdes no ambiente escolar

As observacOes nas aulas ocorreram entre os meses de setembro e outubro de 2018
em duas turmas de sétimo ano do ensino fundamental em duas escolas estaduais do municipio
de Jatai, conforme descrevemos no capitulo anterior. Realizamos as observagdes com o
objetivo de compreender e registrar os sinais de Libras, bem como a auséncia destes,

realizados pelos intérpretes e alunos surdos nas aulas de Matematica. Ressaltamos que o foco
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da pesquisa ndo foi verificar ou analisar a metodologia utilizada pelo professor para as aulas,
pois este seria material para outra pesquisa, de proporc¢des semelhantes a esta.

Na primeira escola assistida, encontramos o aluno Lauro®’. Ele tem 12 anos e est
sempre atento em todos os momentos da aula, esforcado e dedicado, de acordo com o
professor. Filho de pais ouvintes, o discente sinaliza com muita facilidade, além disso, ele tem
0 hébito de estudar em casa 0 conteldo antecipadamente a ser estudado em sala, assinala o
professor. Lauro revelou ter pouco contato com outros surdos e que a mée sempre conversa
com ele em Libras.

Nas duas primeiras aulas observadas os alunos fizeram avaliacdo sobre radiciagéo.
Durante a atividade avaliativa, o aluno surdo respondeu sem a interpretacdo das questdes. Ao
término, a intérprete pediu para conferir a avaliacdo e o Lauro respondeu da seguinte forma:
“ndo precisa, eu ja sei tudo, é facil”. Ele terminou a avaliacdo antes dos demais e, no tempo
livre, 0 aluno comecou a folear um livro da biblioteca da escola. O professor avisou entdo que
0 contetdo das préximas aulas sera poliedros, e 0 aluno surdo ja sinalizou “é muito facil”.

Com relacdo a avaliacdo, a legislacdo orienta a necessidade de “[...] adotar
mecanismos de avaliacdo coerentes com aprendizado de segunda lingua, na correcdo das
provas escritas, valorizando o aspecto semantico e reconhecendo a singularidade linguistica
manifestada no aspecto formal da Lingua Portuguesa” (BRASIL, 2005). Deste modo, a
legislagdo dispde sobre a necessidade de que as avaliagfes dos alunos reconhegam a
especificidade da Lingua utilizada pelos alunos surdos e que durante a correcdo os professores
devem valorizar o sentido das palavras, das respostas, ou seja, a semantica.

Nas trés aulas seguintes o contetdo estudado, como ja anunciado pelo professor foi
poliedros. O professor e a intérprete levaram sélidos geométricos de acrilico para a
visualizacdo da turma. O professor ressaltou os conceitos relativos ao conteddo tais como
arestas, vértices, faces, lado, base, altura, prismas, poliedros. Além disso, ele questionou
alguns alunos sobre os solidos e suas quantidades de lados e faces, bem como se os objetos
mostrados eram prismas, ou piramides. Questionou ainda o aluno surdo sobre a piramide de
base quadrada, ao perguntar: “isso € um prisma ou uma piramide”? Nesse sentido, o aluno
surdo soletrou a palavra “piramide” e “quadrado”.

A soletragdo, por meio do alfabeto manual, utilizada pelo aluno durante a resposta
mostra a defasagem de sinais especificos para a disciplina de Matematica, tanto pelo aluno,

guanto para a intérprete que usam da datilologia para se referirem aos poliedros. A falta de

2" Nome ficticio dado aos alunos surdos para preservagdo da imagem dos mesmos.
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sinais especificos na disciplina de Matematica é ressaltada por Lobato (2015), que afirma que
esse agravante pode preconizar o ensino em sala de aula. Posteriormente, os alunos
resolveram atividades do livro didatico e com o auxilio do professor corrigiram em sala de
aula os exercicios.

Percebemos durante as observacOes desta turma o interesse do professor e da
intérprete de Libras em apresentarem recursos visuais para a turma, o que facilita e favorece a
compreensdo dos alunos, em especial do aluno surdo, em relacdo ao conteddo. Ja que
conforme relatamos anteriormente os surdos compreendem a realidade por meio de recursos
visuais, ou seja, “[...] o elemento visual € um dos principais facilitadores para a aprendizagem
dos surdos, e deve ser empregada sempre que houver essa possibilidade e sempre que se
tornar um meio de melhorar a compreensdo do aluno” (CORDEIRO; PIN, 2017 p.11).

Ainda durante a observacdo desta turma identificamos a necessidade de estudo e
pesquisa dos sinais referentes a disciplina de Matematica, tanto na criacdo de termos, quanto
no uso dos verbetes que ja possuem sinais, como por exemplo, pirdmide e quadrado, o que
facilitaria o dialogo e aperfeig¢oaria o tempo, uma vez que “[...] a caréncia de sinais atinge de
forma brutal a relagdes de aprendizagem” (CARVALHO, 2017, p.16).

Posteriormente, ocorreu a observacdo na segunda escola. As alunas surdas, durante
as aulas, ficam em carteiras préximas, juntamente com a intérprete de Libras. Tais? tem 12
anos, é muito timida durante as aulas, ndo é oralizada e pouco interage com a turma, ou com a
professora durante as aulas. Ela afirma que s6 tem contato com a lingua de sinais na escola e
gue todos os membros da sua familia sdo ouvintes.

Silvia® tem 13 anos, é extrovertida, oralizada, e cercada de amigos ouvintes.
Comunica-se com os demais colegas pela oralizacdo, ou bilhetes escritos. A discente também
¢ a Unica surda da familia. Ela relata ter muitas dificuldades na disciplina de Matematica por
considerar a matéria complexa.

Nas duas primeiras aulas, a professora levou a turma, juntamente com o0s demais
alunos da escola, para apreciacdo de um evento no Instituto Federal de Goids. Nas aulas
seguintes, a professora fez a correcdo da lista de exercicios disponibilizada em aulas
anteriores sobre soma dos angulos internos do triangulo.

Durante a correcdo, a professora leu a questdo e escreveu a resposta detalhada, com
os célculos no quadro. Neste momento, a intérprete auxiliou as alunas surdas sem a

intervencdo da professora, e elas copiaram a correcdo das atividades do quadro. A intérprete

%8 Nome ficticio dado aos alunos surdos para preservagio da imagem dos mesmos
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ainda transcreve toda a correcdo em seu caderno, afirmando que é para seus estudos futuros,
nesse momento as alunas ficaram sem a traducdo simultanea das respostas. No momento da
corre¢do, as alunas conversam entre si, sobre temas diversos, sem atencédo as atividades.

Apols a correcdo, a professora propds uma nova lista de exercicios para serem
realizados em sala, com a tematica de soma dos angulos internos do triangulo, nesse
momento, ela se disponibilizou a tirar as duvidas individuais dos alunos. Entretanto, as alunas
surdas esperavam sempre pelo auxilio da intérprete para a resolucdo das atividades, e ndo
tiram duvidas com a professora regente.

Deste modo, compreendemos que o trabalho da referida intérprete com as alunas
surdas se confundia com o trabalho do professor regente. Todavia, ressaltamos que o papel do
profissional tradutor intérprete no contexto de sala de aula é mediar a comunicacdo entre a
lingua falada e a lingua sinalizada, realizando a interpretacdo do portugués para a Libras e
vice-versa (Quadros, 2004). Ao ancorarmos na legislacdo, encontramos as seguintes

atribuigdes do intérprete.

| - efetuar comunicacéo entre surdos e ouvintes, surdos e surdos, surdos e
surdos-cegos, surdos-cegos e ouvintes, por meio da Libras para a lingua oral
e Vice-versa;

Il - interpretar, em Lingua Brasileira de Sinais - Lingua Portuguesa, as
atividades didatico-pedagdgicas e culturais desenvolvidas nas instituicdes de
ensino nos niveis fundamental, médio e superior, de forma a viabilizar o
acesso aos conteudos curriculares;

I11 - atuar nos processos seletivos para cursos na instituicdo de ensino e nos
concursos publicos;

IV - atuar no apoio a acessibilidade aos servicos e as atividades-fim das
instituicGes de ensino e reparticdes pablicas; e

V - prestar seus servicos em depoimentos em juizo, em érgdos
administrativos ou policiais. (BRASIL, 2010)

Desse modo, ao revisarmos as atribuicGes desse profissional compreendemos que a
responsabilidade de auxilio na correcdo nao corresponde ao intérprete de Libras. Uma vez que
cabe a esse profissional a mediagdo comunicacdo. Entendemos assim, que o “professor tem o
papel fundamental associado ao ensino e, portanto, completamente inserido no processo
interativo social, cultural e linguistico. O intérprete, por outro lado, é o mediador entre
pessoas que ndo dominam a mesma lingua” (QUADROS, 2004, p.29).

Ressaltamos a importancia que o intérprete ndo assuma a reponsabilidade de ensinar
0 conteudo, ou seja, ndo realize o trabalho do professor regente de ensinar o conteldo,
esclarecer duvidas. Tal situacdo se faz necessaria para que este se dedique ao processo de

traducdo e interpretacdo da Lingua Portuguesa para a Libras e vice-versa, pois de acordo com
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Quadros (2004) consiste em um trabalho complexo que envolve aspectos linguisticos,
culturais de duas linguas com estruturas gramaticais tdo diferentes.

Ao concluir as nossas observacdes identificamos em ambas turmas a auséncia de
sinais de termos especificos na disciplina de Matematica. Identificamos que a soletragdo por
meio do alfabeto manual era bastante utilizada em alguns termos, tais como piramide, prisma
e quadrado. Estas questdes reforcam ainda mais a necessidade da criacédo de sinais que ainda

nao sdo encontrados na Libras.

5.2 Conhecendo as intérpretes de Libras

Posterior as observagdes das turmas, realizamos uma entrevista com as intérpretes de
Libras que acompanham os alunos surdos, nos sétimos anos das escolas citadas. Ressaltamos
que as entrevistas objetivaram compreender e coletar informacdes necessarias para a
caracterizacdo das mesmas, bem como do trabalho realizado por elas, com énfase nas
dificuldades e possibilidades na interpretacdo das aulas de Matemaética, no contetdo de
probabilidade e estatistica. Assim, questionamos as profissionais com as seguintes questdes,
conforme explicitadas no Quadro 4.

Quadro 4: Questdes feitas as intérpretes de Libras

Quando e como vocé aprendeu Libras? Tem certificado de proficiéncia em Libras?

Além do contato com os alunos surdos para 0s quais vocé trabalha como intérprete, vocé tem contato
com a comunidade Surda?

Vocé continua fazendo cursos na area a fim de se capacitar?

E fécil encontrar cursos de capacitagio em sua cidade?

Como intérprete escolar, quais as disciplinas que vocé considera dificeis para interpretar?

Em Matematica, quais os contetdos que sdo mais dificeis de interpretar (faltam sinais especificos,
complexidade do conteudo, etc.)?

A escola promove a inclusdo dos alunos surdos? Existem projetos pensados nas suas especificidades?

O(s) aluno(s) surdo(s) tem dificuldades em Matematica? Ele(s) conhece todos os sinais referentes aos
termos da disciplina? Comunica-se somente em Libras ou utiliza-se de gestos caseiros?

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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A intérprete Vanusa® afirma ter aprendido a lingua de sinais em meados de 2007,
com um amigo surdo colega de sala, quando frequentavam o 1°Ano do Ensino Médio. A
aquisicdo da lingua se deu com as conversas diarias com 0 amigo e os auxilios durante o
periodo escolar. Ela afirmou que mantém contato com a comunidade surda sempre que
possivel. Vanusa ressaltou que dificilmente sdo oferecidos cursos de capacitacdo em Libras na
cidade, entretanto, sempre que possivel busca por cursos a fim de se capacitar e melhorar o
desempenho em sala como profissional.

Quando questionada sobre as dificuldades durante a interpretacdo, no contexto da
sala de aula, ela explicou que a disciplina que considera mais complexa para interpretacdo
simultdnea é a Matematica. Ela afirmou que os conteudos que sdo mais dificeis de fazer a
traducdo sdo: Fracdo; Regra de Sinais; Medida de Comprimento; Perimetro é Area; Formulas
para Calcular as Figuras Geométricas; Regra de Trés; Expressao Algébrica; Circunferéncia;
Probabilidade e Estatistica, ou seja, sdo varios contetdos, pois, de acordo com Vanusa “a
maioria ndo tem sinais”.

Acerca da inclusdo das alunas na escola, ela afirmou que a instituicdo faz o possivel
para promover a inclusdo das alunas, que inclusive desenvolve um projeto com toda a turma,
desde o0 ano anterior no qual também acompanhava as alunas surdas. Trata-se de um projeto
de ensino de Libras para a turma do sétimo ano, com o objetivo de promover a interacdo das
alunas surdas com os demais colegas ouvintes, por meio da Libras.

Essa acdo da escola, na possibilidade de promover a inclusdo entre surdos e ouvintes,
é um trabalho formidavel, uma vez que com o aprendizado de Libras pela turma, é possivel
assim estabelecer uma comunicacao entre as alunas surdas e os demais colegas de sala.

Quando questionada sobre a relacdo das alunas com a disciplina de Matematica, ela
afirmou que as alunas surdas tém muitas dificuldades em algumas disciplinas e
consequentemente, Matematica e o contetido de probabilidade e estatistica. Ela reforcou que
“sdo contetldos muito complexos para elas entenderem, mas elas conseguem fazer com muito
esforco. Elas tém dificuldade com a tabuada. Porque elas ndo decoraram a tabuada, mas
elas conseguem resolver os problemas de multiplica¢do fazendo a conta no papel” explica
Vanusa.

No que refere a aquisicdo da lingua de sinais, Vanusa relatou que as alunas
conhecem poucos sinais tanto em Matematica quanto nas outras disciplinas, pois sdo surdas

filhas de pais ouvintes, e ndo tem contato com a lingua de sinais fora do ambiente escolar. Ela

% Nome ficticio dado as interpretes de Libras para preservar a imagem das mesmas
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afirmou que: “Elas chegaram o ano passado com uma defasagem muito grande em relacéo a
Libras. Agora que elas melhoraram o vocabulério, por causa desse projeto que estamos
realizando” diz Vanusa.

Nesse sentido, com relacdo a aquisicdo da lingua de sinais, Castro (2018) ancorado

nas ideias de Fernandes e Correia (2005) afirma que

Apenas o dominio de uma lingua adquirida em sua totalidade e fluéncia
permite ao ser humano a captacao dos signos, a producao de novos signos e
novos sentidos para 0s signos em jogo, ndo apenas no processo de
comunicagdo Ccomo no processo cognitivo. Admitir tais recursos
instrumentais em uma crianga surda privada de lingua de sinais como
primeira lingua e apenas aprendiz da lingua portuguesa equivale a
desconhecer os caminhos basicos da aquisicdo de uma lingua e,
consequentemente, priva-la de seu direito a ter a sua disposi¢do os caminhos
naturais a seu conhecimento. (FERNANDES & CORREIA, 2005, p. 19 apud
CASTRO, 2018, p.25)

Nesse contexto, os alunos surdos filhos de pais ouvintes comecam a vida escolar com
uma defasagem linguistica, com uma grande discrepancia de vocabulario comparada aos
alunos ouvintes. Esse “empobrecimento linguistico influencia negativamente o
desenvolvimento na area do conhecimento matematico de surdos” (NOGUEIRA, BORGES,
FRIZZARINI, 2013, p. 169).

Ja a intérprete Lara® ressaltou que o aluno surdo que ela acompanha tem muita
facilidade em Matematica, e nas demais disciplinas, exceto em Portugués, que o aluno tem
maior dificuldade. Ela relatou que o aluno é muito esforcado e estudioso, uma vez que, a
familia é bastante empenhada no ensino e aprendizado da crianca. De acordo com a intérprete,
o0 aluno tem o hébito de estudar casa antes de o professor ensinar o conteudo, com o auxilio da
internet, por meio de video aulas e isso facilita o aprendizado em sala. Ela alega ainda que se
o aluno tem alguma dificuldade, o professor esclarece, e ela realiza a interpretacéo, para a
compreensdo do contetdo.

Lara afirmou ter aprendido a lingua de sinais em cursos ofertados em meados de
2009 no municipio, ou seja, disponibilizados pela Secretaria Municipal de Educacdo. E atua
como intérprete ha cerca de oito anos, trabalhando em varios niveis de ensino, desde a
educacdo infantil ao ensino médio. Afirmou ainda que tem pouco contato com a comunidade
surda fora do ambiente escolar. Quando questionada acerca de cursos de Libras, ela ressaltou
que cursos para aperfeicoamento ndo sdo disponibilizados na cidade e as vezes ¢é ofertado na

capital do estado, o que dificulta a capacitacéo.

%0 Nome ficticio dado as interpretes de Libras para preservar a imagem das mesmas
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Em relacdo as dificuldades encontradas na tradugdo, Lara ressaltou que sdo com 0s
termos técnicos de cada disciplina, e em linguas estrangeiras como inglés e espanhol.
Contudo, Lara afirma estar sempre fazendo pesquisas na internet, com colegas da profissdo ou
em livros acerca sinais dos termos desconhecidos.

Lara ressalta que a gestdo escolar estad sempre preocupada com assuntos relacionados
a inclusdo, por isso executa projetos e palestras que envolvem questdes relativas as
deficiéncias. Nesse sentido, a escola promove aulas de Libras para todos os alunos, desde o
ano de 2017. “A escola estd caminhando para a inclusao” afirma Lara.

Com relacdo a capacitagdo desses profissionais, o poder publico deve promover a
capacitacdo, como garante a Lei n° 13.146 no art. 73, assegura que “cabera ao poder publico,
diretamente ou em parceria com organizac6es da sociedade civil, promover a capacitacdo de
tradutores e intérpretes da Libras, de guias intérpretes e de profissionais habilitados em
Braille, audiodescricao, estenotipia e legendagem” (BRASIL, 2015).

Desse modo, em ambas entrevistas constatamos falhas na formagdo continuada
dessas profissionais inseridas no contexto da sala de aula. Identificamos também a auséncia
de sinais de Libras ndo s6 na disciplina de Matemética como em outras disciplinas, como uma

das maiores dificuldades no processo de traducao e interpretacao realizado pelas intérpretes.

5.3 Discussdes para a construcgdo do glossario durante a Roda de conversa

Para a discussdo dos termos, procuramos nos posicionar em semicirculo, afim de
facil visualizacdo de todos os participantes. Durante a apresentacdo da proposta os surdos
foram questionados se gostam da disciplina de Matematica, a maioria afirmou gostar, apesar
da complexidade da disciplina. A5 afirmou: “amo Matematica”.

Entdo comecamos a discussdo dos termos, com a apresentacdo do conteddo. Eles
foram indagados se conheciam a tematica de probabilidade e estatistica, Al afirmou “Tenho
estatistica no meu curso na faculdade (ciéncias bioldgicas), € um curso pesado, eu sofro
(risos)”, questionei qual o sinal que usavam pra esse termo, “ndo tem, por isso precisamos
criar” relatou Al. Validando assim a necessidade dos termos de probabilidade e estatistica em
lingua de sinais.

Os demais afirmaram ja ter estudado este contetdo no ensino fundamental e médio,
entretanto, ndo conheciam o sinal destes termos.

Todos os verbetes foram debatidos entre os colaboradores para a escolha do sinal que

mais estabelecia significado com o respectivo termo de Matematica. O primeiro termo
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discutido foi o de probabilidade, com a explanacdo do conteddo em projecdo visual no
PowerPoint (Apéndice B). Martins (2005) define que

A palavra probabilidade est4 presente sempre que estivermos perante um
fendmeno aleatdrio, isto é, um fendmeno para o qual ndo sabemos de
antemao o que vai acontecer, na proxima repeticdo, mas para o qual se
admite uma certa regularidade a longo termo, ou seja, para um grande
namero de repeticdes do fendmeno (MARTINS, 2005, p.126).

Isto é, probabilidade consiste na possibilidade de uma condi¢do ocorrer, dentre
varias. Assim, este sinal foi encontrado em glossarios, como relatado no topico 4.4, entretanto
como ndo era de conhecimento da maioria, o sinal de probabilidade foi socializado na roda de
conversa, na qual os colaboradores fizeram alusdo do sinal as possibilidades do langamento de

uma moeda, ou cara ou coroa como mostra a Figura 3.

Figura 3: Sinal de PROBABILIDADE

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Posteriormente, apds conhecimento do termo, exploramos o sinal de estatistica. De
acordo com Martins (2005) estatistica vai além de “[...] um conjunto de técnicas de tratamento
de dados, mas € muito mais do que isso! A Estatistica € uma “arte” e uma ciéncia que permite
tirar conclusdes e de uma maneira geral fazer inferéncias a partir de conjuntos de dados”
(grifo do autor) (2005, p. 12). Neste segmento, alguns surdos fizeram o sinal de gréafico, pois a
figura apresentada continha grafico como mostra a Figura 2, os demais concordaram como
sinal, pois o termo refere-se a coletar, sistematizar e organizar, dados vindos de estudos ou

experimentos, conforme a Figura 4 a seguir:
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Figura 4: Sinal proposto para ESTATISTICA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Adiante abordamos o sinal de populagdo. Em estatistica, populagdo ¢ “[...] um
conjunto de elementos (pessoas, objetos, aulas, etc.), agrupados a partir de pelo menos um
critério”. (CAZORLA et al, 2017, p. 28). Quando foi exposta a figura ¢ a descrigdo do
PowerPoint, surgiu o sinal de povo/populacgdo. Entretanto, a maioria dos presentes discordou,
pois este sinal refere-se aos habitantes, ao grupo de pessoas de uma sociedade. “Esse sinal
significa povos de cidades” afirmou A2, “o significado ndo combina (com o contexto
matematico)” alegou A3. De acordo com A3, o conceito de populacdo em Matematica ndo se
trata, necessariamente de pessoas, podendo ser quaisquer elementos.

Assim, foi sugerido o sinal, explicando que a populacdo, neste caso, nao
necessariamente serdo pessoas, como esclareceu o colaborador A9. E os demais aprovaram,

conforme exposto na Figura 5.

Figura 5: Sinal proposto para POPULACAO

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Subsequente, estudamos o sinal de amostra, que significa “[...] quando investigamos

uma parte da populagdo” (CAZORLA et al, 2017, p. 28), em outras palavras, ¢ quando
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observamos apenas uma parte da populacdo objetivando obter informacdo a fim de, estudar
alguma caracteristica pretendida (MARTINS, 2005).

Neste contexto, o grupo de colaboradores concordaram com o sinal termo da Figura
6. Anteriormente, varias sugestdes de sinais surgiram por parte dos surdos, dentre elas sinais
que utilizavam a letra “A”, para indicar amostra, letras A e S para indicar amostra aleatoria
simples. Entretanto a maioria dos participantes ndao pactuou com a ideia, “eu acho um pouco
estranho, ndo combina” ressaltou A9. “As vezes o surdo ndo conhece a palavra” alegou A4.
Tais respostas ressaltaram a discordancia em usar os sinais das letras do alfabeto para a
construcdo dos respectivos termos matematicos, assim como A9 afirmou “eu acho que néo se
devem usar letras, deve se criar um sinal proprio da Libras”. Apo6s todo este debate e
exposicao das ideias, os colaboradores concordaram com a criacdo do sinal, que consistiu em
uma composicdo com o sinal de populacédo. (Figura 5)

A composicdo de dois ou mais termos para criar um novo vocabulario faz parte da
formacdo de palavras da Libras, assim como na lingua portuguesa, como por exemplo guarda-
roupa, para-brisa, micro-ondas, trem-de-ferro. Nesse sentido Quadros e Karnopp (2004)
afirmam que esse ¢ um “[...] processo autbnomo em que se juntam duas bases preexistentes na
lingua pra criar um novo vocabulo, dito composto” (2004, p.101). Assim, o sinal de amostra

indica uma parte do todo, que é a populagdo, como mostra a Figura 6:

Figura 6: Sinal proposto para AMOSTRA
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Fonte: elaborado pela autora (2019) )

Posteriormente debatemos o sinal de amostra aleatoria simples, termo que significa
“[...] que cada elemento da populacéo tenha a mesma probabilidade de ser selecionado para a
amostra” (MARTINS, 2005, p. 6). Quando abordamos o termo de amostra aleatéria simples
A5 afirma que “podemos usar o sinal de amostra, e o sinal de simples, pois as vezes para as

criancas de ensino fundamental fica mais facil a compreensdo”, ou seja, ele ressaltou o0 ndo
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conhecimento de vocabulério da lingua portuguesa das criancas surdas, e fez referéncia a
composicdo de sinais. Nesse sentido, apos as discussdes e as possiveis variagdes do sinal,
concordaram com o sinal da Figura 7. De forma analoga, os demais tipos de amostra, foram

criados usando composicao de sinais.

Figura 7: Sinal proposto para AMOSTRA ALEATORIA SIMPLES
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Fonte: elaborado pela autora (2019)

Ja em relacdo a amostra sistematica, as unidades da populacdo sdo selecionadas
conforme um esquema preestabelecido de sistematizacdo, com o intuito de cobrir toda a
populacdo em toda sua extensdo (Cazorla et al, 2017). Ap6s a explanacdo do conceito de
amostra sistematica, A9 exp0s “podemos usar amostra + escolha”, entretanto A4 contestou,
“mas ndo € uma escolha, sdo selecionados alternados, acho que esse sinal (Figura 8)
combina mais com a disciplina de Matematica”, o que salientou a escolha ordenada de

individuos para a amostra. Assim, todos concordaram com o sinal da figura 8, a seguir:

Figura 8: Sinal proposto para AMOSTRA SISTEMATICA

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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Em seguida levantamos o termo de amostra estratificada, Martins (2005) o define
como se “[...] divide-se a populacdo em varias subpopulacfes — estratos, e de cada uma destes
estratos extrai-se aleatoriamente uma amostra. O conjunto de todas estas amostras constitui a
amostra pretendida” (2005, p. 13). Trata-se entdo da selecdo de uma amostra simples de cada
subgrupo da amostra.

A partir da exposic¢ao do termo, A12 salientou “esse é a populacéo dividida (varios
grupos)”, Al acrescentou “ndo é sé a divisdo, populacdo é dividida e escolhe um individuo
dos grupos”. Entdo a questionei se esta sele¢do aconteceria de um individuo de apenas um
grupo, ela argumenta que sdo de todos os subgrupos, o que demonstra seu conhecimento
acerca do termo. Nesse contexto, 11 sugere o sinal da Figura 9, ressaltando que a selecédo de
individuos acontece em todos os estratos da populacdo, com a aprovacdo de todos oS
participantes. Percebemos assim, o conhecimento do conceito de amostra sistemética dos
colaboradores supracitados.

Figura 9: Sinal proposto para AMOSTRA ESTRATIFICADA
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Fonte: elaborado pela autora (2019)

O verbete de amostra de conglomerados, consiste em “[...] a populacgéo é dividida em
conglomerados, onde cada conglomerado é representativo da populacdo. Seleciona-se
aleatoriamente um conjunto de cada grupo e a amostra é constituida por todos os elementos
dos conglomerados selecionados” (MARTINS, 2005, p.14). Isto é, a divisdo da populagdo em
agrupamentos. Dessa forma, o grupo de colaboradores, concordaram que o sinal deste verbete

seria a composicao do sinal amostra com o sinal de quantidades, como mostra a Figura 10.
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Figura 10: Sinal proposto para AMOSTRA CONGLOMERADOS
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Fonte: elaborado pela autora (2019)

Em seguida debatemos sobre ponto amostral, que corresponde a cada um dos
possiveis resultados do espaco amostral. Decidimos assim uma composicdo com o sinal de
amostra, por se tratar de um elemento deste, como mostra a Figura 11, validado pelos

colaboradores.

Figura 11: Sinal proposto para PONTO AMOSTRAL

Fonte: elaborado pela autora (2019)

O “espaco amostral de um experimento aleatorio € o conjunto de todos os possiveis
resultados desse experimento” (CORREA, 2003, p. 67). Nesse contexto, adotamos a
composicao do sinal amostra + o sinal de todos, por sugestdo de 11, que afirmou que o sinal

proposto considera todos os resultados da amostra, como mostra a figura 12 abaixo.
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Figura 12: Sinal proposto para ESPACO AMOSTRAL
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Fonte: elaborado pela autora (2019)

Quanto ao experimento aleatério, ele consiste em qualquer experiéncia/fenémeno em
que ndo seja conhecido o resultado (CORREIA, 2003), como por exemplo, o langamento de
uma moeda, a retirada de uma das 52 cartas de um baralho, ou ainda o lancamento de um
dado. Nesse segmento, adotamos a concatenacdo dos sinais experimentar + qualquer como

mostra a Figura 13, tendo em vista a possibilidade de qualquer resultado.

Figura 13: Sinal de EXPERIMENTO ALEATORIO

Fonte: elaborado pela autora (2019)

O préximo termo validado foi evento, que se trata de é qualquer subconjunto do
espaco amostral de um experimento aleatorio (CORREIA, 2003). Para a formacéo do sinal,
usamos a composicao de amostra + livre, como ressalta A2, podendo ser qualquer conjunto da

amostra, como mostra a Figura 14.
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Figura 14: Sinal-termo EVENTO

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Em estatistica, os dados correspondem nas informacdes coletadas nas observacoes,
medidas, respostas. Os dados podem ser qualitativos quando as informacBes consistem em
caracteristicas ndo numéricas, nas informacGes que indicam alguma qualidade ou
caracteristica como, por exemplo, o estado civil de uma pessoa. Ou ainda os dados podem ser
quantitativos, que configuram as informacGes que sdo dadas em numeros, ou seja,
caracteristicas possiveis de serem medidas (MARTINS, 2005).

Em pesquisas em dicionarios, encontramos o sinal de dados, referente ao cubo
utilizado em jogos, ou seja, diferente do significado de dados estatisticos. Desse modo, 0
grupo de validacao deliberou pelo sinal conforme a Figura 15. A partir deste, por composicéo,
os sinais de dados qualitativos e dados quantitativos foram definidos, com base no
agrupamento do sinal de dados + qualidade (dados qualitativos) e dados + quantos (dados

quantitativos), como mostram a Figura 16 e a Figura 17.

Figura 15: Sinal proposto para DADOS

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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Figura 16: Sinal proposto para DADOS QUANTITATIVOS

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Figura 17: Sinal proposto para DADOS QUALITATIVOS

Fonte: elaborado pela autora (2019)

A coleta de dados € a fase inicial de uma pesquisa, trata-se da coleta de informacoes, e
é sobre esses dados da amostra que se fazem as estimativas e inferéncias sobre a populacao
(MARTINS, 2005). Para a formacéo do sinal, usamos a composi¢cdo de pesquisar + dados,
como indica a Figura 18.

Figura 18: Sinal proposto para COLETA DE DADOS
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Fonte: elaborado pela autora (2019)
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O termo rol refere-se aos dados colhidos organizados em ordem decrescente ou
crescente (CORREA, 2003). Para a sinalizagéo deste termo, o grupo de validagdo optou pela

composicao do sinal dados + aumentar, como exibe a Figura 19.

Figura 19: Sinal proposto para ROL

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Em estatistica, o termo classes corresponde ao agrupamento de dados em intervalos.
Assim, encontramos em diciondrios o termo classes, em dois significados, “classe de alunos”
e “grupos”, de modo que os colaboradores concordaram que o sinal de grupos estaria em
concordancia com o respectivo verbete matematico, que na verdade é “um grupo de valores”,

como assinalou A7.

Figura 20: Sinal de CLASSES

Fonte: elaborado pela autora' (2019) \

Sondagem ¢ o “[...] estudo estatistico de uma populagéo, feito através de uma amostra,

destinado a estudar uma ou mais caracteristicas tal como elas se apresentam nessa populagdo”
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(MARTINS, 2005, p. 12). Para este termo, o grupo de colaboradores definiu o sinal da Figura

21, fazendo a aluséo de uma lupa no sinal de amostra.

Figura 21: Sinal proposto para SONDAGEM

Fonte: elaborado pela autora (2019)

O proximo termo debatido, foi parametro, trata-se de numeros calculados a partir da
amostra, € uma medida que descreve alguma caracteristica de uma populacdo (CORREA,
2003). Para esse verbete foi estipulado o sinal da Figura 22, por fazer referéncia a tamanho,

neste caso de alguma medida.

Figura 22: Sinal proposto para PARAMETROS

Fonte: elaborado pela autora (2019)'

A frequéncia, em estatistica, trata-se do numero de repeticdes de uma determinada
observacdo, isto é, quantas vezes determinado fenémeno acontece. Os valores das frequéncias

sdo organizados em classes e podem ser representados por meio de graficos ou tabelas. Nesse
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sentido, a frequéncia absoluta, “[...] sdo os valores que realmente representam o nimero de
dados de cada classe. A soma das frequéncias simples ¢ igual ao numero total dos dados”
(CORREA, 2003, p. 42). Ja a frequéncia relativa “[...] sdo os valores das razbes entre as
frequéncias simples e 0 nimero total de dados” (CORREA, 2003, p. 43). Assim, enquanto
frequéncia absoluta corresponde ao nimero de vezes que esse valor se repete, a frequéncia
relativa consiste na divisdo entre a frequéncia absoluta e o nimero total de observacdes.

A partir das definicbes, para o termo frequéncia, utilizamos a concatenacdo da
configuracdo de mao em F com o sinal de quantos (contar, quantidade), como indica a Figura

23, de acordo com os colaboradores, este sinal esté relacionado a quantidades.

Figura 23: Sinal proposto para FREQUENCIA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Nesse contexto, o sinal de frequéncia absoluta foi construido com a juncéo da letra F
+ todos, uma vez que se faz referéncia ao sinal de frequéncia e todos os valores referente aos

dados (Figura 24), assim como assinala a defini¢do deste termo.

Figura 24: Sinal proposto para FREQUENCIA ABSOLUTA

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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Desse modo, para o sinal de frequéncia relativa, foi usada a composicdo de F + R,
neste caso, a letra R, em movimentos indicando divisdo, como mostra a Figura 25. De acordo
com 0s presentes no debate, para o céalculo de frequéncia relativa é necessaria a operacdo de

divisdo, que foi considerada para a formacéo do sinal.

Figura 25: Sinal proposto para FREQUENCIA RELATIVA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

No ensino fundamental, sé&o estudadas as medidas de tendéncia central, essas
medidas possibilitam localizar a maior concentracdo de valores, que sdo: média (aritmética e
ponderada), moda e mediana. A média aritmética ¢ “[...] a razdo entre duas variaveis. No
numerador temos a soma dos valores da varidvel em estudo e no denominador o nimero de
parcelas que compdem essa soma” (CAZORLA et al. 2017, p. 69). Isto é, uma divisdo. Mas,
se no célculo da média, houver ocorréncias com maior importancia ou peso, chamamos de
média ponderada. Diante disso, para o sinal de média aritmética, construimos durante a roda
de conversa o sinal da Figura 26, onde as duas maos fazem a configuracdo de méos em M,
que indica a linha que faz alusdo a divisdo. Para média ponderada, construimos o sinal da

Figura 27, pois de acordo com A3 faz referéncia a varios valores.

Figura 26: Sinal proposto para MEDIA ARITMETICA

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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Figura 27: Sinal proposto para MEDIA PONDERADA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Em relacdo a moda, ela “[...] se refere a categoria da variavel qualitativa ou ao valor
da varidvel quantitativa que se repete com maior frequéncia” (CAZORLA et al, 2017, p. 67),
ou seja, a categoria que tem o maior nimero de elementos. Ja a mediana divide a0 meio um
conjunto de dados ordenados, ela é a medida central.

Com relacdo ao sinal de moda, utilizamos o sinal disposto na Figura 28, fazendo

referéncia ao maior nimero de repeticdes de um grupo.

Figura 28: Sinal proposto para MODA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Para o verbete mediana, utilizamos o sinal de metade (Figura 29), uma vez que, 0S

dados dispostos em ordem crescente, “a mediana é o valor do meio”, conforme declarou A7.
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Figura 29: Sinal proposto para MEDIANA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

A amplitude é a “medida do comprimento do intervalo de possiveis valores da
variavel, calculado pela distancia entre o valor maximo e o minimo da variavel” (CAZORLA
etal, 2017, p. 77). Ela é a diferenca entre 0 méximo e o minimo valor da amostra. Para o sinal

de amplitude, foi usado o sinal de aumentar, relacionado a tamanho, como mostra a Figura 30.

Figura 30: Sinal proposto para AMPLITUDE

Fonte: elaborado pela autora (2019)

A ultima classe de termos validados, foram os gréficos, estes que sdo usados para
facilitar a visualizacdo e compreensdo dos dados obtidos. Assim, o gréafico de linhas apresenta
os dados em um sistema de ordenas cartesianas; de barras apresenta retangulos posicionados
horizontalmente; de colunas, de forma analoga, apresenta-se disposto verticalmente; de
setores (grafico de pizza), apresentam os dados em forma de circulo e o pictograma é a
representacdo grafica utilizando icones para representar os dados. (CORREA, 2003).

Para a sinalizac&o destes gréaficos, os colaboradores fizeram uma aluséo aos desenhos

dos respectivos graficos, como mostra as figuras 31, 32, 33 e 34 a seqguir:



Figura 31: Sinal proposto para GRAFICO DE BARRAS

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Figura 32: Sinal proposto para GRAFICO DE COLUNAS

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Figura 33: Sinal proposto para GRAFICO DE SETORES

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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Figura 34: Sinal proposto para GRAFICO PICTOGRAMA

Fonte: elaborado pela autora (2019)

Por fim, apés a Roda de conversa com o grupo de colaboradores, os 30 sinais
validados formaram o produto da pesquisa, (Apéndice A) o glossario para o contetdo de
probabilidade e estatistica, com termos utilizados no ensino fundamental. Os sinais foram
gravados em video e postados no YouTube, para uma melhor visualizacdo de cada termo.

No glossario cada termo matematico ndo encontrado em dicionarios disponiveis,
impressos ou online, foram registrados da seguinte forma: nome do termo, possivel
representacdo em desenho, sinal proposto em Libras, definicdo e link para o video no
YouTube. (https://www.youtube.com/channel/UC_H657GFnghggiZKMgQOLBA/videos)

A partir da andlise dos dados obtidos por meio de nossos instrumentos de coleta de
dados, bem como a criacdo dos sinais com a comunidade surda, 0s quais se constituiram nos
colaboradores e sujeitos desta pesquisa, apresentamos no proximo tdpico as nossas
consideracBes finais. Nela apresentamos reflexes acerca das informacgdes e os resultados

colhidas durante a pesquisa. Além disto, sugerimos desdobramentos e pesquisas futuras.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi motivada, pela experiéncia na atuacdo no contexto da sala de aula
como intérprete de Libras, nas angustias e inquietacbes nas dificuldades de traducdo de
termos técnicos das diferentes disciplinas, mas, especificadamente na disciplina de
Matematica. A partir disso, foi possivel compreender a necessidade de pesquisas que
contribuissem com a difusdo da lingua de sinais, principalmente no que diz respeitos a termos
escolares.

Nesse sentido o objetivo geral foi contribuir com o ensino de Matematica para
Surdos, por meio da construcdo de um glossario que possibilite a representacdo dos termos de
probabilidade e estatistica em Lingua Brasileira de Sinais, com termos ndo encontrados em
dicionarios bilingues disponiveis, uma vez que, de acordo com as pesquisas bibliograficas
identificamos a escassez de terminologia especifica nessa tematica. De maneira especifica
realizamos um estudo bibliografico. Conhecemos 0s sujeitos da pesquisa, 0s intérpretes de
Libras e alunos. Além de observar e registrar os sinais usados nas aulas de Matematica, e
como proposta de produto, produzir juntamente com os alunos e a comunidade surda um
glossério de Libras com os termos matematicos de probabilidade e estatistica.

Para atender esses objetivos, realizamos um estudo de caso, de abordagem
qualitativa. Para a coleta de dados, realizamos pesquisas bibliograficas acerca do histérico da
educacdo de surdos, e das singularidades no ensino de Matematica, se estendendo a
necessidade e escassez de glossarios em diversas areas escolares. Posteriormente, observamos
duas turmas de sétimo ano, com alunos surdos inclusos, nas aulas de Matematica.
Subsequente, fizemos entrevistas com as intérpretes de Libras, presentes nas aulas durante o
periodo de observagtes. Por fim realizamos uma Roda de conversa com a comunidade Surda
do municipio de Jatai, a fim de construir e validar o glossario com termos de probabilidade e
estatistica.

Durante as observacfes levantamos algumas inquietacbes como a falta ou o
desconhecimento de sinais especificos para a disciplina de Matematica tanto do aluno quanto
da intérprete de Libras, o que dificulta o processo de comunicacdo e a aprendizagem dos
alunos surdos.

Outro fator observado foram os prejuizos no que refere a informacgéo recebida pelos
surdos em alguns momentos da aula, além da defasagem na lingua de sinais. Consideramos,

nesse sentido, que o descompasso entre a fala da professora e a traducdo da intérprete,
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agregado a auséncia de sinais especificos, sdo um obstaculo para o processo de compreensao
dos alunos surdos, no que tange as aulas de Matematica.

Destacamos assim, a necessidade se tecer reflexdes acerca da formacéo e capacitacao
de intérpretes de Libras, para que ocorréncias relacionadas as lacunas na interpretacdo e na
atuacdo educacional sejam amenizadas. Isto é uma solida formac&o, abrangendo o campo da
linguistica e da traducdo. Nesse sentido, cabe ao poder publico atender a legislagdo vigente,
ofertando cursos visando a capacitacdo desses profissionais.

Além disso, corroboramos com Quadros (2004) que afirma que o trabalho do
intérprete de Libras ndo envolve apenas o conhecimento linguistico e cultural das linguas,
mas, também necessita de uma formacao especifica em sua area de atuacdo. Ou seja, além de
dominar as técnicas e escolhas que envolvem o processo de traducdo e interpretacdo, este
profissional também precisa ter o conhecimento tedrico-pratico da area que iré interpretar. O
que ressalta ainda mais a complexidade e dificuldade que envolve o seu trabalho, que ainda
muitas vezes se confundo com o trabalho do professor regente (0 que ndo poderia acontecer).

Para a producdo do glossario, este se consistiu em um processo longo e coletivo, o
que incluiu pesquisas e estudos acerca da tematica e elaboracdo e execucdo da Roda de
conversa com os colaboradores. Para a Roda de conversa, foram convidados surdos e
intérpretes de Libras, o debate se desenvolveu em lingua de sinais, com o intuito de validacdo
dos termos propostos. A validacgdo trata-se da aceitagcdo dos termos pela comunidade surda.
Entretanto, salientamos que ndo existem parametros para validar tal terminologia. Assim
foram criados 30 termos em lingua de sinais com verbetes de probabilidade e estatistica,
dispostos como proposta de produto.

Concluimos assim, que o estudo de termos especificos para a Libras exigem
constantes discussfes e pesquisas, a fim de amenizar as dificuldades de alunos surdos na
compreensdo dos contetidos escolares. Corroborando com Oliveira e Stumpf (2013, p. 226)
que afirma que “[...] o glosséario constituiu-se em importante ferramenta na formacdo dos
estudantes, na atuacdo de tradutores/intérpretes e principalmente na valorizagdo e ampliacao
do léxico de Libras”. Desse modo, temos um material de apoio e pesquisa para surdos e
profissionais envolvidos na educacgéo, que pode contribuir com o ensino de Matemaética.

Por essa via, ponderamos que este estudo possa trazer reflexdes futuras acerca da
necessidade de elaborar e divulgar materiais didaticos em areas de especialidades a fim de

contribuir com alunos surdos, intérpretes de Libras e professores que atuam nessa area.
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APRESENTACAO

Prezado leitor, este produto educacional foi desenvolvido como parte da
pesquisa, durante o curso de Mestrado Profissional em Educacdo para Ciéncias e
Matemética do Instituto Federal de Goias. Desse modo, estd vinculada & nossa
dissertacdo “Educacdo Matematica para surdos: contribuicbes de um glossario para o
ensino de probabilidade e estatistica”.

Este produto educacional é uma proposta de glossario com termos de
probabilidade e estatistica em Lingua Brasileira de Sinais, com termos utilizados no
ensino fundamental. O proposito deste trabalho € contribuir com o ensino de
Matematica para surdos, e servir como material de apoio para intérpretes e
professores.

Sem o intuito de apresentar sinais definitivos para 0s verbetes
matematicos, o glossario apresenta o resultado do debate entre 15 surdos e 3
intérpretes de Libras.

Os termos matematicos registrados no glossario estdo dispostos em ordem
alfabética, contendo o nome do termo, uma possivel representacdo em desenho, o sinal
proposto em Libras, a defini¢do e o link para o video no YouTube. Ressaltamos que
dos 32 sinais presentes nesse glossario, dois foram registros de dicionarios disponiveis
(os termos de classe e probabilidade), e 30 sinais foram propostos.

Propomos que vocé, intérprete de Libras, professor de Matematica
preocupado com a aprendizagem do aluno surdo e com a caréncia de terminologia

especifica da Libras, conheca este produto educacional e se aproprie dele.
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Sinal proposto para AMOSTRA
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Amostra € a investigacdo de uma parte da populacao, (CAZORLA et al, 2017), isto é, quando
observamos apenas uma parte da populacdo objetivando obter informacéo a fim de, estudar
alguma caracteristica pretendida (Martins, 2005).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=gKhd4X0Orul

Sinal proposto para AMOSTRA ALEATORIA SIMPLES

Amostra aleatoria simples significa “que cada elemento da populagdo tenha a mesma
probabilidade de ser selecionado para a amostra” (MARTINS, 2005, p. 6)
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=s O7IF5CXxQ



https://www.youtube.com/watch?v=qKhd4X0OruI
https://www.youtube.com/watch?v=s_O7lF5CXxQ

89

Sinal proposto para AMOSTRA POR CONGLOMERADOS

Exemplo: amostragem por conglomerado

Neste tipo de amostra “a populagao ¢ dividida em conglomerados, onde cada conglomerado é
representativo da populacdo. Seleciona-se aleatoriamente um conjunto de cada grupo e a
amostra ¢ constituida por todos os elementos dos conglomerados selecionados” (MARTINS,
2005, p.14). Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=c4VBe64JTrw

Sinal proposto para AMOSTRA ESTRATIFICADA

Martins (2005) define como se “divide-se a populacdo em varias subpopulacdes — estratos, e
de cada uma destes estratos extrai-se aleatoriamente uma amostra. O conjunto de todas estas
amostras constitui a amostra pretendida” (2005, p. 13);

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=ZvpQezroBY |



https://www.youtube.com/watch?v=c4VBe64JTrw
https://www.youtube.com/watch?v=ZvpQezr9BYI
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Sinal proposto para AMOSTRA SISTEMATICA
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Na amostra sistematica as unidades da populacdo sdo selecionadas conforme um esquema
preestabelecido de sistematiza¢do, com o intuito de cobrir toda a populacdo em toda sua
extensdo (Cazorla et al, 2017).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=BQv3TJFQqg6k

Sinal proposto para AMPLITUDE
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Amplitude é a “medida do comprimento do intervalo de possiveis valores da variavel,
calculado pela distancia entre o valor médximo e o minimo da variavel” (CAZORLA et al,
2017, p. 77). Ela é a diferenca entre 0 maximo e o minimo valor da amostra.

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=ztOX5WBHtzY



https://www.youtube.com/watch?v=BQv3TJFQg6k
https://www.youtube.com/watch?v=zt0X5WBHtzY
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Sinal para CLASSES

Tabela 1
Classes | quantidade
15 |- 20 2
20 |—25 7
25 |- 30 6

Total 15

Quando temos dados brutos provenientes de uma variavel continua, devemos agrupa-los,
para a construcdo de uma tabela, em intervalos que também sdo conhecidos por classes
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=nO20RspWVDk

Sinal proposto para COLETA DE DADOS

A coleta de dados ¢ a fase inicial de uma pesquisa, trata-se da coleta de informacdes, e €

sobre esses dados da amostra que se fazem as estimativas e inferéncias sobre a populagdo
(Martins, 2005)

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=4J62BO7GXLg



https://www.youtube.com/watch?v=nO2ORspWVDk
https://www.youtube.com/watch?v=4J62BO7GXLg
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Sinal proposto para DADOS
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Os dados séo as informag0es coletadas nas observacgdes, medidas, respostas.
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=VhkbUTjIBgM

Sinal proposto para DADOS QUALITATIVOS

A”’
RCC

Sexo, raca Estatura: baixo, médio, alto

Os dados podem ser qualitativos quando as informacgdes com caracteristicas ndo numeéricas,

informacdes que indicam alguma qualidade ou caracteristica como por exemplo o e3stado
civil de uma pessoa. (Martins, 2005)

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=VVhkbUTi{lBaM



https://www.youtube.com/watch?v=VhkbUTjlBqM
https://www.youtube.com/watch?v=VhkbUTjlBqM
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Sinal proposto para DADOS QUANTITATIVOS

Os dados podem ser quantitativos quando as informacdes sdo dadas em nimeros, ou seja,
caracteristicas possiveis de serem medidas (Martins, 2005).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=VhkbUTjlBgM

Sinal proposto para ESPACO AMOSTRAL
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O “espago amostral de um experimento aleatério € o conjunto de todos os possiveis
resultados desse experimento” (CORREA, 2003, p. 67).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=wfrziqgPbK6s



https://www.youtube.com/watch?v=VhkbUTjlBqM
https://www.youtube.com/watch?v=wfrziqPbK6s

Sinal proposto para ESTATISTICA
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A estatistica vai além de “um conjunto de técnicas de tratamento de dados, mas ¢ muito mais
do que isso! A Estatistica ¢ uma “arte” e uma ciéncia que permite tirar conclusées e de uma
maneira geral fazer inferéncias a partir de conjuntos de dados” (MARTINS, 2005, p. 12).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=ubVkVonhU4k

Sinal proposto para EVENTO

T

0 ={1,2,3,4,5,6}

Evento € qualquer subconjunto do espaco amostral de um experimento aleatorio. (Correia,
2003).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=zk5tmj00QJUY



https://www.youtube.com/watch?v=ubVkVonhU4k
https://www.youtube.com/watch?v=zk5tmj0OJUY
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Sinal proposto para EXPERIMENTO ALEATORIO

Entende se por experimento aleatério, qualquer experiéncia/fenébmeno em que ndo seja
conhecido o resultado (Correia, 2003), como por exemplo o lancamento de uma moeda, a
retirada de uma das 52 cartas de um baralho, ou ainda o langamento de um dado.

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=x5FW064uBac

Sinal proposto para FREQUENCIA

. Frequéncia Frequéncia
Categoria Absoluta relativa
Castanhos 10 0,50
Pretos 7 0,35
Azuis 2 0,10
Verdes 1 0,05
Total 20 1.00

A frequéncia, em estatistica, trata-se do numero de repeticbes de uma determinada
observacao, isto é, quantas vezes determinado fenémeno acontece.
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec



https://www.youtube.com/watch?v=x5FW064uBac
https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec
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Sinal proposto para FREQUENCIA ABSOLUTA

Frequéncia Frequéncia

Categoria Absoluta relativa

Castanhos 10 0,50

Pretos 7 0,35 : ¢
Azuis 2 0,10

Verdes 1 0,05

Total 20 1.00

4

8

Frequéncia absoluta “sdo os valores que realmente representam o nimero de dados de cada
classe. A soma das frequéncias simples ¢ igual ao niumero total dos dados” (CORREA, 2003,
p. 42).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec

Sinal proposto para FREQUENCIA RELATIVA

. Frequéncia Frequéncia
Categoria Absoluta relativa
Castanhos 10 0,50
Pretos 7 0,35
Azuis 2 0,10
Verdes 1 0,05
Total 20 1.00

Frequéncia relativa “sdo os valores das razdes entre as frequéncias simples e o numero total
de dados” (CORREA, 2003, p. 43)
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec



https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec
https://www.youtube.com/watch?v=grcsyHVIVec
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Sinal proposto para GRAFICO DE BARRAS
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Os gréaficos sdo usados para facilitar a visualizacdo e compreensdo dos dados obtidos. O
gréfico de barras apresenta retangulos posicionados horizontalmente. (Correa, 2003).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=BZadNd33zRI

Sinal proposto para GRAFICO DE COLUNAS
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Os graficos sdo usados para facilitar a visualizacdo e compreensdo dos dados obtidos. O
gréafico de colunas apresenta retangulos dispostos verticalmente (Correa, 2003).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=T4XbmySafCU



https://www.youtube.com/watch?v=BZadNd33zRI
https://www.youtube.com/watch?v=T4XbmySafCU
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Sinal proposto para GRAFICO DE SETORES
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Os gréficos sdo usados para facilitar a visualizacdo e compreensdo dos dados obtidos. O
gréfico de linhas apresenta os dados em um sistema de ordenas cartesianas. O gréafico de
setores, ou gréfico de pizza, apresentam os dados na forma de circulo (Correa, 2003).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=tfMniuoOOS0

Sinal proposto para GRAFICO DE PICTOGRAMAS
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Os graficos sdo usados para facilitar a visualizacdo e compreensdo dos dados obtidos. O
pictograma é a representacdo gréafica utilizando icones para representar os dados. (Correa,
2003).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=elaNEvWyc-I



https://www.youtube.com/watch?v=tfMniuoOOS0
https://www.youtube.com/watch?v=eIaNEvWyc-I
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Sinal proposto para MEDIA ARITMETICA
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A média aritmética é “a razdo entre duas variaveis. No numerador temos a soma dos valores

da variavel em estudo e no denominador o nimero de parcelas que compdem essa soma”
(CAZORLA et al. 2017, p. 69).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=-AATA2Fjlho

Sinal proposto para MEDIA PONDERADA

1 Etapa | Peso | Nota
Prova 1 1 7.00
Prova 2 z | 800
Prova3d | 3 | 600
Prova 4 4 9.00

14

Se para o célculo da meédia, houver ocorréncias com maior importancia ou peso, chamamos
de média ponderada

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=vK0O1 rMCDVQ



https://www.youtube.com/watch?v=-AATA2Fjlho
https://www.youtube.com/watch?v=vKO1_rMCDVQ
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Sinal proposto para MEDIANA
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A mediana divide ao meio um conjunto de dados ordenados, neste caso, a mediana é a
medida central.

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=eoFfwiSt6 XA

Sinal proposto para MODA

A moda “se refere a categoria da variavel qualitativa ou ao valor da variavel quantitativa que

se repete com maior frequéncia” (CAZORLA et al, 2017, p. 67), ou seja, a categoria que tem
0 maior nimero de elementos.

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=80BXnMX67kw



https://www.youtube.com/watch?v=eoFfwiSt6XA
https://www.youtube.com/watch?v=8oBXnMX67kw
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Sinal proposto para PARAMETRO
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Parametros sdo numeros calculados a partir da amostra, € uma medida que descreve alguma
caracteristica de uma populagéo (Correa, 2003).
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=PRb8rkC7MvO0

Sinal proposto para PONTO AMOSTRAL
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O ponto amostral corresponde a cada um dos possiveis resultados do espago amostral.
Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=kE6vXgw564I



https://www.youtube.com/watch?v=PRb8rkC7Mv0
https://www.youtube.com/watch?v=kE6vXgw564I
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Sinal proposto para POPULACAO

Populacdo
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Populagdo ¢ “um conjunto de elementos (pessoas, objetos, aulas, etc.), agrupados a partir de
pelo menos um critério”. (CAZORLA et al, 2017, p. 28)

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=iJ-hPTuiQrM

Sinal para PROBABILIDADE

A palavra probabilidade esta presente sempre que estivermos perante um fenémeno aleatorio,
isto é, um fendmeno para o qual ndo sabemos de antemdo 0 que vai acontecer, na proxima
repeticdo, mas para o qual se admite uma certa regularidade a longo termo, ou seja, para um
grande nimero de repeticdes do fendmeno. (MARTINS, 2005, p.126)

Link do video em Libras: https://youtu.be/6MwVWKz Q ¢



https://www.youtube.com/watch?v=iJ-hPTuiQrM
https://youtu.be/6MwVWKz_Q_c
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Sinal proposto para ROL
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O termo rol, refere-se aos dados colhidos organizados em ordem decrescente ou crescente.
(Correa, 2003).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=bSI7epXzGBw

Sinal proposto para SONDAGEM

Sondagem ¢ o “estudo estatistico de uma populacao, feito através de uma amostra, destinado
a estudar uma ou mais caracteristicas tal como elas se apresentam nessa populagdao”
(MARTINS, 2005, p. 12).

Link do video em Libras: https://www.youtube.com/watch?v=zoSaZ-w1peE



https://www.youtube.com/watch?v=bSl7epXzGBw
https://www.youtube.com/watch?v=zoSaZ-w1peE
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APENDICE B: Apresentacéo utilizada na Roda de Conversa

PROBABILIDADE E ESTATISTICA
em LIBRAS
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ESTATISTICA

Estatistica € o conjunto de técnicas que permite, de forma sistematica,
coletar, organizar, descrever, analisar e interpretar dados oriundos de estudos
ou experimentos, reaizados em qualquer area do conhedmento.
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AMOSTRA/POPULACAO

+ Populagdo: € o conjunto de objetos, individuos ou resultados experimentais
acerca do qual se pretende estudar alguma caracteristica comum

* Amostra: € uma parte da popufac3o que € obsenvada com o ocbjetivo de
obter informacao para estudar a caracteristica pretendida.
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AMOSTRA

Amostra aleatdria simples: Dade um conjunto, enumeramos seus elementos
e realizamos um sorteio, 05 elementos sortaados constituirdo nossa amostra.
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AMOSTRA

Amostra sistematica: Dado um conjunto de elemantos ordenadas retiramos
periodicamente um elemento para a amostra
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AMOSTRA

Amostra Estratificada: Quando wna populacio pode ser dwidida em
subgrupos [estratos) que s3c mais ou menos homogeneos. Apds 2
determinagae dos estratos, seleciona-se uma amostra aleatdria simples de
cada estrato,

AMOSTRA

Amostra Conglomerados: “A populac3o € divididz em conglomecados, onde
cada conglomerado & representativo da popufacdo

Exemplo: amostragem por conglomerado

PONTO AMOSTRAL

Corresponde a qualquer um dos resultados p woiL
P

ESPACO AMOSTRAL

Corresponge 20 conpunto de todos 0s resultacos passivels

Moeda

O

Espago amostral =2 | Espaco amostral =6 | Espago amostral = 36
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EXPERIMENTO ALEATORIO

£ qualguer experiénea oo resultado nbo sels conheddo Por exemplo: 40
jogar uma moeda e observar a face superior, € impoasivel saber qual cas
faces da moedy ficard voltads pars Cima, &xcelo No G50 o que & moeda seis
vicada {modificada para ter um resultado mas frequentémente)

EVENTO

Um evento & gualguer subcon|unto de um espaco amostral

g
Q ={1,2,3,4,5,6)

E=(2,4,6}
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DADOS

Dados: +30 as indormagdes que vem das observacles, comagens, medices
00 Mespostas.
—  CRalRAENVOS earchs Mt vlorms Ao euprmenes e e fiaton Moo, coi ida e
CORRIMRAAAIE ()adtehi OV e 130 BRGS0 S (e 04 33l wiude

' o mundo
152 10
l‘mlhybes milhdes

- e

SRS — ) oot
FoRtt W11 Wy S mtrtubaldastint i pof X 0N ke EUTAL AT 4B STIIN0] MBSO - B LHRIED
D )

COLETA DE DADOS

A coleta de dadas & 0 ato de pesguisar, Juntar COCUMENtos @ Jrovas, Procurarn
informacdes sobre um determinado tems ou  conjunto de  temas
correlacionados @ agrupa-las de forma a facilitar uma posterior anakse.

frese oy - www rmmetoo v 30 LS cxvhiorra ple e e cohothdy 2

ROL

E um arranjo das dados em ondem crescente

133 135 137 ,138

T  r ———T T

140 142 145

CLASSES

Quando tTemas dados Lrutas provwrseotes de uma  varliel  continua,
devernos agrupd-os, para a construgio de uma tabefs, em intervalos que
Lambém 8o conheddos por classes

Tabela 1

Classes | quantidade

15 |—-20 2

20 |—-25 7

25 |- 30 6
Total 15

Piwte W0t v s oinin by 4 shabung gusie sonmde grogen | 3V 0d bl

SONDAGEM

Esludo sutalistico de uma populscdo, fefto alraves de uma amostn,
destinado o estuder U ou Mais Catactenishoss ol como elas se apresentam
NS popedacho

Tom 23 vwv se gt b ex mte-S UETY wretgan - Scaie dgmmt i) etmrilaiie

PARAMETROS

£ 4 madida numenca que descreve uma caractertstica da populagio. € um
dado que & considerado necessdeio para aralisar ou valorizar wma situacio

Definindo altura feminina
ool biml
LA IR dndl [
Mesta m o, u - bl s
e o6,
L ] ~
LML o
]
‘
(! /
|
N -
[
\ Paree gy wee gasrwpovs cnmby vide e
- e Wit D b o - ) Ly M D e s
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FREQUENCIA

Froquincin relative & 0 quocente entre a freguingia absohna desse valor € o
nlumero 1083l e ctservacius [0 nuemero total das froquénoas atsolutas)

Frequéncia absoluta: @ o nimero de vezes que esse valor e repete

Categona | Frequéncia  Frequéncs

| Abscluts .
Lastanhos 10
Pretos !
Aruis 2
Verdes 1
Total 20
Vw10 e Gies wowdgenss couy XN 3 A0

MEDIA ARITMETICA

SoMndrio dos vinlares dos elementos, divididdo pelo nurmeno de slermentos

T s s e e e smnners Sy —
el i B
= -
= B o ¥ e
e - .
3ahos Safos ahos #3308 fahos §akos Vanos

Asl 2 meo o s eoades Ge Andred v SUs primos e calculs

4540048004040 I

Media

L2 mesa O 03¢ &4 7 afor

| new bep v mrsrmeeniesteein TEY o SETTENT Y- 4 T O En | ENTS (VIR LE

MEDIA PONDERADA

Somptorio dos walores dos elementos multiplcado pelos seus respectivos
pesos, dividido pela soma dos pesos atribuidos.

| 1*Etapa  Peso | Nota

Frova 1 1 7,00
| Provaz | 2 | 800
| Prova3 | 3 | 600
Prova 4 4 | 800

MEDIANA

Medida central e ums determinada seguingia de dados numiricos
b S Manumesh I ‘(c?
modiana de iocdas

MODA

Valor de maior frequincia em uma sénie de dados, 0 que mals s repete

AMPLITUDE
Suttraciio entre o malor valor e 0 menor volor dos elementos do conjunto

[ Diseiption | Ana | Jodo |

Pont [+ )

ril 19 o

Ing. 13 ] s

Mat (¥} . |
L

A AMPUTUDE <lis conjunen de dados ¢ <— Nota: do Jobo

18 B

L Ty T T e T vy ey
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GRAFICOS

€ wma repeesentagdo geométrica de um conjunto de dados wsada para

Baciiter i compreensBo dis InfOrmaches Apresentacas nesse Conjumto

5 il —

Gedfan Colunes Gedtcn - Linhas

Gedlcn - Purs Gealicn - Rosca
| A ik = = Q)
em linhas de areas em colunas em barras .
Gratco - Rarras Crahice - Radar
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APENDICE C: Termo consentimento livre e esclarecido

Ministério da Educacéo o

Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica := INSTITUTO FEDERAL
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias — BEE s

Mestrado Profissional em Educacéo para Ciéncias e Matemética r| SR

Cémpus Jatai Jampus Jatal

TERMO CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“EDUCACAO MATEMATICA PARA SURDOS: CONTRIBUIQOES DE UM
GLOSSARIO PARA O ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA”. Meu nome ¢
Leila Alves Martins, sou a pesquisadora responsavel e minha area de atuacdo ¢ Fundamentos,
metodologias e recursos para a Educacdo para Ciéncias e Matematica/Ensino de Matematica.
ApoOs receber os esclarecimentos e as informacgdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento, que estad impresso em duas vias, sendo que uma delas
¢ sua e a outra pertence a pesquisadora responsavel. Esclareco que em caso de recusa na
participacdo vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as
duvidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail
(leilamartins33@hotmail.com) e, inclusive, ligagdo, atraves do contato telefonico:
(64)996447474.

1. Informac6es Importantes sobre a Pesquisa:

1.1 A presente pesquisa Educacdo Matematica para surdos: contribuicdes de um glossario
para o ensino de probabilidade e estatistica tem a pretensdo de analisar e compreender quais
as dificuldades enfrentadas pelos alunos surdos, intérpretes e professores devido a falta de
terminologia especifica para a disciplina de Matematica, a investigacdo se realizara a partir
das observacgdes das turmas de sétimo ano de duas escolas estaduais do municipio de Jatai.
Essas turmas tém alunos surdos matriculados e frequentes. Nesse ambito, o presente trabalho
visa contribuir com a aprendizagem de Matematica no contexto inclusivo, propondo a
elaboracdo um glossario em lingua de sinais para a disciplina de Matematica, com o contetdo
de probabilidade e estatistica, tendo como base a especificidade linguistica e cultural do aluno
surdo, a fim de promover o aprendizado do aluno surdo na L1, destacando a relevancia deste

como ferramenta para a criacdo de material didatico visual para facilitar a compreensdo do
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aluno surdo. Para tanto, iniciaremos com um estudo bibliogréafico acerca das concepcdes de
surdez, posteriormente faremos observacGes no ambiente escolar e registraremos 0s sinais
usados para facilitar a compreensdo, assim como 0s conceitos que ainda nao tem sinais
especificos, e por fim produziremos em uma Roda de Conversa juntamente com os alunos
surdos, intérpretes de Libras e a comunidade surda um glossario dos termos bésicos usados no
contetdo de probabilidade e estatistica. Nesta pesquisa utilizara os instrumentos de coleta:
entrevistas e/ou questionarios, registros fotograficos (preservando a identidade dos

participantes), sonoros e/ou audiovisuais da conversa.

1.2 Caso o participante sinta constrangimento, intimidacdo, angustia, insatisfacdo, irritacéo,
mal-estar etc, em alguma etapa da pesquisa ele poderd se ausentar, ou até mesmo negar a
responder qualquer questdo proposta ou atividade. Havendo também a exposicdo de um ponto
de vista diferente dos demais participantes da pesquisa, corre o risco de até mudar a sua
opinido, a partir das discussdes geradas. Porém, a partir desta pesquisa o participante tem a
possibilidade de refletir sobre a importancia da criacdo de terminologia especifica para a
disciplina de Matematica.

1.3 Caso haja alguma despesa por parte do participante da pesquisa, havera ressarcimento
junta a pesquisado responsavel pela pesquisa. Tais despesas podem ser: o transporte e a
alimentacdo do participante, quando for o caso, tendo em vista que as ligacbes ao/a

pesquisador/a podem ser feita a cobrar.

1.4 E garantido o sigilo e asseguro a privacidade e o anonimato dos participantes da pesquisa.

1.5 E garantido ao participante liberdade de se recusar a participar ou retirar 0 Sseu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacdo alguma. Esta garantia é
afirmada pela pesquisadora Leila Alves Martins participante do programa de P6s-graduacgéo
Stricto Sensu em Educacédo para Ciéncias e Matematica na modalidade metrado pelo Instituto
Federal Educacdo, Ciéncias e Tecnologia de Goias, Campus Jatai. Situado na rua Riachuelo,
n°2090, Setor Samuel Graham, Jatai-GO, CEP:75.804-020. Telefone: (64) 3632-
8650/(64)3632-8620. E-mail: posgraduacao.jatai@ifg.edu.br.

1.6 E garantido expressamente o direito de liberdade do/a participante de se recusar a
responder questbes que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento em

entrevistas e questionarios que forem aplicados na pesquisa;


mailto:posgraduacao.jatai@ifg.edu.br
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1.7 Declaro aos participantes que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam

eles favoraveis ou ndo;

1.8 Os dados obtidos estardo no site do mestrado do Instituto Federal Educacéo, Ciéncias e
Tecnologia de Goias, Campus Jatai (http://ifg.edu.br/jatai/campus/pesquisa/pos-

graduacao?showall=&Ilimitsatart=).

1.9 E garantido ao participante o direito de pleitear indenizacio (reparagio a danos imediatos

ou futuros), garantida em lei, decorrentes da sua participagdo na pesquisa.

1.10 Esta pesquisa envolver armazenamento em banco de dados pessoal e/ou institucional.
Devendo ser autorizada pelo participante e também serd submetida novamente para aprovagdo
do CEP institucional e, quando for o caso, a CONEP. Assim, visando a execucdo de

investigacOes futuras, devem ser apresentadas ao participante as seguintes informacdes:

a) O material coletado caso necessario em futuras pesquisas servira de apoio documental, logo
se faz necessario 0 armazenamento dos dados.

b) Declaro que os resultados da pesquisa serdo tornados publicos, sejam eles favoraveis ou
néo;

c) Os dados obtidos estardo no site do mestrado do Instituto Federal Educacédo, Ciéncias e

Tecnologia de Goias, Campus Jatai (http://ifg.edu.br/jatai/campus/pesquisa/pos-

graduacao?showall=&limitsatart=).

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas
futuras e, portanto, autorizo a guarda do material em banco de dados;

() Declaro ciéncia de que os meus dados coletados podem ser relevantes em pesquisas
futuras, mas néo autorizo a guarda do material em banco de dados.

1.11 Eu ,
inscrito (a) sob o RG/ CPF. ,

abaixo assinado, concordo em participar do estudo intitulado “Matematica em Libras:

construcdo de um glossario para probabilidade e estatistica”. Destaco que minha


http://ifg.edu.br/jatai/campus/pesquisa/pos-graduacao?showall=&limitsatart
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participagdo nesta pesquisa é de carater voluntario. Fui devidamente informado (a) e
esclarecido (a) pela pesquisadora responsavel Leila Alves Martins sobre a pesquisa, 0S
procedimentos e metodos nela envolvidos, assim como 0s possiveis riscos e beneficios
decorrentes de minha participacdo no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade. Declaro,
portanto, que concordo com a minha participagdo no projeto de pesquisa acima descrito.

Jatai, 30 de novembro de 2018.

Antes da assinatura:

() Permito a divulgacdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da
pesquisa;

() Né&o permito a publicagdo da minha imagem/voz/opinido nos resultados publicados da

pesquisa.

Assinatura por extenso do (a) participante

Assinatura da pesquisadora responsavel




