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PREFACIO

“la educacion social vencerd a la defectividad”.
Vigotski

As diversas abordagens e tedricos da psicologia da educagdo
vislumbraram responder aos seguintes questionamentos: Como o sujeito
se desenvolve? Como ocorre a aprendizagem humana? Essas indagagoes
fascinam todos psicologos(as) da area educacional e a mim de uma maneira
crucial, transformando e construindo meus caminhos dentro da psicologia.

Diante destas perguntas encontrei o autor Vigotski, e me senti
maravilhada em conhecer o psiquismo humano e os processos pelos quais nos
tornamos sujeitos. O interacionismo nos mostra que o Outro e todas estruturas
que o envolve como a historia, o contexto social e cultural vao delineando as
construgdes, as formas de ser, pensar e agir do ser humano.

O que quero mostrar com tudo isso? Nao tenho a pretensao de apresentar
a teoria historico-cultural e seu mentor, Vigotski, mas desejo aqui apontar que
somos seres sociais e nas relacoes interpessoais nos constituimos. Sendo assim,
o fendmeno psicolégico deve compreender o homem na sua integralidade,
numa visio que contemple o movimento e as suas transformagdes, nas quais
os elementos sociais e valores culturais facam parte de sua estruturagio.

Em Obras Escogidas- Fundamentois da Defectologia (1997) publicada
por Vigotski em 1934, o autor trabalha em suas pesquisas com a questdo da
deficiéncia e retrata que a visao biologizante que se concentra nas limitagoes
tisicas, sensoriais e/ou cognitivas pouco contribuem para o desenvolvimento e
aprendizagem destas pessoas. Ressalta que a falta de respostas sociais é que se
configura as maiores dificuldades. Ou seja, ndo ¢ a cegueira em si ou a surdez
do individuo que trazem prejuizos, mas a negligéncia da sociedade em romper
barreiras e proporcionar recursos para acessibilidade.

Se a aprendizagem ocorre na relagdo e no processo de interagdes, como
as pessoas que possuem ou nao deficiéncia aprendem? O autor reconhece os
espacos de interacdo e a escola como propiciadores de desenvolvimento pessoal
e de conhecimento escolar. Nas atividades partilhadas e na interlocucéo entre
as dimensdes historica e cultural, torna-se possivel o desenvolvimento das
fung¢oes psicologicas superiores (atengdo, memoria, raciocinio entre outras).



Muda-se a énfase de deficiéncia centrada nos aspectos bioldgicos e
orgéanicos para a énfase nas relagdes sociais, na mediagdo do professor e num
sistema de ensino mais adequado para atender as diferencas. Nessa condi¢do, a
aprendizagem impulsiona o desenvolvimento e o contato com o conhecimento
formalmente organizado, nas atividades educativas, pode levar o sujeito a
novas formas de pensamento, de se inserir, agir e de se relacionar com o seu
meio, e, a partir da expansdao do conhecimento, ocorre uma mudanga nos
aspectos: cognitivo, social, afetivo, cultural e sua relagdo com o mundo. Assim,
a escola tem importante fungao no desenvolvimento e organizagao das fungoes
psiquicas, e no trabalho pedagdgico, o papel do educador como mediador é
fundamental para a promogédo do desenvolvimento dos alunos.

Nesta perspectiva, a palavra de ordem ¢é acessibilidade! Como tornar o
ensino acessivel, como atingir a todos? Sabe-se que a diferenca é constitutiva de
todos os seres e ndo bastam pequenos ajustes, mas sim projetos diferenciados
para que a escolarizagdo alcance a todos e todas e o conhecimento seja
disponibilizado, efetivando assim, a igualdade de oportunidades e equidade.

O educador ¢, a0 mesmo tempo, organizador do meio educativo e pega
integrante deste meio, ¢ autor, regulador e, assim, possui um papel ativo, o
de manipular, reorganizar, estruturar os elementos do meio, combina-los
e transforma-los, para que se cumpra a tarefa da aprendizagem. Da mesma
forma, o aluno é ativo, possui necessidades, conhecimentos, potencialidades,
capacidades, limitagdes, condi¢des sociais e contextos culturais diversos,
fatores que precisam ser considerados no trabalho docente. Quanto mais
intensas e frequentes forem as vivéncias em grupo, no trabalho de mediagéo,
maiores serdo as possibilidades de desenvolvimento.

O desenvolvimento do sujeito depende do “olhar social’, ou seja, do
quanto a sociedade (o que inclui a escola) investe no sentido de oferecer
educacio, acesso ao conhecimento, tendo como base o reconhecimento das
diferengas linguisticas, sociais, culturais, cognitivas, etc, que levam a diversas
maneiras de aprender e ensinar. No processo de aprendizagem, o fundamental
¢ ensinar a pensar em vez de transmitir a informagao. A reproducdo nao
propicia a elaboragdo complexa da experiéncia, ndo age na autonomia e
na transformagao dos seres. O pensamento, decorre das dificuldades, dos
obstaculos e o professor, neste sentido, ajuda a pensar, provoca situagdes
conflitivas e auxilia na construgdo do conhecimento.

Todas as questdes apontadas até o momento estido contidas neste livro,
pois retrata o aprender, o olhar para o ensino e para as praticas educativas
inclusivas, discorre sobre pesquisas que consideram as diferencas humanas,



alternativas, reflexdes, politicas, saberes e inovagdes sdo explanadas nesta
obra. Nos diversos capitulos, os(as) autores(as) elucidam projetos e recursos
acionados pela escola que auxiliam no percurso da aprendizagem dos sujeitos.
E por isso, é uma obra enriquecedora para educadores que buscam a formagao,
o estudo e o aprimoramento.

Sem mediagao e acessibilidade, ndo ha inclusiao! Pessoas nao sdo
universais, e é por isso que ¢ tdo encantadora a profissio do educador.
Que educadores e profissionais de areas afins possam se envolver nestes
construtos, pois todos os sujeitos sao capazes de aprender, sendo a escola o
locus fundamental para elaborar de diferentes modos e contextos o grande
movimento do saber.

Pof. Dra. Viviane Prado Buiatti
Instituto de Psicologia da Universidade Federal de Uberlandia (IPUFU)
Assessora de Cotas (PROGRAD/UFU)






APRESENTACAO

ssa ¢ uma obra financiada pela Capes (Processo 88887.290496/2018-00

Edital 29/2018) e pelo CNPq (Processo: 403787/2018-1 Chamada ARC

n° 06/2018 L2) por meio do por meio Grupo de Pesquisa e Extensdo em
Ensino de Ciéncias e Formac¢ao de Professores - GEPEEC - UFCAT e, com a
colaborac¢ao de todos organizadores e autores que abdicaram de seus direitos
autorais pudemos disponibilizar de forma totalmente gratuita o dowload
completo da obra.

Este livro esta constituido por 15 capitulos. O primeiro se intitula
Atividades liidicas e prdtica educativa inclusiva no ensino de evolugio
biolégica com reflexdes sobre o processo de selecdo natural de autoria de
Jullyana Pimenta Borges Gongalves; Julio César Ferreira; Matias Noll &
Cinthia Maria Felicio, descrevem o desenvolvimento e resultados da aplicagdo
de uma sequéncia didatica proposta com situagoes de aprendizagem voltadas
para a promogdo de uma pratica educativa inclusiva, por meio de atividades
ludicas e utilizando material concreto. A pratica foi realizada em uma escola
publica da rede estadual no estado de Goias, nas aulas de Biologia, em que
se utilizou a abordagem por Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) e
um jogo, em uma turma da terceira série do Ensino Médio, composta por 23
alunos, sendo dois alunos publico-alvo da educagio inclusiva. Trata-se de um
estudo de caso, com abordagem qualitativa e como instrumentos de coleta de
dados utilizou-se a observagdo e questionarios. Foi possivel observar que a
abordagem ABP e o uso de atividades ladicas favoreceram maior interagao
entre alunos e destes com as professoras, além de propiciar a aprendizagem de
contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, além de acolhimento e
inclusao, o que raramente é possivel alcangar em aulas tradicionais.

O capitulo 2 das autoras Vania Galindo Massabni & Larissa Ferreira
Stella, intitulado A inclusdo no Ensino de Biologia: o que tem sido proposto
como material diddtico nas pesquisas académicas? O capitulo aborda tanto
a questdao da inclusdo quanto as preocupagdes com o ensino de Ciéncias
para, a partir das premissas apresentadas, compreender como o ensino de



Biologia tem se apropriado da tematica, considerando o papel dos materiais
didaticos na inclusao de estudantes com deficiéncia e transtornos globais do
desenvolvimento. O objetivo foi apresentar novos elementos para o ensino
de Biologia com foco na inclusao, com a utiliza¢ao de revisao sistematica de
artigos que apresentavam a elaboragdo de materiais ou recursos didaticos
provenientes de investiga¢ao académica para a inclusdo no ensino de Biologia/
Ciéncias Biologicas.

Relagoes entre os materiais diddticos, o ensino de ciéncias e a
inclusdo, de autoria de Cintia Rochele Alves de Oliveira; Crisna Daniela
Krause Bierhalz &Vitor Garcia Stoll compde o capitulo 3 desenvolvido no
ambito da Licenciatura em Ciéncias da Natureza, inventariou os materiais
didaticos disponiveis nas salas de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), verificando a correlacdo destes com o Ensino de Ciéncias e com a
inclusao. A metodologia caracteriza-se quanto aos objetivos como explicativa,
quanto a abordagem como qualitativa e quanto aos procedimentos como
um levantamento, cujo 16cus foi as salas de AEE de duas escolas publicas do
Rio Grande do Sul. Verificou-se que grande parte dos materiais didaticos
catalogados sao destinados ao estudo de Matematica e Portugués, direcionados
as séries iniciais do Ensino Fundamental. Dos 123 materiais disponiveis, dez
foram confeccionados pelos professores e um é destinado para Ciéncias, no que
tange a deficiéncia prevalece materiais para estudantes com cegueira ou baixa
visdo. A correlagdo com o ensino de Ciéncias ocorre por trés jogos dos oitenta
e sete materiais inventariados na escola estadual. Conclui-se que a inclusiao
de estudantes com deficiéncia no contexto escolar é uma realidade e o uso de
materiais didaticos adequados, planejados e elaborados a partir dos interesses
e da realidade desses sujeitos, contribuem para a interagdo e protagonismo na
construgdo do seu conhecimento.

O capitulo 4, Modelos diddticos alternativos no Ensino de Ciéncias
e Matemadtica para discentes surdos, das autoras Joana Cristina Neves de
Menezes & Faria Fldvia de Almeida Pinheiro originou-se da pratica docente no
curso de Pedagogia Bilingue Libras/Portugués do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Goids (IFG), Campus Aparecida de Goidnia. O objetivo
do estudo foi apresentar como as demandas da educagdo de surdos, mais
precisamente nas disciplinas de Material Didatico II - Ciéncias e Matematica
possibilitaram novos estudos, experiéncias, construgdo de modelos didaticos
alternativos (MDA) e socializagdo em ambientes de formacdo educacional.
Assim, o presente trabalho consiste na exposi¢do do processo de construgao de
MDA e adaptados aos discentes surdos produzidos pelos graduandos do Curso
de Licenciatura em Pedagogia Bilingue: Libras/Portugués. Para isso, a disciplina



foi organizada em duas etapas, ou seja, abordagem tedrica, seguida da pratica.
Para tanto, as turmas foram divididas em duplas, ou grupos para apresentagao
de seminarios, conforme o nimero de discentes matriculados na disciplina dos
semestres 2018/1 e 2019/1 com a finalidade de contextualizar como também
entender os fundamentos teéricos da tematica abordada. Posteriormente os
mesmos grupos de trabalhos iniciaram a elaboragdo dos MDA para ambas
as disciplinas, conforme roteiro de orientagdo disponibilizado pelas docentes
responsaveis. Importante ressaltar que todo esse trabalho foi mediado por
regéncia conjugada entre as profissionais representantes das areas de Ensino
de Ciéncias e Educagdo em Matematica sempre em parceria com atuagao de
dois profissionais da Educagio, os Intérpretes de Libras.

O Capitulo 5 das autoras Cléa Furtado da Silveira & Denise Nascimento
Silveira, se intitula Usando sucatas de elétricos e eletronicos para construir
experimentos e aprendizagens com alunos surdos, este capitulo é parte
integrante dos trabalhos do grupo de pesquisa em educagio, trata-se de uma
investigacdo relacionada ao ensino de Ciéncias com alunos surdos do 9° ano
do Ensino Fundamental em uma escola especial bilingue. E uma proposta
investigativa, qualitativa, com principios de estudo de caso, ocorre em espago
delimitado, que é a turma pesquisada, em uma escola especial bilingue.
Para as atividades foram utilizadas sucatas de eletro e eletrdnicos, os alunos
pesquisaram formas de utiliza-los na constru¢do de maquetes e experimentos
cientificos construindo modelos em miniatura, durante as aulas de Ciéncias.
Os registros ocorreram por escrito, videos, desenhos, fotografias. No primeiro
encontro as regras foram estabelecidas, o grupo comprometeu-se e passou
a cumpri-las. As atividades desenvolveram a autoestima desses alunos, que
se perceberam capazes de apreender, criar, modificarem-se e com isso serem
valorizados. Ao final do ano letivo, a mudanga da postura desses estudantes
foi explicitada através de doagdes das maquetes e pelo desejo de alguns em
aprofundarem os estudos, evidenciado através da aprovaciao de dois alunos no
Curso de Eletronica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
Sul-riograndense (IFSul).

Lidiane Wiesner; Antonio Carlos Chaves Ribeiro & Fernanda Welter
Adams trazem no capitulo 6, A proposta de um aplicativo em Libras para o
ensino da tabela periédica, segundo os autores o aluno surdo em uma aula
de Quimica possui barreiras para garantir a construcao de seu aprendizado,
dificuldade essa que se relaciona com linguagem propria desta ciéncia, uma vez
que ndo existem sinais para representar os elementos quimicos, por exemplo,
assim neste trabalho buscaram relatar a proposta do desenvolvimento de um
aplicativo de celular no auxilio da construgdo do conceito quimico de tabela



periodica. Seguiram os principios conhecidos da drea da informatica, fez-
se uso dos principios da contiguidade, coeréncia, interatividade, sinalizagao
e personalizacdo. Ainda, foram considerados aspectos graficos da interface
devidamente embasados por principios de planejamento visual. O design
informacional, permitiu definir como a informacao e o conteudo deveriam
ser apresentados. O estilo de navegacao escolhido foi o de guias sequenciais
que facilitam a compreensio e identificagdo de elementos visuais descritos
anteriormente. Destaca-se que o aplicativo proposto pode ser utilizado por
alunos com deficiéncia auditiva, mas também por alunos sem deficiéncia,
promovendo assim, a educagdo inclusiva tao desejada e discutida.

Ja no capitulo 7, Implementacdo e Avaliagio de uma Sequéncia
Didatica sobre Perimetro e Area para Alunos Deficientes Visuais, as autoras
Carla Lima Santos; Karla Améancio Pinto Field’s & Ana Maria Liborio de
Oliveira visam contribuir para a capacitagdo de professores, assim como, com
a produgdo de um material didatico alternativo, para o ensino de Matematica
destinados a alunos especiais, elas apresentam uma sequéncia e um material
didatico para o ensino do contetido de perimetro e area para alunos cegos ou
com deficiéncia visual. Tal sequéncia foi planejada de forma que os contetidos
abstratos pudessem ser evidenciados no cotidiano dos educandos e para que
pudessem perceber os padrdes existentes nos calculos, consequentemente, suas
formulas. Ademais, expoem um relato de experiéncia da implementagao de tal
sequéncia para dois discentes com deficiéncia visual de uma escola de ensino
fundamental do Distrito Federal, ocorrida no segundo semestre de 2019.

Dando continuidade ao capitulo 7, o 8 retrata a Elaboragio,
Implementagdo e Avaliagao de uma Sequéncia Didatica sobre Conjuntos
Numéricos: uma pratica inclusiva para alunos deficientes visuais. Thaynara
Adriana Aragao Martins; Mateus Cardoso Mota; Karla Amancio Pinto Field’s
& Ana Maria Liborio de Oliveira nos diz que a Educacéo Inclusiva apresenta
em seu processo, ainda, muitas lacunas a serem preenchidas e, uma delas é
a existéncia de materiais didaticos que auxiliem na processo de ensino e
aprendizagem dos conteidos de Matematica para alunos com deficiéncias.
Assim, a partir de um projeto de PIBIC, os autores buscaram construir um
material didatico para o ensino do conteudo de conjuntos numéricos, voltado
para alunos com deficiéncia visual (DV) e, além disso, planejam uma sequéncia
didatica para ministrar o conteudo, com o material desenvolvido.

A aprendizagem ocorre por meio de interagdes sociais envolvendo
representantes mais experientes da cultura e osaprendizes. Jd o desenvolvimento
cognitivo esse sobrevém da participagao guiada em atividades culturais
especificas. Nesse viés o capitulo 9 Estudos acerca da participagio guiada



de alunos com deficiéncia visual na experimentagdo de destilagcdo alcodlica
dos autores Mislene da Silva Gomes Oliveira; Fernanda Aradjo Franga; Bianka
Alves Faria; Anna Maria Canavarro Benite & Claudio Roberto Machado Benite
pautaram em Rogoff para o uso da participacao guiada de alunos cegos ou com
deficiéncia visual em experimento envolvendo a destilagao alcodlica a partir
da fermentac¢do da garapa da cana-de-agtcar, com o auxilio de tecnologia
assistiva e dos sentidos que ndo a visdo para a coleta de dados de maneira
independente. Os resultados apontaram que alunos cegos ou com deficiéncia
visual conseguem internalizar técnicas de laboratorio e se apropriarem dos
conteudos previstos nas atividades que subsidiardo outras subsequentes como
qualquer outro aluno desde que sejam consideradas suas especificidades
durante o planejamento.

A Educagido Especial ea Educagdo do Campo apresentam singularidades,
mas tem em comum a necessidade de supera¢ao de um processo historico
de exclusdo. Assim, o capitulo 10, Ensino de Ciéncias para uma aluna do
campo com baixa visdo, das autoras Maria Aparecida Barbosa de Novais;
Fernanda Welter Adams & Dulcéria Tartuci apresentam a problematica do
Ensino de Ciéncias para uma aluna com baixa visdo que vive no campo. Elas
analisaram como tem se dado o processo de ensino e aprendizagem da mesma
e ainda analisaram a pratica pedagdgica do professor de Ciéncias frente as
suas especificidades. Os resultados demostram as dificuldades da aluna na
area de Ciéncias, principalmente com a linguagem cientifica, acredita-se
que o seu processo de ensino e aprendizado seria facilitado com o auxilio de
um professor de apoio e com o uso de materiais adaptados. Logo as autores
defendem ser preciso garantir a formagao que prepare os professores para as
especificidades tanto dos alunos do Campo quanto aos alunos publico alvo da
Educagido Especial.

O capitulo 11, Inclusdo de alunos com transtorno do espectro autista
(tea) no Ensino de Ciéncias nas escolas publicas municipais de Dom Pedrito/
RS, das autoras Sandra Maders & Fernanda Gomes objetiva refletir sobre o
processo de inclusao de alunos com TEA no Ensino de Ciéncias nos anos finais
do Ensino Fundamental e, conhecer e compreender os desafios encontrados
sobre a inclusdo de alunos com TEA nas escolas de Ensino Fundamental no
municipio de Dom Pedrito/RS. O instrumento de coleta de dados utilizado
foi um levantamento preliminar dos alunos com T.E.A. matriculados no
Ensino de Ciéncias nos anos finais do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental;
posteriormente, aplicaram um questionario com os professores das escolas. A
partir da andlise das respostas obtidas elaboraram um roteiro para aplicagao de
uma sequéncia didatica. As autoras esperam que esta pesquisa contribua com



a formacdo de professores, proporcionando uma reflexdo sobre o processo
da inclusao de alunos autistas, bem como, discutir e analisar as metodologias
utilizadas com os mesmos no Ensino de Ciéncias.

Denise de Oliveira Alves; Welson Barbosa Santos & Alessandro Teixeira
de Oliveira trazem no capitulo 12, A implementa¢do da Educacgdo Inclusiva
nas escolas do campo da Cidade de Goids/GO na perspectiva dos gestores
o capitulo representa um exercicio de reflexao sobre préticas educacionais
inclusivas nas salas de aula e na gestdo escolar e os desafios que advém dessa
mudanga na organizagao do sistema de ensino. Como objetivo de analisar os
desafios e avangos que envolvem a implementacao da politica de educagio
inclusiva nas escolas do campo, da rede municipal de Goids/GO, a partir da
visao de seus gestores, os autores utilizam como aporte de contextualiza¢do a
Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva
(MEC,2008),documento que serviu de referéncia paraaorganizagdo do sistema
educacional brasileiro para a educagdo inclusiva, juntamente com demais
dispositivos legais e politicos que tratam do tema e; como esteira conceitual e
tedrica o pensamento explicitado por Pierre Bourdieu na teoria de capital que,
por meio de estudos da realidade francesa contemporanea, analisam o sistema
de ensino e os mecanismos usados pela escola para selecionar e classificar os
alunos de acordo com a acumulagio de capitais.

No capitulo 13 denominado, Prdticas escolares inclusivas: a visdo de
professores da sala de recursos de Cibele Galvao Santos; Sidelmar Alves da
Silva Kunz; Kalina Ligia de Almeida Borba. O objetivo do trabalho foi investigar
como os professores da sala de recursos veem suas praticas escolares, no que
se refere a aplicacao das Politicas Publicas na area de Educagao Inclusiva em
uma escola publica do Distrito Federal. Logo, as autoras apresentam uma
abordagem a respeito da concepgao de Politicas Publicas e suas caracteristicas,
do conceito de inclusdo e sua perspectiva de politicas ptblicas no cenario
escolar e do dimensionamento da politica de inclusao na perspectiva escolar.
O estudo apontou que existe certo descompasso entre a teoria abordada
pelas Politicas Publicas na area de inclusdo e as praticas escolares inclusivas
no espago escolar e que é preciso aprofundar a reflexdo sobre os desafios e as
possibilidades da construir préticas inclusivas de fato nos ambientes escolares.

Fechando este livro temos o capitulo 15, Inclusao na Formagao
de Professores: analise sobre os cursos de licenciatura em Quimica de
Sergipe - PE de autoria de Alexandra Epoglou, Dayton Fernando Padim,
Natalia Pereira Marques, onde os autores buscaram analisar a formagao
de professores de Quimica no estado de Sergipe, a fim de aprofundar



a discussao sobre inclusdo e como os futuros profissionais enxergam
essa perspectiva na sua futura profissdo. O capitulo versa sobre a busca
da compreensdo de como os licenciandos em quimica compreendem a
tematica inclusdo na eminéncia de se tornarem docentes. Onde por meio
dos dados construidos a partir da fala de licenciandos em Quimica, os
autores observaram a necessidade de reformulacao dos curriculos dos
cursos de formacédo de professores em relagao a formagao do licenciado
para atuar com alunos em um contexto de inclusdo. E necessério que
sejam formados professores comprometidos com a inclusdo escolar e
social, de modo que saibam conduzir os diferentes desafios que podem
aparecer em salas de aula heterogénea.

Boa leitura
Wender Faleiro
Fernanda Welter Adams
Ldzara Cristina da Silva
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CAPITULO 1

ATIVIDADES LUDICAS E PRATICA EDUCATIVA
INCLUSIVA NO ENSINO DE EVOLUCAO
BIOLOGICA COM REFLEXOES SOBRE O

PROCESSO DE SELECAO NATURAL

Jullyana Pimenta Borges Gongalves'
Julio César Ferreira®

Matias NolPP

Cinthia Maria Felicio*

Ao pensar namotivagdo para o estudo por parte dos discentes, o professor
precisa recorrer a abordagens mais envolventes e que possam mobiliza-los ao
aprendizado e busca de informagdes (MORAN, 2017). Nesse sentido, uma
alternativa que pode ser utilizada intencionalmente pelos docentes é a proposta
de jogos e brincadeiras, para envolver o aluno voluntariamente na constru¢ao
dos conceitos que precisa ensinar (LIMA, 2008).

O conhecimento e o uso do ludico a partir de seus pressupostos
filosdficos e pedagogicos tém sido entdo, uma opgao para ensinar e aprender
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de forma mais ativa, tornando o aprendizado desafiador e prazeroso. Em
termos dos aspectos pedagdgicos pode-se pensar que situagoes de liberdade
e engajamento podem facilitar o processo de aprendizagem pois, enquanto
aprendem, pelo desafio que a atividade promove, os alunos sdo envolvidos
completamente e buscam conhecer mais para alcangar o objetivo de sobressair
no jogo (KISHIMOTO, 1996).

Para entender como as atividades ludicas e brincadeiras podem auxiliar
no aprendizado de conceitos, fazem-se necessarias algumas definigoes
baseadas no referencial tedrico que utilizamos. Assim trazemos a defini¢ao
de jogo conforme estudos filoséficos de Duflo (1997), segundo o qual, jogo
seria uma liberdade estabelecida a partir de uma legalidade, assim traz uma
caracteristica fundamental que denomina “legaliberté”, que seria justamente a
fusdo destas duas palavras fundamentais as caracteristicas do jogo, liberdade
e legalidade. Huiziga (2005) colabora dizendo que o jogo seria toda atividade
livre e voluntariamente consentida, capaz de fazer mundo em si mesmo, em
um tempo e espago definido. Assim, o que concilia prazer e envolvimento
pleno daquele que joga estaria por tras da motivagdo que envolve os jogadores
ou os participantes de uma atividade que apresente as caracteristicas do ludico.

Tanto o jogo como a brincadeira sdo atividades ludicas que apresentam
as caracteristicas citadas acima, porém hd um aspecto que os diferencia,
importante ao saber do professor que decida conhecer e utilizar os principios
do ludico de forma a dinamizar o seu trabalho. Tal aspecto diz respeito as
regras, que no primeiro caso devem ser explicitas e compartilhadas de forma
consensual, ja no segundo caso as regras sdo implicitas e inerentes a natureza
do tipo de brincadeira, no entanto, é importante que o professor esteja atento
a elaboragdo das regras e que consiga estabelecer consenso sobre elas no
desenvolvimento de uma atividade Iddica (LIMA, 2008).

Segundo Kishimoto (2002) é a partir do estabelecimento das regras
que se pode alcangar os objetivos pedagdgicos do ensino, sendo este aspecto
importante para romper com a ideia do paradoxo do jogo. Tal paradoxo
consiste no questionamento de como algo com fim em si mesmo poderia levar
ao alcance dos objetivos educacionais? E a resposta vem logo, para a autora, ao
refletirmos sobre a qualidade e clareza das regras que devem ser estabelecidas
e compartilhadas entre os participantes do jogo ou brincadeira.

E importante ainda discutir sobre a polissemia que a palavra jogo possui
e como seu carater de nao seriedade remete a ideia de frivolidade, muitas vezes
admitindo um sentido depreciativo para esse tipo de atividade (LIMA, 2008).
No entanto, varios pesquisadores das mais diversas areas tém pesquisado,
refletido e discutido sobre a seriedade das atividades lidicas e seu potencial
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pedagdgico para instrumentalizar o ensino, envolver os estudantes e propiciar
diversas aprendizagens, como nos leva a refletir Kishimoto, no prefacio do livro
Didatizagao ludica no ensino de Quimica/Ciéncias: Teorias da aprendizagem e
outras interfaces.

Na obra citada, de Cleophas e Soares (2018), os autores discutem
alguns aspectos da teoria da aprendizagem, algumas pesquisas e publica¢oes
relacionadas a aspectos do jogo educativo para ensinar ou avaliar
conhecimentos cientificos nas dreas de quimica/ciéncias e contribuem para
que os profissionais da educagao possam refletir sobre a seriedade do jogo
educativo ou brincadeiras com fins educacionais e sua capacidade de envolver
e motivar os alunos.

Conforme refletem Barbosa e Moura (2013), a escola no século XXI
necessita desenvolver novas praticas que busquem maior interagdo dos
alunos e do professor, sendo importante ter alternativas diversificadas e
dinamicas, mais op¢oes além de apenas a transmissdo do conhecimento pelo
professor, em que o aluno apenas recebe e reproduz, como acontece no ensino
tradicional. Estes autores discutem ainda a necessidade da transformacao das
praticas pedagégicas pois, a sociedade atual e o mundo do trabalho requerem
pessoas com mais criatividade, autonomia, ética, iniciativa e autocontrole,
entre outras habilidades, que podem ser desenvolvidas na escola com
abordagens inovadoras, por meio de metodologias ativas. Nesta perspectiva,
o aluno precisa agir e tomar decisdes de forma interativa, precisa ser visto
pelo professor como protagonista na construgao do conhecimento e para isso
deve ser estimulado a fazer escolhas e realizar atividades mentais superiores de
analise, sintese e avaliacio (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Moreira (2011b) discute criticamente o que denomina de aulas
narrativas, em que o professor, os alunos, dire¢ao, coordenagao e pais acham
que seria a unica forma de ensinar, e nos faz refletir sobre a necessidade de
mudangas em nossas salas de aulas, buscando outras formas para ensinar
para que os alunos aprendam de uma forma significativa e critica, sobre um
determinado conteudo. Segundo este autor, seriam necessarios o planejamento
e o desenvolvimento de aulas mais dindmicas em que os alunos pudessem
participar e sair da repeticdo de apenas copiar o que o professor coloca no
quadro ou em slides, para assim desenvolverem seu pensamento relacionando
conceitos significativos em sua estrutura cognitiva. Deste modo, pode ser
importante que o professor conhega teorias de aprendizagem e desenvolva
estratégias para que os alunos aprendam de forma participativa.

Nessa perspectiva, Moran (2017) nos apresenta as metodologias
ativas, que tém como principio fundamental o protagonismo do aluno e a
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descentralizagdo do professor como transmissor do conhecimento, logo,
os conhecimentos prévios dos alunos sdo valorizados e tidos como ponto
de partida para a construgdo de novos saberes, através da investigacao e da
pesquisa. Conforme o autor, no uso dessas metodologias com fundamentagao
nas teorias construtivistas ou sociointeracionistas da psicologia do
desenvolvimento, o professor tem o papel de mediador, facilitador, ativador do
conhecimento e ndo transmissor dele, e o aluno é colocado em situagdes onde
devera fazer escolhas, refletir, tomar decisdes e desenvolver independéncia em
relagdo ao seu aprendizado. Dessa maneira, ele ja vai se preparando para a
vida em sociedade e para o mundo do trabalho, uma vez que tanto um como o
outro exigem esse exercicio de forma coerente e quase imediata, sendo preciso
enfrentar as constantes mudangas no mundo dindmico e tecnoldgico em que
vivemos e que requisita pessoas aptas a pensarem e agirem com autonomia
(DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Para ampliar o conhecimento e a aprendizagem ¢é possivel pensar as
atividades ludicas como uma das maneiras de se trabalhar com metodologias
ativas, conforme nos sugere Moran (2017), ja que, ao permitir a agdo
voluntaria e a tomada de decisdes, as atividades ladicas podem estimular
acoes e pensamentos que auxiliam em atividades de ensino e aprendizagem.
O uso do ludico no ensino mobiliza e envolve os alunos, promove didlogos
e maior interatividade e engajamento, assim, jogos e atividades ludicas bem
planejadas e organizadas adequadamente para uma determinada situagio,
podem auxiliar tanto no aprofundamento do conhecimento como nas relagoes
socioemocionais e atividades praticas (LIMA, 2008). Dessa forma, tanto
jogos como brincadeiras podem ser organizados dentro e fora da sala de aula
como atividades pedagogicas e de ensino, capazes de tornar o ensino mais
interessante na perspectiva dos alunos, entdo esta abordagem pode atender
aos objetivos de aprendizagem nao apenas escolar, mas também nas relagdes
sociais e emocionais (CLEOPHAS; SOARES, 2018).

Quanto a experiéncia de escolarizacdo de alunos publico-alvo da
educagao inclusiva em salas de aula regulares, ¢ uma realidade relativamente
recente no Brasil, que ganhou maior repercussao ap6s a ultima Lei de Diretrizes
e Bases (BRASIL, 1996), por isso, Terra e Gomes (2013) discutem o fato dos
professores ainda se sentirem despreparados para lidar com a diversidade
encontrada nesse espago e também sugerem a busca de praticas educativas
inovadoras e que incluam a todos, sejam alunos publico da educagio inclusiva
ou ndo. Os autores ressaltam a importincia do professor nesse processo de
busca e implementagdo de abordagens que estimulem os alunos e os ajudem
a enfrentar suas dificuldades, ressaltando que é preciso buscar acdes que
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possam envolver e incluir. Nascimento (2009) ainda colabora ao sugerir que
as praticas voltadas a inclusdo devem considerar as particularidades de cada
aluno e valoriza-lo nao sé no aspecto cognitivo, mas também no que se refere
as emocdes e socializa¢do:

O atendimento de estudantes com deficiéncia necessita de intervenc¢des
pedagogicas que usem metodologias e praticas de ensino adequadas as
especificidades e peculiaridades de cada educando, além de possibilitar
a promogao, a autonomia, a emancipagao, a intera¢ao e a convivéncia
entre os membros de um grupo bem como o desenvolvimento da
emocdo e afetividade. Esses procedimentos precisam estar de acordo
com as necessidades de cada sujeito, respeitando o ritmo emocional e
cognitivo de forma individualizada, quando possivel. (NASCIMENTO,
2009, p. 295).

Com relagdo ao uso de jogos e brincadeiras em praticas educativas
inclusivas, Marques (2012) relata que o uso de atividades ludicas pode ser
uma boa estratégia de abordagem no ensino de conceitos e promogdo da
aprendizagem e apresenta o lidico como uma metodologia a ser utilizada
na educagdo infantil para incluir criangas com necessidades especiais,
apresentando propostas para que o professor possa melhor utilizar o ludico.
No entanto, seria possivel validar essas considera¢des no ensino médio e até
mesmo no ensino superior?

Ao refletirmos sobre nossa condi¢ao humana e pensarmos nas discussoes
apresentadas por Huizinga (2005), acreditamos que podemos pensar sim, no
uso de abordagens ludicas para a promogao da aprendizagem, pois o ludico
faz parte da nossa natureza, como este autor afirma em seus textos. Assim,
podemos pensar na potencialidade do uso de atividades ladicas para o
desenvolvimento cognitivo desde a crianga até ao idoso, ou seja, ao longo de
toda a vida nossa natureza ludica poderd propiciar aprendizado e engajamento
em atividades de ensino que valorizem esse aspecto.

Marques (2012) ainda discute alguns aspectos do ludico como func¢ao
educativa que pode contribuir para melhoria na aprendizagem na educagao
brasileira, porém ressaltamos que tais aspectos precisam ser conhecidos,
fundamentados e trabalhados com professores desde a formagéo inicial até a
formagdo continuada. Nesse sentido, a autora apresenta algumas reflexdes e
propostas para adequagdes que os professores precisam estar atentos e ainda
discute sobre o papel da brincadeira como contribui¢cido para uma inclusio
com qualidade na educacéo, ao considerar que:
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Nessa busca de uma educagido de qualidade e da promogao da inclusio, a
brincadeira aparece como forma de promover o desenvolvimento dessas
capacidades, facilitando a formacéo de valores e de conhecimentos. Por
esse prisma, entdo, a brincadeira ndo pode ser vista como um meio
de divertimento ou tratada como estratégia simples de motivagao ou
incentivo nas aulas aplicadas. Ao contrdrio, a brincadeira deveria ser
utilizada nos projetos escolares de forma mais ampla e aprofundada,
com objetivos a serem contemplados e com o intuito de favorecer
efetivamente o aprendizado de todas as criangas, tenham elas
necessidades especificas ou ndo. (MARQUES, 2012, p. 83).

Aautoratambémdiscutebaseadaemautoresdasteoriasdeaprendizagem,
que o ludico pode auxiliar no desenvolvimento, pois propicia melhorias nas
fungoes psicoldgicas, intelectuais e morais, contribuindo assim, tanto para o
aprimoramento cognitivo quanto para a formagdo da personalidade da crianga
de maneira integral. Desse modo, apresentamos uma proposta para as aulas de
Biologia em uma turma que iniciaria o estudo sobre Evolu¢ao Bioldgica, tendo
participado do planejamento e da mediagdo pedagdgica, a professora regente
(PR) e a professora de apoio a inclusdo (PA) de dois alunos com Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) presentes nesta turma.

Entdo foram pensadas estratégias que pudessem envolver os alunos ao
estudo de uma forma mais prazerosa e dindmica e para isso ficou acertado o
trabalho a partir da Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), isso porque este
método de aprendizagem pode ser organizado de forma a envolver ludicamente
os alunos e desafia-los, por meio da apresentagdo das propostas e das regras
que devem ser esclarecidas e compartilhadas em comum acordo por todos os
participantes. A APB visa a aquisi¢do e integracdo de novos conhecimentos,
usando problemas como ponto de partida para estimular os alunos a buscarem
solugdes e se envolverem na constru¢do do seu aprendizado (SOUZA;
DOURADO, 2015). Acreditamos que desta forma poderiamos potencializar a
atividade e dar-lhe um carater ludico e divertido, tudo isso como estratégia para
alcancar a participagao de todos os alunos, inclusive aqueles com NEE.

Para entender o que consideramos pratica educativa apresentamos
algumas reflexdes, ideias e fundamentos consoantes Zabala (1998), que
considera a pratica educativa como complexa e sujeita a diversos determinantes,
apresentando dentre estes, parametros institucionais, organizativos, meios e
condi¢des existentes para sua realizagdo e a0 mesmo tempo ¢ expressdao de
habitos, valores e ideias. Para o autor, a pratica que deseja ser reflexiva nao
pode se limitar ao processo educativo que ocorre na sala de aula, ao contrario,
a pratica educativa acontece antes e depois desse momento. Assim, ele expressa
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a visao de que a pratica educativa é um processo em que estdo incluidos o
planejamento, a aplicagdo e a avaliagdo do fazer pedagdgico.

Ressaltamos que o objetivo foi realizar uma pratica educativa em
que todos os alunos, inclusive alunos publico-alvo da inclusdo, pudessem
estar agindo voluntariamente, participando, aprendendo ao se envolverem
na construgdo dos conceitos relacionados a “Evolugdo bioldgica dos seres
vivos”. Assim, almejavamos perceber como esta proposta poderia despertar
ou ndo, maior curiosidade e interesse ao estudo, quando todos os alunos em
equipes eram estimulados a pesquisar, formular hipéteses e investigar algumas
situagdes que lhe foram propostas quanto as formas de se alimentar em aves
que teriam bicos de formas e tamanhos diferentes, além da disponibilidade
limitada de alimentos.

Dessa forma, foi elaborada e aplicada uma sequéncia didatica que
buscava, a partir de uma abordagem ludica e baseada na APB, desenvolver
propostas de atividades que pudessem alcancar a valorizagdo da aprendizagem
de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais na promog¢ao de uma
aprendizagem significativa de todos. A partir do referencial de Moreira (2006),
esta pode ser entendida ao contrapormos a aprendizagem mecénica, focada
na memorizagdo de palavras e conceitos, sem a preocupacio de estabelecer
relagdes entre o que o individuo ja sabe e aquilo que vai aprender, enquanto
que em propostas de ensino em que principios da aprendizagem significativa
estejam presentes, consideram o conhecimento prévio do aluno como ponto
de partida para que ele possa estar envolvido em atividades que o levara a
estabelecer relagdes efetivas entre o novo conhecimento e aquele ja consolidado
em sua estrutura cognitiva.

Entdo, para explorar o conteudo proposto, foi adaptado um jogo
sugerido no site Pontociéncia, para apresentar problemas que os alunos
deveriam solucionar em grupos e posteriormente apresentar suas conclusoes
apos a vivéncia de algumas situagdes que simulariam obstaculos no processo
evolutivo de diferentes espécies.

Dessa maneira, apresentamos os resultados do trabalho realizado numa
turma da terceira série do Ensino Médio, de uma escola da rede estadual do
estado de Goids, com a proposta de explorar um dos contetdos indicados na
Matriz Curricular de Biologia, usando uma metodologia ativa para estimular
aspectos da ludicidade que estariam envolvidos na proposta de ensino e ainda
perceber o envolvimento e engajamento dos alunos durante a proposta da APB.
Para isso, foram observados aspectos da liberdade e tomada de decisdes apds
analise e didlogos entre os grupos de alunos e verificagdo do professor sobre
o processo de construcao do conhecimento pelos alunos através do estimulo
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a curiosidade, mobilizagdes para investigacao de situagdes e desenvolvimento
de trabalho em equipe.

PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho é um relato de experiéncia que descreve o desenvolvimento
de uma prética educativa em uma turma da terceira série do Ensino Médio,
de uma escola da rede estadual de educagido de Goids, localizada na cidade
de Caldas Novas, com o objetivo de investigar o papel do ladico, a partir da
ABP. A turma era composta por 23 alunos, sendo dois entre eles, publico-
alvo da educacdo inclusiva, um deles com laudo de paralisia cerebral, retardo
mental moderado e epilepsia e o segundo com laudo de transtorno bipolar e
esquizofrenia. A pratica citada aconteceu na sala de aula, no inicio do més de
agosto de 2018, no periodo vespertino.

Para atender aos objetivos propostos, buscamos desenvolver um estudo
de caso com abordagem qualitativa, pois o foco da investigacao foi o estudo
do comportamento dos alunos e propostas de desafios de forma intencional
e sistematizada, observacio de suas atitudes em relagdo a construcio do
conhecimento durante o desenvolvimento da sequéncia didatica aplicada.
Conforme Godoy (1995) esclarece, na pesquisa qualitativa ha a valoriza¢ao do
processo em detrimento dos resultados, buscando compreender o fendmeno
estudado de maneira ampla, assim, “o ambiente e as pessoas nele inseridas
devem ser olhados holisticamente: ndo sao reduzidos a varidveis, mas
observados como um todo” (p.62).

Quanto aos instrumentos utilizados, a coleta de dados foi feita através
da observagdo e registro escrito pelos pesquisadores, pois para Ludke (1986),
a observagdo pode ser uma fonte fidedigna para investigagdo cientifica,
desde que seja devidamente registrada. Também foi realizada a aplicagdo de
questionario aos alunos, segundo Chaer, Diniz e Ribeiro (2011), o questionario
¢ um instrumento viavel quando o objetivo é conhecer a opinido ou percep¢ao
dos pesquisados.

A primeira agdo em relagdo a pratica educativa descrita foi o seu
planejamento, feito no final do més de junho pela PR e PA da turma
especificada. Assim, foi discutido sobre a melhor maneira de introduzir o
conteudo “Evolu¢ao” (conforme orientado na Matriz Curricular) de uma
maneira em que todos os alunos fossem alcangados, sem a necessidade de
diferenciagdes no atendimento aos alunos publico-alvo da educag¢ao inclusiva.

Nessa perspectiva, e apds pesquisa e leitura, foi decidido que uma
sequéncia didatica seria construida, usando uma metodologia ativa com
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abordagem ludica, porque as educadoras objetivavam oportunizar o
protagonismo dos alunos e observar a participagdo e envolvimento destes na
construg¢ao dos conceitos relativos ao contetido referenciado. Assim, a sequéncia
didatica proposta foi dividida em quatro momentos, correspondentes a quatro
aulas, e seus objetivos, desenvolvimento e recursos utilizados serao descritos
a seguir:

O primeiro momento se constituiu da elaborag¢ao do cendrio ou contexto
problematico, com a formagao de quatro grupos, tendo um monitor, indicado
pela professora, em cada grupo. Foi entregue uma gravura de animais tipicos
de diferentes regides do planeta para cada grupo (girafa, pinguim, camelo,
canguru). Nesse momento, os alunos foram direcionados a discutir em grupo e
responder o porqué de ndo ser comum encontrarmos esses animais no Brasil e
levantarem hipdteses acerca das diferencas na fauna e os fatores relacionados a
essa diferenca, para depois apresentarem suas conclusdes de forma voluntaria
aos colegas. Ao final da aula, a PR apresentou a seguinte problematica: que
fatores determinam a predominédncia de certas espécies em cada regido? E
solicitou que aqueles que o desejassem, apresentassem suas respostas na aula
seguinte, apos realizarem buscas em livros, sites ou revistas sobre o assunto.

O segundo momento se deu com a apresentagao das respostas obtidas
pelos alunos, apos a realizacdo das pesquisas e contribuicdes com discussdes
mediadas pela PR. Ja o terceiro momento aconteceu com a aplicagdo da
atividade ludica, o jogo “Sele¢ao natural e os tentilhdoes de Galapagos”, que
consistiu em vivenciar situagoes, a partir da simulagido dos diferentes bicos de
tentilhoes (representados por diversos materiais), em que os alunos em grupos
deveriam tentar pegar diferentes tipos de alimentos, utilizando diversos
instrumentos, no mesmo intervalo de tempo.

Os materiais utilizados foram prendedores de roupas, palitos de dentes,
imas e pingas para representar os bicos dos passaros, e, uvas, alpistes, clipes e
papéis para representar os diferentes tipos de alimentos disponiveis no meio.
A sala foi dividida em quatro grupos e para cada grupo foi entregue um prato
descartavel com um tipo diferente de comida para representar ilhas com a
predominancia de determinado alimento. Para cada grupo foram entregues
um prendedor, um palito de dente, uma pinga, um ima (um instrumento para
cada aluno) e uma ficha para registro dos resultados da experiéncia. Cada
grupo também recebeu quatro copos para simular o estdbmago do passaro se
alimentando com diferentes tipos de alimentos.

Apos a entrega dos materiais, a PR esclareceu as regras da atividade em
que iria cronometrar o tempo de dez segundos, em comum acordo com os
grupos, para que cada aluno usasse o instrumento que recebeu, com apenas
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uma das maos, para coletar o alimento disponivel na ilha e colocar em um
dos copos. Depois disso, um aluno de cada grupo registrou as quantidades de
alimento que cada instrumento coletou. E o procedimento se repetiu por quatro
vezes, realizando a troca dos pratos entre os grupos, para que todos os grupos
pudessem coletar os quatro tipos de alimentos e comegassem a imaginar como
isto poderia afetar a vida de diferentes aves, como na simulag¢ao, e dizerem o
que acharam da experiéncia e ja irem se preparando para explicar suas idéias
no quarto momento da atividade.

O quarto momento aconteceu quando as professoras, PR e PA, pediram
para os grupos analisarem seus registros e estabelecerem relagdes entre o
instrumento usado e a quantidade de comida coletada. Para registro escrito
das conclusdes, foi entregue uma folha com perguntas direcionadoras: Quais
conclusdes vocé pode tirar em relacao a quantidade e o tipo de alimento que
vocé pegou com o tipo de instrumento que vocé tinha na mao? E na natureza,
como vocé acha que o tipo de bico afeta a alimentagao dos passaros? Isso se
aplica apenas a eles? Qual o papel que a sele¢do natural tem, na evolucao do ser
humano e de outros organismos?

Nesse momento as professoras passaram por cada grupo, mediando
as discussoes e auxiliando na constru¢ao das respostas, que depois foram
apresentadas aos outros grupos para uma revisdo geral dos conceitos
trabalhados desde o inicio da sequéncia, com direcionamento da PR. Ao final,
cada grupo escreveu suas impressdes sobre a metodologia usada, respondendo
as perguntas: A atividade desenvolvida contribuiu para o seu aprendizado?
Qual ¢ a sua opinido sobre a metodologia utilizada?

Além da observagdo, as folhas com as perguntas direcionadoras e o
questionario de avaliagao da metodologia foram os instrumentos de coleta de
dados a que nos referimos anteriormente e que usaremos para a exposi¢ao dos
resultados a seguir.

DESENVOLVIMENTO

Seguem o desenvolvimento e resultados obtidos com a sequéncia
didatica proposta, incluindo sua elaboragao.

Planejando a sequéncia diddtica

Conforme Zabala (1998, p. 20) as sequéncias didaticas “[...] sao uma
maneirade encadear earticularas diferentesatividadesaolongo de umaunidade
didatica’, e essa organizacao pode refletir uma pratica educativa tradicional,
centrada no professor como transmissor do conhecimento ou manifestar

-28 -



a centralidade do aluno no processo de constru¢ao do conhecimento. Em
nosso caso, a segunda op¢ao foi escolhida, pois, a organizagdo da sequéncia
didatica foi pensada a partir do desejo de aplicagio de uma metodologia
ativa, que tem como motivagdo mobilizar a a¢ao do aluno na construgdo do
conhecimento, o trabalho em equipe e o professor como mediador. (DIESEL;
BALDEZ; MARTINS, 2017). Cabe destacar que ao final da sequéncia didatica
foi realizada uma vivéncia, a partir de um jogo que buscava simular uma
situagdo evolutiva de aves que apresentavam formatos de bicos diferentes em
um ambiente restrito com certos tipos de alimentos, simulando o processo de
adaptacdo das espécies.

O planejamento da sequéncia didatica se deu em parceria entre PR e
PA. Essa interacdo entre as professoras pode resultar na melhoria do processo
inclusivo, ao passo que, quando os profissionais atuam individualmente nas
salas de aula, ndo conseguem desenvolver praticas de ensino que possam
efetivamente auxiliar nas dificuldades apresentadas pelos estudantes publico-
alvo da educagéo inclusiva, em conformidade com o que explicam Vilaronga
e Mendes (2014).

O planejamento aconteceu na sala dos professores durante o recreio,
também nos corredores da escola, em intervalos entre as aulas e via telefone.
Essa situagao ndo ¢ a mais adequada, o ideal seria que existissem momentos
especificos de planejamento conjunto, em que os profissionais pudessem
discutir, realizar adequagdes curriculares e planejar de maneira colaborativa.
De acordo com Vargas e Rodrigues (2018), essa falta de momentos reservados
para o planejamento em conjunto ¢ uma barreira invisivel, que dificulta o
acesso do aluno ao conhecimento e a efetiva inclusao escolar.

Mesmo diante das dificuldades em relagio a tempo e espaco, o
planejamento ocorreu e as professoras optaram pelo uso da metodologia ativa
ABP e um jogo. Segundo Souza e Dourado (2015) a ABP consiste em “[...] um
método de aprendizagem centrado no aluno, que deixa o papel de receptor
passivo do conhecimento e assume o lugar de protagonista de seu préprio
aprendizado por meio da pesquisa” (p. 182). Assim, cada momento da sequéncia
didatica foi pensado para que os alunos pudessem desenvolver habilidades de
analise e reflexdo, além de estimular a curiosidade, que é essencial a pesquisa e
ao aprendizado. Abaixo, estdo descritos cada um desses momentos.

Sequéncia diddtica- Primeiro momento

Para a realizagdo desse momento, a PR apresentou o conteudo que
seria desenvolvido no bimestre e pediu que os alunos se organizassem
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em quatro grupos, para entdo realizar a elabora¢do do cendrio ou contexto
problematico, que segundo Souza e Dourado (2015, p.191) deve ser escolhido
“[...] a partir de um contexto real, que faz parte da vida dos alunos, para que
haja uma identificagdo imediata do problema motivando-os a continuar o
desenvolvimento da atividade investigativa” Com essa intengdo, a professora
entregou as gravuras de diferentes animais, conforme descrito no percurso
metodoldgico e orientou-os a observarem cada um, analisando a forma
como cada um se apresentava e discutissem sobre as caracteristicas destes
apresentando suas impressoes.

A formagdo dos grupos transcorreu tranquilamente e os alunos logo
se organizaram, preferindo colegas com quem ja tinham afinidades, o que foi
permitido, para garantir que todos estivessem motivados para continuagdo da
sequéncia. Para Marquezan et al (2003), é importante que o professor propicie
condigoes favoraveis que possibilitem ao aluno desenvolver suas expectativas,
através de mediagdes ou interagdes uns com os outros, e o trabalho em grupo
favorece essa situagio, sendo que a liberdade propiciada pelo professor, se bem
orientada, pode trazer beneficios em termos de compromisso com a realizagao
da atividade proposta e maior engajamento deles para a conclusao da atividade.

Percebemos que todos se interessaram pela gravura entregue e o objetivo
de atrair a aten¢ao dos alunos foi atingido. Entdo, depois da observaciao
e levantamento das caracteristicas solicitadas, a professora direcionou a
discussdo para a investigagdo dos motivos que justificariam ndo ser comum
encontrarmos esses animais no Brasil e o levantamento das hipoteses acerca
das diferencas na fauna, bem como fatores relacionados a essa diferenga.

Por meio dessa atividade a professora buscou observar os conhecimentos
prévios dos alunos para melhor mediar o processo educacional e atingir
seus objetivos de ensino. Conforme Ausubel, Novak e Hanesian (1980), esse
processo favorece mediagcdes por meio de subsungores existentes na estrutura
cognitiva dos alunos, que sao essenciais para que ocorra a aprendizagem
significativa, que “[...] ocorre quando a nova informagdo se ancora em
conceitos ou proposi¢oes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do
aprendiz” (MOREIRA, 2011a, p. 153).

Observamos que os alunos conversaram entre si nos grupos e houve
bastante intera¢do, porém, quando a professora pediu para socializarem suas
ideias com os outros grupos, somente alguns falaram, e os alunos mais timidos
ficaram calados. A professora ndo insistiu, respeitando as carateristicas
individuais. Quanto ao objetivo de conhecer o que os alunos ja sabiam em
relacao ao conteudo, verificamos que o conhecimento prévio era bastante
limitado, pois os alunos falaram basicamente das caracteristicas fisicas de cada
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animal e que eles ndo existiam de maneira predominante no Brasil pelo clima
ndo ser favoravel a eles.

Era esperado, baseado na matriz curricular do nono ano e da primeira
série do Ensino Médio (onde o mesmo contetido esta previsto), que pudessem
levantar outras possibilidades relacionadas a oferta de alimentos, que garantiria
a sobrevivéncia e reprodugdo das espécies em cada regido, além de outros
fatores evolutivos e autores conhecidos como Darwin, expoente no assunto
tratado. Porém, nenhum aluno citou nomes de autores ou caracteristicas de
qualquer teoria da evolugao, possivelmente porque ndo haviam estudado o
assunto anteriormente ou porque o que foi ensinado na época nao tenha sido
significativo o bastante para que se lembrassem.

Por isso é essencial que o professor busque sempre conhecer a realidade
especifica de cada turma e os alunos que a compde, buscando os conhecimentos
prévios para orientar sua atuagio e realizar as intervengdes e complementagdes
necessarias (ZABALA, 1998). Nesse caso, se a professora iniciasse o conteudo
com a certeza de que ele ja havia sido introduzido em anos anteriores como
sugerido na Matriz Curricular, os alunos poderiam ter dificuldades pela falta
de conhecimentos ancoradores e/ou a professora ficaria frustrada por nao
atingir os objetivos esperados.

Entdo, apds inteirar-se dos conhecimentos prévios dos alunos por
meio das apresentagdes, a professora apresentou o problema que deveria ser
investigado por eles, em grupos ou individualmente, recorrendo a leituras e
buscas a partir da seguinte questao: que fatores determinam a predominancia
de certas espécies em cada regido? E orientou-os a realizarem a pesquisa
indicando livros existentes na biblioteca da escola e sites confiaveis.

Sequéncia diddtica- Segundo momento

No segundo momento os alunos deveriam apresentar os resultados
de suas pesquisas, porém, nem todos haviam realizado, assim, a PR orientou
aqueles que ndo tinham feito a registrarem as colocagdes dos colegas, no
caderno. A profissao docente tem essa caracteristica imbricada, precisa contar
com o imprevisto e o professor lida com situagdes onde precisa redirecionar seu
planejamento, muitas vezes no momento da aula, onde surgem situagdes que
ndo foram previstas. Nesse caso a PR considerou que ao pedir a anotagio, os
alunos poderiam, além de ouvir os colegas, conhecer os conceitos trabalhados
através do registro escrito, além de construirem um arcabougo tedrico para
recorrerem quando necessario.

Durante as apresentacdes, os alunos demonstraram pouca abstragao em
relagiao ao conteido pesquisado e ndo conseguiram falar com suas proprias
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palavras, recorrendo a leitura constantemente. Um dos alunos assistidos pela
PA realizou a pesquisa e falou com suas proprias palavras que o tipo de clima
e alimentacdo predominante em cada regido faz com que certos animais
consigam viver ali. Ele é um aluno que gosta de falar e esse tipo de metodologia
o favorece, ja que tem comprometimento motor que o impede de escrever. Por
isso, atividades escritas ndo sdo atrativas para ele, ja situacdes que privilegiam
leitura e exposi¢ao oral favorecem o seu processo de apropriagdo dos conceitos.
Portanto, observamos que as orientagdes de Nascimento (2009) com relagdo a
necessidade de respeitar as particularidades de cada aluno na educagao inclusiva
sao coerentes e resultam em maior participagdo e envolvimento destes.

Com a realizagdo dessa atividade e o fato de alguns alunos nao conse-
guirem se expressar, ficou ainda mais evidente a necessidade do trabalho com
metodologias ativas, pois, a medida que a pesquisa e o protagonismo do aluno
sao estimulados, as habilidades de leitura, escrita, reflexao e articulagao das
ideias vao se tornando cada vez melhores. E essas sdo habilidades importan-
tes para constru¢ao da autonomia do sujeito em relagdo ao seu aprendizado e
insercdo no mundo do trabalho, entre outras habilidades estimuladas com as
metodologias ativas como, “[...] conduta ética, capacidade de iniciativa, cria-
tividade, flexibilidade, autocontrole, comunica¢io” (BARBOSA e MOURA,
2013, p. 52).

Ao final da aula, a PR parabenizou os alunos pela investigagao feita,
porém ressaltou a importancia de que pudessem, em atividades futuras, se
expressarem melhor sem recorrer a leitura. Além disso, acrescentou conceitos
essenciais para a introdu¢do do conteudo Evolugdo, que ndo haviam sido
citados pelos alunos, no intuito de esclarecer possiveis duvidas e direciona-los
a reflexdo sobre o que estavam estudando.

Sequéncia diddtica- Terceiro momento

O terceiro momento aconteceu com a aplicacdo da atividade ludica
intitulada “Selecdo natural e os tentilhdes de Galapagos”, adaptada de um
Experimento cadastrado por Magalhdes (2016) no site do Pontociéncia’, e
consistiu numa simulagdo dos diferentes bicos de tentilhdes e a tentativa de
pegar diferentes tipos de alimentos com eles, conforme detalhado no percurso
metodoldgico.

* O portal Pontociéncia foi desenvolvido pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
com recursos da Financiadora de Estudos e Projetos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(Finep) e funciona como um site onde sao divulgadas diversas atividades de grupos de alunos e
professores pesquisadores em diferentes areas do conhecimento.
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Apéds a divisdo da sala em quatro grupos, a professora explicou a
atividade, dialogou sobre as regras de como a atividade seria realizada e
entregou os materiais para cada grupo: um prato descartavel com um tipo de
comida para representar ilhas com a predominéincia de determinado alimento
(clipes, uvas, alpistes ou papéis), um prendedor, um palito de dente, uma pinga,
um ima, além de copos para representar o estomago dos passaros. Cada grupo
recebeu uma ficha para registro dos resultados da experiéncia.

A organizagao dos grupos ocorreu conforme a vontade e familiaridade
dos alunos, sendo que alguns deles mudaram em relagio as formagoes grupais
das aulas anteriores, talvez pelo fato de que foi o primeiro dia em uma sala
nova, onde as carteiras estavam dispostas de outra forma. Isso foi bom, pois
eles interagiram com colegas diferentes e foi perceptivel a alegria e entusiasmo
de todos ao receberem o material em seus grupos. Assim que receberam ja
comegaram a manusear, trocar o instrumento com o colega e sorrirem muito,
demonstrando que a atividade estava sendo prazerosa.

Conforme orienta Lima (2008), atividades lidicas e em grupo geram
motivagdo e podem favorecer a troca de experiéncias entre os colegas,
cabendo ao professor propiciar agdes pedagdgicas ou condi¢des favoraveis que
possibilitem aos alunos oportunidades para interagirem uns com os outros e
socializarem seus conhecimentos. Caillois (1990) considera como importante,
além da socializagdo, que a organizagdo de atividades lidicas como jogos ou
brincadeiras, possam contribuir para a formagao do carater e personalidade das
pessoas, além disso, podemos pensar a partir das inferéncias deste autor, que o
uso de jogos pode incentivar a atencdo, inteligéncia e o autocontrole, aspectos
muito importantes quando pensamos no ensino, e mais especificamente no
ensino de Ciéncias/Biologia.

Dando sequéncia, a professora cronometrou o tempo de dez segundos
para que, cada um com seu instrumento, coletasse 0 maximo de alimento
possivel e colocasse dentro do copo. Ao término do prazo, cada grupo contou
e registrou a quantidade coletada na ficha. Isso se repetiu por quatro vezes,
trocando os pratos com o alimento, para que todos os grupos pudessem coletar
os quatro tipos de alimento, permitindo também a troca do instrumento entre
os alunos que assim quisessem.

A realizagdo da experiéncia proporcionou momentos de muita diversao,
interacao entre alunos e deles com as professoras, que caminharam entre os
grupos em todo o tempo, conscientes de seu papel enquanto mediadoras
do processo educativo, estimulando a participagdo de todos na atividade,
caracteristicas comuns em atividades lidicas. O aluno com paralisia cerebral
ficou nervoso, pois no inicio da atividade, o instrumento que deveria manipular
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era um prendedor, e com ele nao foi possivel pegar os clipes na primeira
rodada. Ele desistiu da atividade, necessitando da intervencao da professora de
apoio e dos colegas, que insistiram, mas s6 conseguiram convencé-lo a voltar
a participar na ultima rodada.

Essa atitude evidenciou que o aluno tem dificuldades em lidar com
o fracasso, pois considerou que perderia pelas dificuldades de coordenagio
motora no manuseio dos materiais e os colegas acabariam vencendo, isso lhe
causou grande estresse e logo desistiu de participar da atividade. Somente
depois de perceber que em cada rodada, um tipo de instrumento néo seria tio
eficaz é que ele cedeu ao convite dos colegas para retornar e voltou a participar,
demonstrando euforia ao conseguir coletar varias uvas, na ultima rodada,
parecendo esquecer completamente a dificuldade inicial.

Quanto ao aluno com transtorno bipolar e esquizofrenia, foi verificado
que as atividades propostas na sequéncia didatica conseguiram envolver sua
atencdo e participagdo pois, em todos os momentos demonstrou voluntariedade
e satisfagdo durante as atividades que conseguiu executar tranquilamente com
a ajuda dos colegas. O que foi observado pelas docentes com satisfago, ja que
o aluno nem sempre mantinha essa postura durante as aulas e se mostrava
constantemente inquieto ou em outros momentos, aéreo. Podemos entao
inferir que a proposta de aulas mais dinamicas e com a presenca de aspectos do
ludico estimularam-no a ser participativo de forma natural e sem a necessidade
de que fossem feitas adequagdes especificas para ele, o que contribuiu tanto
para o aprendizado dos conceitos explorados quanto para o processo inclusivo.

Consoante nos orienta Lima (2008), as atividades ladicas contribuem
para a construcgdo da personalidade e podem auxiliar ao aluno na condugao
da propria vida, aprendendo a lidar melhor com as emogdes e o estresse que
por vezes tem que enfrentar, na medida em que a atividade traz desafios na
execucdo de propostas e através de didlogos e incentivos para ser persistente
em suas agdes, visando alcancar objetivos prévios, ainda que existam
obstaculos a serem superados. Atividades dessa natureza sio importantes
porque permitem trabalhar também os conteudos atitudinais, afinal, no
cotidiano escolar “Requer-se um conjunto de atividades e situagdes em que se
produzirdo conflitos, em que se devera levar em conta os demais e renunciar
a imposi¢ao dos proprios pontos de vista” (ZABALA, 1998, p. 106). Aspectos
estes muito importantes também na formac¢ao de todos os alunos que ao
terminarem a Educagdo Basica, deverao enfrentar desafios maiores, seja para
iniciar e concluir uma formagao superior ou mesmo conseguir um emprego e
melhores condi¢des de empregabilidade.
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Atividades que propiciam o respeito mutuo, a cooperagao, a tolerancia e o
respeito devem ser desenvolvidos na escola num grau cada vez maior, segundo
os autores supracitados. Assim sendo, observamos que a atividade possibilitou
o desenvolvimento desse tipo de contetido, em que aspectos do ludico foram
trabalhados, o aluno podelidar com suas dificuldades, superar emogoes negativas
e todos exercitaram habilidades interpessoais ao conversarem nos grupos
durante as atividades e argumentarem posicionamentos em algumas situagoes
apresentadas ou mesmo no momento em que algum conflito surgiu, como no
caso da saida do aluno que abandonou a atividade e apds observar e refletir,
atendeu aos apelos dos colegas de grupo e retornou a atividade novamente.

A utilizagao de diversos aspectos metodoldgicos e os espagos utilizados
para o desenvolvimento da atividade foi adequada e permitiram momentos
de interagdo e reflexdo, onde os didlogos estavam voltados para a discussao
e busca de estratégias para solucionar as questdes que eram levantadas ao
longo das aulas. Tais aspectos sio importantes para que haja, conforme Moran
(2017), a necessaria ampliagdo do conceito de sala de aula e a inversdo da
légica tradicional, fundamentada no professor como principal transmissor do
conhecimento.

Sequéncia diddtica- Quarto momento e Avaliagdo final

Conforme planejado, no quarto momento os grupos deveriam analisar
seus registros feitos anteriormente e estabelecer relagdes entre os instrumentos
usados durante a simulacdo e a quantidade de comida coletada, para entdo
realizar o registro escrito das questdes direcionadoras. Nesse momento as
professoras passaram por cada grupo, mediando as discussoes e auxiliando na
construgdo das respostas as questdes propostas na ficha.

As ideias discutidas nos grupos foram ao encontro das sugestdes de
reflexdo e comparagao entre a experiéncia vivenciada e a teoria apresentada
anteriormente. Porém todos os grupos tiveram que vencer limitagdes e
certa resisténcia para formular as respostas escritas, necessitando da ajuda
das professoras, que se uniram, para orienta-los. Essa situacdo demonstra a
importancia e possibilidade de desenvolvimento de parcerias em um trabalho
interdisciplinar, conforme defende Santomé (1998), pois a atividade propiciou
a formagdo de conceitos e procedimentos ligados a Biologia, mas também
requisitou a mobilizagdo de habilidades relacionadas a linguagem escrita e oral
que precisaram ser estimuladas pelas professoras.

Apesar das dificuldades, as respostas foram registradas, analisadas pelas
docentes e demonstraram o desenvolvimento de aprendizagens e ainda que
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conceitos basicos puderam ser construidos pelos alunos, conforme descrito
nas respostas dos quatro grupos, a seguir:

Os animais vivem nas ilhas em que tem alimentos acessiveis a eles,
em condigbes em que podem se adaptar, pois os animais s6 conseguem
comer o que conseguem pegar. A sele¢do natural é importante para a
sobrevivéncia dos seres vivos, pois aqueles que ndo se adaptam ao meio,
ndo sobrevivem. O clima influencia na adaptagdo do animal ao local e os
tipos de predadores também influencia bastante (Grupo 1).

Basicamente, para certos alimentos cada pdssaro tem uma certa
vantagem. O bico afeta no tipo de alimento que eles vdo comer, pois eles
tém bicos diferentes, isso se aplica a outros animais. A sele¢do natural atua
na adaptagio dos organismos em certos lugares (Grupo 2).

Para cada tipo de alimento é necessdrio um instrumento mais prdtico para
se obter esse alimento. O bico ajuda a seu favor, para o pdssaro comer
o alimento onde ele se encontra. Isso serve para todos os animais, cada
tipo de localidade o animal deve se adaptar para sua sobrevivéncia. Tudo
depende de uma adaptagdo, dependendo do local um animal pode se
sentir e adaptar melhor e outros podem ndo se adequar a esse mesmo local
(Grupo 3).

A cada alimento havia uma espécie de bico apropriado para pegd-lo. Hd
alimentos que se tornam impossiveis de ingerir com determinado bico. O
animal estd relacionado totalmente ao seu habitat, por exemplo o calor do
seu corpo, a cobertura de sua pele (Grupo 4).

Depois de concluidas, as respostas foram apresentadas e discutidas
com os demais grupos para uma revisdo geral dos conceitos trabalhados
desde o inicio da sequéncia didatica, com direcionamento da PR. O que se
buscou nesse momento foi estabelecer a diferenciagdo progressiva proposta
por Ausubel, Novak e Hanesian (1980), relembrando as imagens propostas
na primeira aula e primeiras investigagdes, até a reconciliagdo integrativa,
também proposta pelos autores, onde “[...] novas informagoes sdo adquiridas
e elementos existentes na estrutura cognitiva podem reorganizar-se e adquirir
novos significados” (MOREIRA, 2011a, p. 161).

A avaliacio final na ABP foi importante, pois, conforme explicam Souza
e Dourado (2015, p. 193), “Na apresenta¢ao final, o professor tutor avaliara
o processo da aprendizagem verificando se os conhecimentos conceituais,
procedimentais e atitudinais alcan¢ados correspondem a resultados concretos
de aprendizagem significativa”. Nesse sentido a PR considerou que houve
avango e formacao de novos conceitos, desde a apresentagio das gravuras
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dos animais, onde aparentemente a maioria dos alunos ainda ndo havia
pensado sobre questdes adaptativas e condi¢oes de sobrevivéncia, passando
pela investigacdo tedrica, em que os conceitos relativos a adaptagdo foram
sendo aos poucos apropriados e finalizando a sequéncia com o jogo utilizando
materiais concretos, em que a adaptacao pode ser vivenciada com a simulagao
de uma situagdo que acontece na natureza.

Dessa forma, houve uma diferenciagao nas reflexdes propostas em cada
momento e no final, a conciliagao integrando o que foi construido, por meio
de mediagbes das professoras durante as coloca¢des dos alunos. Feito isso,
novas sequéncias didaticas poderdo ser construidas, visando complementar
ou superar as aprendizagens adquiridas.

Além disso, finalizando o momento, cada grupo escreveu suas
impressoes sobre a sequéncia didatica realizada, expressando sua opiniao sobre
a metodologia usada, respondendo as perguntas: A atividade desenvolvida
contribuiu para o seu aprendizado? Qual é a sua opinido sobre a metodologia
utilizada? Seguem as respostas dos quatro grupos:

Sim, porque é bom inovar os meios de ensino dos alunos para que a aula
se torne interessante de um modo divertido (Grupo 1).

Sim. Pois é algo diferente, e que nos da uma amplitude sobre o assunto
(Grupo 2).

Sim, foi uma aula além de explicativa, foi prdtica, talvez para muitos alunos
poderia ser complicado a aprendizagem do contetido, mas entregando
para eles realizarem, acabam entendendo sem perceber (Grupo 3).

Sim, pois nos possibilitou a expandir o conhecimento dos tentilhées e de
forma geral com a selegdo natural. A metodologia se torna eficaz. Foi
mais fdcil de aprender. Se ela chegassse e passasse no quadro ninguém
entenderia com a facilidade que foi com essa dindmica (Grupo 4)

Podemos perceber pelas respostas dos grupos 1 e 2 que os alunos
gostaram da metodologia proposta e que consideraram a estratégia de ensino
inovadora e divertida. Esse fato confirma a concep¢do de Lima (2008) quando
defende a amplia¢ao do uso de jogos e brincadeiras no contexto escolar para
que os alunos possam aprender de maneira significativa e prazerosa, para
assim contribuir com a formacao de pessoas criticas, solidarias e autonomas.

Ja as respostas dos grupos 3 e 4 expressam mais claramente que os alunos
gostaram da mudanga de foco do professor para o protagonismo do aluno
na constru¢do do conhecimento. Essa descentraliza¢do para Moran (2017) é
essencial no que se refere a educagdo na atualidade e em perspectivas futuras,
sendo assim, o professor necessita assumir a fun¢do de curador e orientador,
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do profissional que ira ser gestor de multiplas e complexas aprendizagens,
ajudando, estimulando e desafiando seus alunos na construc¢io de saberes que
sejam cada vez mais significativos.

CONSIDERACOES FINAIS

A promogdo de atividades educativas mais dinamicas e interativas
precisa ser desenvolvida nas escolas/salas de aulas, porém, conforme apontam
Barbosa e Moura (2013), os professores e gestores escolares precisam enfrentar
o desafio de inovar, com praticas educativas que promovam a autonomia
do sujeito e o preparem para efetiva inser¢ao na sociedade e no mundo do
trabalho. Tais praticas devem possibilitar o desenvolvimento de habilidades que
vao além da memorizagdo e reproducdo de conceitos estudados, que possam
também auxiliar na promogdo do desenvolvimento de questdes emocionais
e afetivas, sendo o ludico importante como estratégia para um trabalho mais
amplo e que busque o desenvolvimento integral dos alunos.

Nessa perspectiva, a ABP desenvolvida em quatro momentos e a utilizagao
de uma atividade ludica no terceiro momento da sequéncia, pode ser considerada
metodologias ativas com grandes contribui¢des ao processo de aprendizagem
dos conceitos propostos, pois, ao colocar o aluno como protagonista no processo
de construc¢do do conhecimento e propiciar a vivéncia de situagdes e limitacoes
materiais permitiu que eles desenvolvessem habilidades de aprender a aprender,
com solidariedade e empatia, tdo necessarias na contemporaneidade em que o
conhecimento esta em constante transformagao e em que as tecnologias evoluem
rapidamente, trazendo novas configuragdes que muito tém a contribuir para a
vida e acesso a0 mundo do trabalho (MORAN, 2017).

A aplicagdo da pratica educativa utilizando uma metodologia ativa
baseada na resolucdo de problemas e atividades lidicas nos levaram ainda
a vislumbrar possibilidades de ensino-aprendizagem que, diferentemente
do ensino tradicional, permitiu colocar o aluno no centro do processo de
construgdo do conhecimento, estimulando a sua curiosidade e capacidade
investigativa, de forma instigante e prazerosa. Nessa perspectiva, praticas
como essa devem ser recorrentes na escola, para que os alunos possam
desenvolver gradativamente as habilidades de buscar informagdes de diferentes
formas, bem como comunicar os resultados encontrados. Tais habilidades os
acompanhario para além do periodo escolar, pois sdo habilidades necessarias
no mundo do trabalho e na sociedade de maneira mais ampla.

Outro aspecto importante quanto ao uso da APB e atividades ludicas
para o ensino, é que por meio destas abordagens o professor pode estimular
a aprendizagem dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais
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de maneira conjunta, além de favorecer o aprendizado interdisciplinar.
Nesse sentido, por meio do trabalho realizado verificamos a necessidade da
realizacdo de mais praticas dessa natureza, sendo que uma das possibilidades
seria uma parceria com os docentes da area de linguagem, com vistas a
melhoria das habilidades de leitura, interpretacao de texto, comunicag¢io oral
e escrita. O que certamente poderia contribuir para desenvolver as habilidades
comunicativas e compreensao de conceitos, por meio de discussdes mais
amplas sobre o significado de termos e expressdes que precisariam serem
melhor compreendidos para se estabelecer relagdes com o estudo da tematica
proposta ou de outros trabalhos com a mesma natureza.

Reconhecemosainda que a falta de tempo destinado para o planejamento
conjunto dos professores regente e de apoio ¢ uma barreira, que dificulta o
trabalho com alunos publico-alvo da educagdo inclusiva. Para a melhoria
dessa questdo é necessario, entre outras agdes, que os docentes tenham um
tempo reservado para dialogarem e discutirem estratégias que contemplem o
desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos, bem como a inclusao de
todos no processo educacional (VILARONGA; MENDES, 2014).

A sequéncia didatica planejada com uso de metodologia ativa e do
ludico propiciou momentos ricos de estudo e envolvimento dos alunos
e aprimoramento ndo apenas de aspectos cognitivos ou intelectuais, mas
também de aspectos emocionais e morais, 0 que vem a enriquecer a pratica
educativa e a experiéncia das professoras que envolveram seu tempo, desde o
planejamento até a finalizagdo da atividade, resultando em aprimoramento das
docentes e possibilidades para novas atuagoes.
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CAPITULO 2

A INCLUSAO NO ENSINO DE BIOLOGIA:
O QUE TEM SIDO PROPOSTO COMO MATERIAL
DIDATICO NAS PESQUISAS ACADEMICAS?

Vinia Galindo Massabni’

Larissa Ferreira Stella?

O ensino de Ciéncias tem passado por transformagdes, tanto em seus
ideais e concepgdes, quanto nas propostas pedagogicas dirigidas a educagao
basica. Conforme a Ciéncia e a Tecnologia foram sendo reconhecidas
como fundamentais ao desenvolvimento econOmico, social e cultural das
sociedades, ampliaram-se as preocupagdes com a aprendizagem de Ciéncias
(KRASILCHIK, 2000). Ainda hoje as preocupagdes, embora tenham se
diferenciado, continuam. Uma preocupagdo atual da sociedade é discutida
neste texto: a educagdo especial, a qual analisamos no que se refere a
inclusao no ensino e aprendizagem de Biologia. Entende-se que ha muito
a ser desenvolvido para que todos e todas tenham efetivados seu direito a
aprendizagem de Biologia na escola.

Serdo abordadas tanto a questdo da inclusiao quanto as preocupagdes com
o ensino de Ciéncias para, a partir das premissas apresentadas, compreender
como o ensino de Biologia tem se apropriado da tematica, considerando o papel
dos materiais didaticos na inclusdo de estudantes com deficiéncia e transtornos
globais do desenvolvimento. O objetivo é apresentar novos elementos para o
ensino de Biologia com foco na inclusao, considerando os resultados de uma
pesquisa com dados publicados em outra versio (STELLA; MASSABNI,
2019). Nesta pesquisa, foi realizada uma revisdo sistematica de artigos que
apresentavam a elabora¢do de materiais ou recursos didaticos provenientes
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de investiga¢ao académica para a inclusio no ensino de Biologia/Ciéncias
Bioldgicas. Ampliando a discussdo iniciada no artigo mencionado, serdo
apresentadas neste texto as implicagdes para a constru¢do de conhecimento
em Ciéncias/Biologia e sugestdes para avangos do tema inclusdo na pesquisa
educativa em Biologia.

Os materiais ou recursos (palavras aqui empregadas com o mesmo
significado) didaticos podem ser livros didaticos até jogos didaticos, modelos
(de célula, de corpo humano, entre outros), KITs para experimentagdo,
magquetes, entre outros, a serem elaborados conforme a criatividade dos
autores. Em um contexto de ensino e aprendizagem, estes materiais adquirem
significado quando inseridos na pratica docente de modo a facilitar a
aprendizagem, sendo ferramentas de apoio ao professor. Os materiais se
tornam didaticos ao serem elaborados de modo a serem ajustados a idade dos
alunos, ao curriculo escolar e as necessidades dos professores, caracteristicas
que ndo sdo intrinsecas a0 material ou recurso, pois estas dependem da forma
com os quais sao empregados em sala de aula, pelos professores. E na pratica
que ocorrerd a relagio deste material com os objetivos de aprendizagem
almejados pelo professor e, entre, estes objetivos, devem estar tornar a inclusao
um processo permanente de andlise e reflexdo, considerando o planejamento,
a realizagdo das aulas e a avaliagdo do processo de ensino e aprendizagem.

Os materiais didaticos se tornam um apoio ao docente e, assim, elementos
para ampliar as oportunidades de aprendizagem de todos os alunos, sendo
necessario ampliar esta oportunidade na escola regular entre estudantes que
apresentam deficiéncia. Efetivar a inclusdo destes alunos ¢ integrar iniciativas
da escola que requerem o apoio da familia, condi¢des de acesso aos direitos do
deficiente previstos em lei (ou a direitos que se possam almejar), aceitagdo da
necessidade de inclusido e competéncia dos educadores na busca da equidade.

O PROCESSO DE INCLUSAO E A EDUCACAO ESCOLAR

“Um dia na escola, o professor novo de Geografia é chamado para substituir
uma aula. Um professor de Educagio Fisica havia faltado. Ele entra no 7°
ano, em que Maria (nome ficticio), com paralisia cerebral e deficiéncia
auditiva, estuda. O professor, pego de surpresa para esta aula, busca em
sua mente rapidamente o que ensinar, nada preparou. Mas decidiu que
neste dia seria diferente. Os alunos ndo queriam aula, como é de costume,
quando hd possibilidade de ficarem de janela’, ainda mais se tratando de
poderem sair para a quadra. Mas o professor negocia a folga ao final da
atividade que propord: uma brincadeira de forca na lousa, onde os alunos
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completariam as letras para adivinharem caracteristicas ou nomes de
biomas, tema visto em aula anterior. Entdo, cada letra deveria ser “falada”
em LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) para avaliar se estava presente
ou ndo na palavra sugerida. ‘Nio foi uma brincadeira de forca qualquer,
teve a participagdo ilustre de uma aluna muito querida na sala, a Maria.,
escreveu o professor. Os alunos participaram, aprenderam que poderiam
se comunicar em LIBRAS e incluir a colega e nem se lembraram de pedir
novamente para sair antes que terminasse a aula. ” (Dado de pesquisa,
com narrativa escrita de um professor sobre um momento marcante de
seu percurso profissional)

O trecho acima, de livre composi¢do a partir de um relato escrito de
um professor, deixa explicito como as criangas com necessidades especiais
estdo presentes na escola publica e, de certo modo, como ele criou, com
espontaneidade, a forca. Esta atividade simples se tornou um momento de
revisdo do conteudo ao mesmo tempo em que buscou ser inclusiva. Criatividade
e improviso podem ser capacidades interessantes na docéncia, ainda mais com
a preocupagdo de atingir a todos os que estdo na sala de aula. Porém, muitos
professores referem-se a falta de formagdo e apoio pedagdgico necessario
para trabalhar com estes alunos em sala de aula, conforme Silva e Camargo
(2018), ao estudarem o apoio pedagogico a uma aluna cega na escola. Estes
autores ressaltam que alegar a falta de formacao, pelos professores, é aspecto
recorrente na discussdo sobre a inclusdo na escola quando se analisam as falas
dos participantes em pesquisas na area.

A tematica se integra a uma discussdo maior da educagio, referente a
inclusao de todos no processo educativo. Segundo Mantoan (2001), a inclusao
faz parte da discussdo da reducdo das desigualdades e da valorizagao da
diversidade das pessoas. Ainda conforme Mantoan (2001) as dificuldades
de alguns estudantes ndo sdo apenas deles, porque resultam, em boa parte,
da forma como ocorre o ensino e de como se concebe a aprendizagem e a
avaliacdo. Assim, os excluidos ndo sdo apenas os alunos deficientes, mas
aqueles que sdo pobres e ndo vao as aulas por trabalharem, que pertencem a
grupos alvo de discriminagdo e, ainda, os estudantes que desistiram do estudo,
por dificuldades.

A preocupagao em tornar o ensino inclusivo, no Brasil, estd presente desde
a LDB (BRASIL, 1996). Sua aprovagao, em 1996, consolidou a educa¢io especial
e a sua oferta na educagio regular, buscando assegurar o direito de matricula
e de aprendizagem dos alunos a que se refere a educagao especial: alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagdo. Conforme o Capitulo V- Da Educagdo Especial, em seu artigo 58,

-44 -



“Entende-se por educagio especial, para os efeitos desta lei, a modalidade de
educagio escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de ensino, para
educandos portadores de necessidades especiais.” (BRASIL, 1996).

Estes estudantes podem estar na educagao basica e também, em casos
especificos, em escolas especiais, que oferecem atendimento educacional
especializado. A preocupa¢do com o desenvolvimento de um ambiente de
aprendizagem, com métodos e recursos educativos, entre outros aspectos que
permitam a inclusdo, é expressa no Art. 59 da LDB:

“Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagdo: I - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos
e organizagdo especificos, para atender as suas necessidades; (...)II -
professores com especializa¢io adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino
regular capacitados para a integracio desses educandos nas classes
comuns” (BRASIL, 1996, grifo nosso).

A inclusio necessita se efetivar na pratica pois ndo é apenas a presenca
do aluno com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagdo na escola que garantira a inclusao. Estando na
escola, este estudante necessita aprender, sendo necessario a formacao de
professores para efetivar a inclusdo e suporte do sistema educativo, da familia e
da sociedade para este fim, que se abrem para novos arranjos. Consonante com
esta preocupacio no Brasil, o PNE (Plano Nacional de Educa¢ao) (BRASIL,
2014) tem como meta:

“universalizar, para a popula¢do de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotagdo, o acesso a educa¢io basica e ao atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino,
com a garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos
multifuncionais, classes, escolas ou servicos especializados, ptblicos ou
conveniados”. (BRASIL, 2014, sem pag.).

Uma das estratégias propostas pelo PNE para que a inclusio se efetive
nas escolas é apoiar a criagdo de recursos didaticos apropriados:

«

pesquisas voltadas para o desenvolvimento de metodologias, materiais
didéticos, equipamentos e recursos de tecnologia assistiva, com vistas a
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promogéo do ensino e da aprendizagem, bem como das condi¢des de
acessibilidade dos (as) estudantes com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo” (BRASIL,
2014, sem pag., grifo nosso).

O Estado de Sao Paulo dispde de resolugdo com a preocupagao de
garantir o direito do estudante a educagdo centrada no respeito a diversidade
humana, por meio do respeito as diferentes caracteristicas, ritmos e estilos de
aprender do publico-alvo da Educagdo Especial, a ser atendido nas escolas
regulares. Uma das medidas ¢ disponibilizar a Sala de Recursos nas escolas,
a qual visa constituir-se em um ambiente com equipamentos, mobiliarios e
materiais didaticos apropriados ao desenvolvimento de habilidades por meio
de agdes de apoio, complementagao ou suplementagdo pedagogica as aulas
(SAO PAULO, 2014).

Os desafios para a inclusio requerem mudangas nas abordagens
didaticas em sala de aula e na disposi¢do de todos na escola, com maior atengdo
as necessidades especificas de cada estudante, considerando as diferentes
proposigoes apresentadas a escola, tais como: interprete de LIBRAS (Lingua
Brasileira de Sinais), para os estudantes com dificuldade auditiva ou surdez,
adequagdes na infraestrutura, visando ampla mobilidade a todos; presenca de
sala para atendimento ou outra forma de apoiar a inclusio na escola, com a
disponibilizagdo de profissionais capacitados e materiais didaticos apropriados a
inclusdo, preparados para acolher, orientar estes estudantes e todos os demais no
processo. Cada drea curricular, porém, como a Biologia, necessita participar do
processo, com a busca de uma prética comprometida com a inclusao dos alunos.

Diante dos diversos desafios, nao parece claro como a area de ensino de
Biologia tem enfrentado as preocupagdes com a inclusio no que se refere aos
contetdos e materiais didaticos de apoio.

O ENSINO DE BIOLOGIA E CIENCIAS NA ATUALIDADE E A
INCLUSAO

As propostas de um ensino de Ciéncias por transmissao de informagoes,
que trata a Ciéncia como estatica, como resultado de pesquisas, sem envolver
o estudante no processo, tem se distanciado do ideal e das concepgdes de
diversos educadores e pesquisadores da area. Um marco nas mudangas no
ensino de Ciéncias em dire¢do a valorizagdo da Ciéncia e de seus métodos de
investigagdo ocorreu na década de 1960, quando se fomentaram iniciativas
de aprendizagem do aluno por meio de sua pesquisa e descoberta- ou
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redescoberta- dos conhecimentos a que chegaram os cientistas. Neste
periodo, diversos materiais, como kits didaticos para experimentos, aliados
a metodologias que visavam que o estudante atuasse como pequeno cientista,
estiveram no escopo de curriculos para a escola, os quais compuseram um
movimento de renovagdo do ensino de Ciéncias. Em Biologia, foi apresentado
o Biological Science Curriculum Study - BSCS (KRASILCHIK, 2000).

Mais recentemente, a preocupagdo com 0s Processos cognitivos, a
mudanga conceitual e a bagagem anterior dos estudantes vem tendo aten¢ao na
didatica da Biologia (OLIVEIRA, 1991). Em 1991, Wheathley (1991) propds
que os professores evocassem a reflexdo entre os alunos ao ensinar Ciéncias, ao
orientar discussdes, experimentos e outras atividades que trouxessem a tona a
visao mundo do estudante. Esta forma de ensinar, conforme o autor, ¢ orientada
para a resolu¢do de problemas, os quais podem facilitar a reestruturagao das
ideias dos alunos sobre o contetido e evidenciar o papel do professor como
orientador da aprendizagem.

Mais recentemente, a abordagem CTSA (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade
e Ambiente) tem estado no bojo de propostas que introduzem uma perspectiva
mais critica, interdisciplinar e integradora ao ensino de Ciéncias. Sasseron e
Machado (2017) entendem que, como a Ciéncia é elaborada por pessoas que
vivem determinado momento sociohistérico e cultural, elas atribuem sentido ao
que e como pesquisar considerando este momento e assim, no ensino de Ciéncias,
o conhecimento conceitual torna-se necessario para refletir sobre os problemas e
para a tomada de decisdo, em que pesem aspectos sociais e ambientais.

Portanto, a abordagem de Ciéncia torna-se contextualizada, pois
os contextos histéricos de constru¢ao da Ciéncia envolvidos no progresso
de determinadas ideias, a custa de outras, bem como sua aceitagdo pela
sociedade, sdo validos na sala de aula, e as controvérsias histdricas tornam-se
entendidas como parte do ensino de Ciéncia. Esta busca questiona aspectos
como a existéncia de um método unico para se fazer ciéncia, derivado de
dados objetivos da realidade. Segundo Chalmers (1993), a perspectiva do
observador e seu modo de perceber a realidade tem que ser considerada como
aspecto inerente ao fazer cientifico dos cientistas ao buscarem desenvolver sua
aproximagao da realidade.

PozoeCrespo (2005) afirmam que o ensino de Ciéncias necessita se pautar
na construgdo de conhecimentos, que, por sua vez, necessita do envolvimento
do aluno em processos de raciocinio nos quais a Ciéncia seja entendida como
modo relevante de compreensdo dos fendmenos naturais; além disso, é preciso
indagar e discutir com os alunos de que modo a Ciéncia pode interferir nos
rumos da sociedade. Segundo os autores, a preocupa¢ao em atualizar o ensino
de Ciéncia requer tornar o estudante ativo, capaz de perceber a area do saber
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como empreendimento humano, com diversas implicagdes em seu cotidiano,
no sentido de uma aprendizagem significativa. A compreensao de fendmenos
problematicos, multicausais por natureza, justifica a preocupagdo com atitudes
e procedimentos implicados na solugao.

Os pressupostos para o ensino de Ciéncias também sdo relevantes para
se repensar o ensino de Biologia, que, por ‘estudar a vida, possui especificidades
dentre as demais Ciéncias no campo do conhecimento. Cabe também ao
Ensino de Biologia propor a investiga¢ao, a valoriza¢ao do rigor metodologico
e analitico da area das Ciéncias, entre outros, como fundamentos deste ensino.
Na pratica educativa, o ensino de Biologia parece ainda reiterar a abordagem
de que cabe ao estudante saber uma cole¢ao de nomes, em uma drea cuja
organizagao geral e critérios classificatorios se tornam a esséncia, sem ressaltar
que mesmo a classificacao e descri¢do de estruturas, por exemplo, se pautaram
na descoberta. Em dreas que dependem de experimentagdes e propostas de
situagdes em metodologias que tendem a investigar fenomenos, fica patente a
visao investigativa a ser desenvolvida no ensino de Biologia, como na genética,
na fisiologia, entre outras.

Também ha um processo investigativo em areas mais descritivas, como
a anatomia vegetal ou animal, pois, por exemplo, para diferenciar estruturas de
seres vivos de outras, preexistentes, ou relaciona-las a sua fungéo, os estudos
pautam-se por uma descri¢ao rigorosa a fim de embasar a diferenciagao,
indicando semelhangas, diferencas, especificidades, as quais evidenciam o
raciocinio envolvido com as capacidades operatdrias dos pesquisadores em
questdo. Entende-se que, algumas vezes, estas diferenciagdes tentam “provar”
modificagdes a nivel macroscopicos ou de estruturas microscopicas dos seres
vivos, por exemplo, quando em comparagdo com outro espécime ou espécie.
Embora descritivas, estas pesquisas se caracterizam pela atitude investigativa
e questionadora do pesquisador sobre estruturas e fendomenos vitais e como
estes afetam e determinam a vida nas suas diversas formas.

Para Carvalho e Gil Pérez (2009), ao introduzir um novo assunto em
aula, o professor pode iniciar com tarefas que requeiram dos estudantes o
raciocinio, em tarefas de dedu¢ao e comparagido em aula. A tarefa tem como
objetivo o estabelecimento, pelo aluno, de semelhangas e diferencas em um
conjunto de objetos, as quais partem de critérios propostos pelos proprios
alunos ou de critérios sugeridos pelo professor, com solicitagdo para agrupa-
los ou diferencid-los conforme a ‘regra. Assim, nem sempre os estudantes
propdem critérios que foram consagrados na sistematizagdo do conhecimento
ja realizada pela Ciéncia e estes podem ser ao final da atividade.
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Portanto, se o ensino de Biologia atender a visdo investigativa, os
estudantes terdo sua oportunidade de realizar tarefas em que tenham que
explorar, descrever para analisar e propor hipdteses explicativas, com o uso
de materiais didaticos. Estes materiais podem ser seres vivos ou partes dele
(como uso de folhas de vegetais), desenhos, modelos didaticos tridimensionais
e outras formas de representacio, bem como serdo meios de promover estes
propositos no ensino, em atividades didaticas cujas agdes intelectuais dos
estudantes serao valorizadas pelos professores.

Como discutimos em outra oportunidade’, por exemplo, em um
conjunto de galhos com folhas, os alunos podem sugerir critérios para
diferenciar e agrupar o material observado. Parte do aluno a agdo de observar,
interagir com colegas explicitando suas propostas e ideias prévias, que podem
se dirigir, por exemplo, as cores das folhas, as formas, a textura e, enfim, a
sua disposi¢ao no galho, sendo este critério o escolhido para a classificagao
cientifica de folhas simples e compostas em vegetais. A liberdade de pensar por
si em critérios e buscar, pela observacao, diferenciar e abstrair caracteristicas
do objeto, ¢ um meio de fomentar a autonomia intelectual do estudante,
incluindo a criatividade e a 16gica, uma vez que a diferenciagdo e agrupamento
requerem seguir uma logica (estas folhas sao semelhantes neste quesito,
portanto, podem formar um grupo). Uma vez que o objetivo da aula seja que
os alunos entendam que ha classificagao vegetal e que, nela, a identificacao de
folhas simples e compostas é um critério utilizado pela Ciéncia, o professor,
como mediador, vai realizando perguntas, observagdes, explicagdes e dando
“pistas’, que sdo a¢des de suporte a esta reconstrucéo.

O ensino de Biologia poder ser enriquecido com atividades que utilizam
modelos, experimentos e vivéncias, entre outras, que facilitama compreensao do
mundo bioldgico e podem gerar curiosidade, questionamento e envolvimento
do estudante no processo de aprendizagem. Conhecer e explorar a variedade
de materiais didaticos disponiveis e, se possivel, compor o préprio acervo,
desenvolvendo metodologias ajustadas ao ensino de todas e todos é parte da
pratica docente comprometida em Biologia, em nosso entender. Se os objetos
transformados em materiais didaticos propiciam ou incentivam, pelo modo
como sdo apresentados, a interagdo com o aluno, as atividades investigativas
tem maior facilidade de serem desenvolvidas pelo professor na escola.

* Manuscrito “Aprendizagem centrada em tarefas e as operagoes de pensamento”. Cole¢do textos
didaticos da Prof* Dr* Vania G. Massabni. Manuscrito utilizado em aula na Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queirdz, 2018. Disponivel aos matriculados e mediante solicitagdo por
email a autora.
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Existem limita¢oes para o uso interativo dos materiais didaticos, como
modelos no ensino de Biologia, quer pelas condigdes objetivas das escolas, como
a falta de infraestrutura, quer pela visdo que perpassa o que ¢ ensinar Biologia.
Em muitas escolas, o ensino de Biologia esta centrado nos livros didaticos como
principal recurso (MASSABNI, 2001), aspecto que possivelmente prevalece.
Nos livros, materiais didaticos presentes em muitas salas de aula no ensino
de Biologia, a linguagem excessivamente descritiva favorece a memorizagao
da nomenclatura bioldgica (MASSABNI, 2001), seja para classificagio dos
seres vivos, seja para a identificacdo e diferenciagdo de estruturas, macro e
microscopicas, ou componentes de sistemas. Esta visao esta em contraposi¢cao
a uma classificagao voltada para a constru¢ido do conhecimento, em que os
conhecimentos prévios dos alunos sdo fundamento para dar significado ao
que aprendem, bem como fundamentam a analise das formas de classificagao
em que agrupariam os seres vivos, por exemplo, conforme seus critérios e
comparado ao das Ciéncias Bioldgicas, valorizando o raciocinio e dedugao do
aluno, ao invés da memoriza¢do de nomes.

Neste sentido, tornam-se relevantes as pesquisas no ensino de Biologia
com alternativas pedagdgicas no apoio aos professores para que auxiliem os
estudantes a entender os propositos e modos de pensar da Ciéncia, a partir
da Biologia.

A drea de Ensino de Ciéncias carrega a complexidade de fendmenos
que, para serem percebidos e compreendidos, tradicionalmente, envolvem
experiéncias “sensoriais (ver, ouvir, perceber visualmente mudangas),
experiéncias nem sempre possiveis entre alunos com deficiéncia (BASTOS,
LINDEMANN e REYES, 2016). Estes autores buscam oferecer acesso aos
materiais para o uso dos professores visando a inclusdo dos alunos com
necessidades especiais. Segundo eles, apresentar materiais prontos e as
suas possibilidades de emprego em aula tem sido uma forma de auxiliar a
diminuig¢do da resisténcia dos educadores quanto a possibilidade de inclusido
efetiva destes estudantes no ensino regular.

METODOLOGIA DO ESTUDO

Para o estudo, foi realizado um levantamento bibliografico referente aos
recursos ou materiais didaticos (as palavras recurso e material didatico serdo
empregadas indistintamente) para o ensino de Biologia/Ciéncias Bioldgicas de
alunos com deficiéncia e publicados entre os anos de 2007 e 2016. Inicialmente,
as revistas académicas foram buscadas por meio do SCIELO ou de sua prépria
plataforma na Internet. A busca sistematica ocorreu com as palavras-chave,

- 50 -



isoladas e em combinacéo, duas a duas: inclusdo, Biologia, deficiéncia, recurso e
tecnologia assistiva*, as quais eram escritas nos buscadores dos sites das revistas.
Os artigos selecionados pelo buscador foram conferidos quanto ao titulo e
ao resumo, analisando estes se referiam a area de Biologia e se abordavam
a inclusdo de alunos. Foram excluidos artigos que ndo se encaixavam nestes
critérios e também os publicados em outro idioma e/ou realizados em outro
pais, uma vez que a ideia era conhecer as pesquisas nacionais acessiveis aos
professores brasileiros. Apos a selegdo inicial, procedeu-se a analise do artigo,
observando: a descri¢cdo do material didatico elaborado, incluindo ilustracées;
os objetivos propostos pelos autores; as deficiéncias indicadas para serem
trabalhadas pelo docente com o uso do recurso didatico (motora, visual,
auditiva ou cognitiva), além do conteudo escolar (assunto) previsto pelo(s)
autor(es) do artigo.

A RARIDADE DE MATERIAIS DIDATICOS
PARA INCLUSAO NO ENSINO DE BIOLOGIA
EM PUBLICACOES ESPECIALIZADAS

Em nove anos (2007 a 2016), apenas 18 artigos especificos quanto a
tematica foram encontrados. As revistas ou eventos académicos que continham
artigos conforme a metodologia descrita foram:

* Revista da SBEnBio - Associagdo Brasileira de Ensino de Biologia;
(Artigos 3, 5,6,7,8,9,10, 11 e 12)

* Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (Artigo 1)

* Revista Eletronica: Debates em Educagdo Cientifica e Tecnologica
(Artigo 2)

* Biblioteca Virtual da UNESP (Artigo 13)

* Arquivo do Google (buscador de Internet) em Apresentacbes em
semindrios e congressos encontrados na Internet (Artigos 4, 14, 15,16 e 18).
* Cadernos PDE (Artigo 17)

Os 18 artigos académicos relacionados a utilizagao de recursos didaticos
para a inclusdo no ensino de Biologia sdo listados a seguir, no Quadro 1:

* A Tecnologia Assistiva inclui produtos, recursos, praticas, metodologias, estratégias e servigos
que visam dar funcionalidade propiciando atividade e atitude participativa das pessoas com
deficiéncias, incapacidades ou mobilidade reduzidas, com o propésito de apoiar a sua autonomia,
independéncia bem como a qualidade de vida e inclusao social (BRASIL, 2009).
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Quadro 1. Relagdo de trabalhos académicos publicados (2007- 2016) sobre
materiais didaticos elaborados para a escola regular visando a educagio
inclusiva na area de Biologia/Ciéncias Bioldgicas.

Ne , - Tipo de
. Autor(es) e Titulo Referéncia po Assunto Ano
Artigo Necessidade
PAULINO, A. L.S.; VAZ, | In:  ENCONTRO
J. M. C;; BAZON, E. V. M. | DA ASSOCIACAO Célula
Materiais adaptados para | BRASILEIRA DE eucaridtica
1 ensino de biologia como | PESQUISADORES Visual animal. traducio 2011
recursos de inclusio de [ EM EDUCACAO . nl'lcle’o celulir
alunos com deficiéncia | ESPECIAL, 7., 2011, ’
visual. Londrina.
LOPES, N. R,; ALMEI-
DA, L. A; AMADO, M.
V. Produgéo e analise de | Debates em
recursos didaticos para | Educagdo Cientifica
2 ensinar alunos com defi- | e Tecnoldgica, Visual Mitose. 2012
ciéncia visual o conteudo | Vitdria, v. 2, n. 2,
de mitose: uma pratica | dez. 2012.
pedagdgica no ensino de
ciéncias biologicas.
GOYA, P.R. L. et al. Mate-
riais didéticos de ciéncias s
B . Ecologia, teia
e biologia para alunos | Revista da alimentar. Leis
com necessidades educa- | SBEnBio, Niteroi, Visual / ’
3 Lo . de Mendel, 2014
cionais especiais ou de- | n.7, p.6173-6184, Intelectual A .
. ~ . stronomia e
sign e educagdo: projeto | 2014. fases da lua
de um material didatico '
para deficientes visual.
ALVES JUNIOR, C. A. et | In: COLOQUIO
al. Desenvolvimento de | LUSO- Kit laboratorial
4 material diddtico para o | BRASILEIRO DE Visual com descrigdes | 2016
ensino de ciéncias a estu- | EDUCAGAO, 2., em braille.
dantes deficientes visuais. | 2016, Joinville.
Tabela periodi-
ca, estrutura de
In: ENCONTRO >
Mtertus alernativos | REGIONAL SUL Thos concanos
> ara alunos cegos no DE ENSINO DE Visual randezas veto—’ 2013
bare 8 BIOLOGIA, 6., grandezas
ensino de ciéncias. riais, divisdo ce-
2013, Santo Angelo.
lular e estruturas
vegetais.
SILVA, P. R.; RUST, N. .
. N Revista da
M. Ensino de ciéncias: et .
< . SBEnBio, Niteroi, . Sistema
6 produgio de material Visual L 2016
1gps n. 9, p. 2021-2033, respiratorio.
didético para alunos
R . s 2016.
cegos e com baixa visdo.
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FERNANDES, A. E FE;

LAGE, D. . Arvores,
A inclusdo escolar no en- Revista da artropodes.
. S SBEnBio, Niteroi, Visual / NS
7 sino de biologia: elabora- " genitalia 2016
< - n. 9, p. 4920-4931, Auditiva .
¢do de materiais adapta- feminina e
. - 2016. .
dos para deficientes visu- insetos.
ais e auditivos.
BASSO, S. P. S. et al. Ma- .
terial didatico multissen- Revista da
8 ) < SBEnBio, Niteroi, Visual Fecundagao. 2012
sorial: a fecundagdo para
. L n.5,2012.
deficientes visuais.
LIANO, G. A.; SANTOS,
L. D; VARANDA, L. L.
Genética ao alcance das .
maos: confecgdo e utiliza- Revista da
9 < o SBEnBio, Niteroi, Visual Genética. 2016
¢do de modelos tateis para
. < n. 9,2016.
a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no ensi-
no regular.
MENEZES, J. B. E; NE-
VES, L; NUNES, N. Edu- | Revista da Bactérias e
10 cagdo inclusiva no ensino | SBEnBio, Niteroi, Visual rotozodrios 2016
de biologia: experiéncia no | n.9, 2016. P ’
estagio supervisionado.
PAULETTL J. et al. Mode-
lo didatico tridimensional .
de epiderme foliar como Revista da
11 L . - SBEnBio, Niteroi, Visual Epiderme foliar. | 2014
estratégia para inclusdo de
.. | n.7,2014.
alunos com deficiéncia vi-
sual no ensino de boténica.
CARVALHO, P.M. S; SIL-
VA, E A. Horta organica .
. . . Ecologia. Edu-
como ambiente de apren- | Revista da SBEnBio, - .
12 - < o Intelectual cagao ambiental. | 2014
dizagem de educagao am- | Niteréi, n. 7, 2014.
. Outros.
biental para alunos com
deficiéncia intelectual.
Trabalho de con-
FLORES, A. S. Recursos | clusio de curso
didaticos  direcionados | (Bacharelado em
como complemento ao | ciéncias  bioldgi- Fotossintese e
13 ensino de biologia para | cas) - Faculdade de | Visual células 2016
professores com deficién- | Engenharia de Ilha ’
cia visual: um estudo de | Solteira, Universi-
caso. dade Estadual Pau-
lista, 2016.
PIRES, B. B. M; JOR- [In: SEMINARIO Mitose célula
GE, V. L. Confecgao de | INTERNACIONAL animal’ célula
14 modelos bioldgicos para | DEINCLUSAO ES- | Visual ’ 2014
vegetal e tradu-
alunos cegos no segundo | COLAR, 1., 2014, -
¢do RNAm.

segmento.

Rio de Janeiro.
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15

VIDAL, M. D,; CARGIN,
A.B;DALLABONA, K. G.
Ensino de ciéncias e a de-
ficiéncia visual: uma pro-
posta de atividade para o
estudo do corpo humano.

CONGRESSO IN-
TERNACIONAL
ABED DE EDU-
CACAO A DIS-
TANCIA, 2016,
Blumenau.

Visual

Orgios do corpo
humano.

2016

16

OLIVEIRA, T. G. C;
MARQUES, R. C. P. Uti-
lizacao de modelos didati-
cos no ensino de biologia
e o processo de inclusdo
na cidade de Apodi, RN.

In: CONEDU, 3,
2016, Campina
Grande.

Visual /
Intelectual

Células.

2016

17

BEZ, J.]. V. O desenvolvi-
mento da aprendizagem
da célula em modelos di-
daticos tateis para alunos
cegos e de baixa visao.

Curitiba: Secretaria
Estadual da Educa-
¢do, 2013. (Cader-
nos PDE, 2).

Visual

Células, neurd-
nio, 6vulo, es-
permatozoide,
hemadcia e leu-
cocito.

2013

18

GOULART, I. B; MENE-
ZES, M. E; CARLOS, J. O
jogo dos 7 erros como es-
tratégia para o ensino das

In:  ENCONTRO
DE  INICIAGAO
CIENTIFICA E
TECNOLOGICA

Visual

Células.

2016

caracteristicas celulares para
portadores e ndo portadores
de deficiéncia visual.

DO IFSP, 2016,
Araraquara.

Fonte: elaborado pelas autoras a partir de Stella; Massabni, 2019.

No Quadro 1 estdo elencados os artigos que constituem o corpus desta
pesquisa. Nota-se que ndo foram encontrados artigos publicados entre 2007 e
2010, pois as publicagdes se iniciaram em 2011, havendo um crescimento entre
2014 e 2016. Os anos de 2014 e 2016 acumulam 13 dos 18 artigos publicados
na area. Portanto, a aten¢ao ao tema em publicagdes académicas especializadas
ocorreu recentemente para o ensino de Biologia, ap6s 20 anos da promulgacao
da LDB, o que indica que houve pouca aten¢do das pesquisas a necessidade
de assegurar recursos educativos e métodos aos educandos com deficiéncia
para efetivar a inclusdo no ensino regular da area de Biologia. Pode ser que,
de fato, sejam raros os recursos educativos especificos da area de Biologia para
a inclusdo, sendo um aspecto urgente a proposi¢do destes. Por outro lado,
pode ser que, em existindo, pesquisas sobre estes materiais ndo estdo sendo
publicadas em revistas especializadas, pois, a exce¢do da Revista da SBEnBio
que apresenta mais trabalhos, estes ser parecem ser melhor aceitos em eventos,
congressos e outros.

Os materiais propostos nas publicagdes se adaptam aos alunos com
deficiéncia e tornam-se ferramentas para inclusdo de todos e todas nas aulas
de Biologia ou Ciéncias quando assuntos bioldgicos forem tratados, cabendo
ao professor ajustar a forma de uso para o seu contexto. Efetivar a inclusao
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como um direito de aprendizagem requer a presenca destes alunos na escola,
mas abranger os processos de aprendizagem em aula é tarefa dos professores.

Materiais didaticos e metodologias adaptadas sdo investigadas ha algum
tempo no ensino de Quimica e Fisica. Pesquisa recente identificou trabalhos
sobre inclusdo nas revistas académicas nacionais sobre Ciéncias referentes ao
ensino de Fisica e ao de Quimica, mas nenhum trabalho relativo ao ensino
de Biologia foi encontrado (BASTOS, LINDEMANN e REYES, 2016). Estas
publicagdes centravam-se na proposta de materiais didaticos alternativos
como meio para facilitar a inclusdo de alunos na sala de aula na area de
Ciéncias. Ainda na drea do ensino de Fisica, com enfoque na elaboragdo de
materiais didaticos, recursos e metodologias acessiveis, algumas pesquisas
tem sido realizadas visando a aprendizagem alunos deficientes visuais (SILVA
e CAMARGOQO, 2018).

Nas 18 publicagdes encontradas no levantamento do presente estudo,
os temas de Biologia abordados sdo: Genética (mitose/meiose, processo de
traducao, organelas das células animais e vegetais, nucleo celular, lei de Mendel e
moléculas), Reprodugao (fecundagao e drgaos reprodutivos), Astronomia (fases
da lua), Ecologia (teia alimentar e artropodes), Laboratério (kit laboratorial),
Botanica (estruturas vegetais, fotossintese e meios de produgao agricola) e Corpo
humano (sistema respiratério, neurénio, hemadcia, leucdcito e 6rgaos do corpo),
estudados tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.

Somando os trabalhos que se referem especificamente a célula aos
demais que se referem a conteudos microscopicos ou ultramicroscopicos
(como as moléculas) nota-se um total de 12 artigos. Portanto, 6 artigos (os de
nimero 3, 4, 6, 7, 12 e 15) abordam conteudos de natureza macroscopica e,
entre estes, os artigos 3, 7 e 12 trazem assuntos relacionados ao meio ambiente
e ao Reino Vegetal, Ecologia (artigo 3), drgdos das arvores (artigo 7) e horta
(artigo 12), sendo este ultimo sobre horta ndo propriamente um meio de
ensino especifico para a inclusdo.

Nao se notaram outros assuntos presentes no curriculo escolar da area
da Biologia, como os ciclos da natureza, a interagao fauna e flora, os problemas
ambientais e outros. O enfoque é no corpo humano e faltam referéncias a
anatomia comparada dos sistemas de animais (nervoso, digestério, circulatorio,
interagao entre os sistemas, hormonios Material didatico) em assuntos como
vacinas, bactérias, bem como um enfoque que pudesse facilitar a compreensao
das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sao raros, assim como assuntos
relacionados a fendmenos bioldgicos, por exemplo, a respiragdo e nutrigio de
plantas. Portanto, conteudos anatomicos e mais descritivos estdo em pauta,
ao invés de conteudos que traduzam a vivacidade envolvida na Biologia. Ha
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que se questionar se o uso de modelos em Biologia pelos professores tem
favorecido a investigagdo, uma vez que o material didatico parece basear-se
em conteudos “estaticos”.

Um aspecto positivo é que os temas encontrados nos materiais didaticos
focalizam o tratamento de estruturas microscopicas, facilitando a compreensao
de elementos nao visiveis a olho nu. O tema célula é destaque e estd, em geral,
nos conteudos curriculares do Ensino Médio no Brasil. Dos 18 trabalhos,
7 abordam especificamente a célula e suas estruturas microscdpicas. Sao os
trabalhos de numero 1, 3, 13, 14, 16, 17 e 18. Na Figura 1 apresentam-se 4
exemplos de trabalhos sobre células.

Figura 1. Materiais didaticos para a aprendizagem de “Célula’, tema destaque
entre as publicagdes encontradas no levantamento realizado em publicagoes
especializadas (2007- 2016).

Fontes das imagens: artigos presentes no Quadro 1.

Determinados artigos dependiam do conteudo de célula para serem
compreendidos, como os que abordam materiais didaticos sobre diferentes
tipos de células, sua divisdo e suas estruturas, facilitando a compreensdo do
nao observavel a olho nu por alunos videntes e cegos. Por exemplo, o trabalho
sobre o modelo tatil de mitose, depende da célula na medida em que a mitose é
um processo de divisao celular. Outros, como o trabalho 5, sdo sobre estrutura
das moléculas; o trabalho 8, sobre fecundagio e o trabalho 11(Figura 2), sobre
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epiderme foliar, se dedicam a propor recursos para compreender os arranjos
celulares. Estes modelos foram feitos com materiais de baixo custo, cores
fortes e texturas diferentes sendo acessiveis, portanto, para a elaboragdo do
proprio professor.

Figura 2 . Modelo de epiderme vegetal utilizando arame, concha marinha,
isopor, algodao, massa de modelar e ramos de flores artificiais. Estruturas da
folha apontadas: a)cuticula; b) complexo do estdmato; c) e d). tricomas (pelos)

epidermeot jpg

1)

Fonte: Jessica Pauletti, Andréia Belusso, Gleisy Coser de Brito, Jacqueline Graff Reis e Caroline
Heining Voltolini, 2014.

Estes resultados estdo de acordo com os encontrados por Nepomuceno e
Zander (2015), para os quais os materiais sobre os contetiddos de Biologia Celular
e Molecular e Embriologia tem sido o foco dos trabalhos visando a inclusao
no ensino de Biologia, por serem contetidos de complexo entendimento e
de caracteristicas microscopicas. Para Ceccantini (2006) a aprendizagem de
botanica recorre geralmente ao uso de imagens de base bidimensional, como
desenhos de cortes ou fotos; porém, é baixa a compreensdo de estruturas
espacialmente, pois os alunos tendem a descrever estas células.

O tato é primordial para aprendizagem do individuo portador de
deficiéncia visual, considerando-se que, a partir dessa habilidade, é que ele
tem a possibilidade de perceber e compreender o mundo que o cerca. Dessa
forma, modelos didaticos como estruturas ou maquetes sdo utilizados como
facilitadores do aprendizado em Biologia, complementando o conteudo
abordado de forma teérica nos livros (VINHOLI JUNIOR E RAMIRES,
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2014). Segundo Camargo, Silva e Filho (2005), para que um aluno com
deficiéncia visual realmente compreenda os fenomenos que ocorrem ao seu
redor, os professores devem apresentar-lhe objetos que possam ser notados e
manipulados, de tal forma que a analise dos fendmenos estudados possa se dar
sobre referenciais ndo visuais, por exemplo, tateis ou auditivos (CAMARGO,
SILVA E FILHO, 2005). O professor se dedicard a mediagdo para que alunos
com deficiéncia visual ou cego tenham uma experiéncia concreta, a ser
expandida para todos os alunos da sala com explicagdes orais e apoiadas
também no uso do tato (JORGE, 2010).

Deste modo, é relevante a presenga destes modelos para a aprendizagem
de Biologia. Os modelos das pesquisas encontradas parecerem serem
comercializados, e cabem como propostas de trabalho manual do docente
ou alunos. Com ajustes, ha que se pensar na possibilidade de tornarem-se
resistentes e duraveis para serem comercializados, tornando-os disponiveis
a mais escolas. Ou, ainda, podem ser metodologicamente planejados para
serem desenvolvidos em aula, com a colaboragdo dos alunos que, enquanto
“montam” o material, podem compreendem melhor suas estruturas.

O primeiro trabalho, a esquerda e acima na Figura 1, é o que apresenta
possibilidade de interagdo do educando, pois a ideia é que possam interagir
com o modelo, alterando o local das pegas. Os outros trabalhos pedem que os
estudantes passem as maos e sintam diferentes texturas para aprendizagem,
favorecendo a constatagio do formato e localizagdo pelo tato. E priorizado o
aumento das estruturas e percepgdo pelo tato, com vistas ao aluno cego ou de
baixa visdo, sem abranger outras particularidades que facilitem aprendizagem
de outros grupos. Ha necessidade de incluir explicagées nos modelos (presente
em alguns), que podem recorrer ao braile, figuras em LIBRAS ou letras
grandes, ou a vocalizagao quando acionado algum item, as quais alcangam
as necessidades de diferentes deficiéncias em um mesmo material. Sentiu-se
também a falta de jogos, brincadeiras e outro tipo de material didatico mais
interativo, para que o aluno possa se envolver na atividade pedagogica.

Ainda que tenham sido elaborados modelos, cabe aos professores
apropriarem-se destes materiais em sua metodologia de ensino para alunos
deficientes, ajustando-os aos processos de aprendizagem dos contetidos
escolares em sala de aula. Sabe-se que a presenca destes materiais didaticos
ndo supre a falta de preparagdo de professores para a inclusao, a necessidade
de mais programas e trabalhos com a sociedade na inclusio de pessoas com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades e de
acoes que colaborem para sua inclusao no mercado de trabalho. Conforme
Basso e Lunardi Campos (2019), os cursos de formagao de professores pouco
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tem conseguido preparar professores para a efetiva inclusdo na area das
Ciéncias pois, de acordo com as autoras, em um estudo com 236 estudantes
de Licenciatura em Ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) de universidades
publicas (USP, UNESP, UNICAMP) do estado de Sao Paulo, estes afirmam
que nio se sentem preparados para ensinar alunos com deficiéncia no que
depender dos conteudos trabalhados em seus cursos.

CONSIDERACOES FINAIS

Finalmente, como foram 18 artigos em 16 bases de dados buscadas,
pode-se afirmar que é necessario se ampliarem os estudos sobre inclusdo na
area de ensino de Biologia. A pouca diversidade de materiais didaticos sobre
determinados contetidos de Biologia revela que existem areas da Ciéncia da
Vida ainda nao contempladas e estudos curriculares no tema sao promissores.
Além disto, a maijoria das publicagdes aborda célula e estruturas celulares,
na forma de modelos, sem recorrerem a jogos ou a modelos interativos com
desafios ou proposta investigativas, apoiadas nos referenciais sobre Ensino de
Ciéncias. Sugere-se a preparagdo de materiais didaticos metodologicamente
embasados em pressupostos da area, que valorizem a interacdo do aluno com
deficiéncia com o conhecimento, em um contexto deagdo voltado a investiga¢ao
das propriedades do modelo, a construciao conceitual e ao estabelecimento de
relagdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

Os materiais didaticos encontrados priorizavam alunos com
necessidades visuais e auditivas, demonstrando a caréncia de estudos
relacionados as outras deficiéncias, do que se recomenda que um mesmo
material didatico possua especificagdes variadas, tanto texturas e braille como
orientagoes em LIBRAS. Além disso, recomenda-se buscarem facil manuseio
baseando-se na seguranga e na tecnologia assistida, visando a interagao com
o conhecimento especialmente dos estudantes com dificuldades motoras,
podendo o material didatico abarcar as deficiéncias variadas e transtornos
globais do desenvolvimento.

Preparar materiais didaticos segundo critérios légicos, conceitualmente
corretos e claros do ponto de vista da utilidade para a inclusdo justificam que
sejam fruto de pesquisa que levem em conta estes aspectos. E o que diferencia
um material didatico sem base em pesquisa e aqueles com base em pesquisa? O
material didatico proveniente de pesquisa deve ser mais confidvel pois tende a
considerar os conceitos corretos e atualizados, além de, em alguns estudos, ser
avaliado quanto aos aspectos didaticos pelos mais interessados: professores e
alunos. Tais aspectos necessitam ser evidenciadas nas publica¢des académicas,

-59 -



a fim de se diferenciarem de um material com pouca fundamentagdo. Um
caminho promissor ¢ criar materiais, com o uso da imaginagao e em integracao
com os alunos, em sala de aula, sendo interessante estudos que avaliam as
relagoes estabelecidas pelos alunos com deficiéncia no uso destes materiais em
situacoes concretas nas escolas. Levar os materiais didaticos elaborados em
pesquisas para serem avaliados em diversas escolas pode tanto contribuir para
disseminar sua existéncia entre os professores como para oferecer parametros
para ajustes nos materiais quanto a serem uteis a inclusao.

Portanto, considerando o conteido apresentado neste trabalho, estamos
caminhando na drea de Ensino de Biologia, mas ha muito a se progredir para
incentivar as pesquisas académicas com recursos ou materiais didaticos para a
inclusao na area bioldgica. Ha espago para investigagao de materiais didaticos
para a inclusdo em novos conteudos, considerando os curriculos. Também ha
oportunidade de introduzir propostas metodoldgicas interativas por meio
destes materiais, em que o aluno com deficiéncia e transtornos globais do
desenvolvimento se sinta de fato, incluido em sala de aula. A continuidade do
processo no que se refere a aprendizagem de Ciéncias Bioldgicas requer do
professor confianga de que é possivel que sua pratica seja inclusiva e requer, de
toda a sociedade, respeito as diferencas.
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CAPITULO 3

RELACOES ENTRE OS MATERIAIS DIDATICOS,
O ENSINO DE CIENCIAS E A INCLUSAO

Cintia Rochele Alves de Oliveira’
Crisna Daniela Krause Bierhalz?
Vitor Garcia Stoll®

O ensino de Ciéncias da Natureza compreende o estudo de contetidos
relacionados aos conceitos da formagdo da vida, da matéria e da energia, sendo
estes conhecimentos, de acordo com Bego (2016), patrimoénio histérico e
sociocultural da humanidade, ao qual todo cidadao tem o direito de ter acesso.
Sanmarti (2009) considera o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias
extremamente relevante na constituicdo de seres criticos e questionadores,
pois os conhecimentos cientificos estio intimamente relacionados com as
situacoes vivenciadas no cotidiano. Assim, ensinar Ciéncias ultrapassa 0s
muros escolares, explorando a diversidade que nos rodeia.

Desde que entramos na escola, estudamos Ciéncias da Natureza. Na
Educagdo Infantil conhecemos o corpo, desenvolvemos hébitos de higiene
e alimentagdo saudavel; nos anos iniciais parte-se para fendmenos naturais,
como o dia, a noite, estacbes do ano, etc. A propdsito a inser¢io como
disciplina dos anos finais do Ensino Fundamental é recente. Segundo Nadir
(2005), o ensino de Ciéncias teve seu dpice a partir dos anos 70, recebendo
maior estimulo nas décadas de 70 e 80, quando investimentos foram liberados
para o desenvolvimento de pesquisas, projetos de producdo de materiais
didaticos, formagao de grupos de estudos, o que, por consequéncia colaborou
na consolida¢ao da drea.
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da UNIPAMPA - Campus Dom Pedrito. E-mail: crisnakrause@gmail.com

* Graduado em Licenciatura em Ciéncias da Natureza (2017) e Discente do Programa de Pos-
-Graduagdo Mestrado Académico em Ensino pela UNIPAMPA - Universidade Federal do Pam-

pa. E-mail: vitorgarciastoll@gmail.com
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Mesmo que tenhamos publicagdes voltadas ao Ensino de Ciéncias
desde os anos 70/80, de acordo com Krasilchik (2008, p. 4), “[...] apesar
dos esforgos e investimentos, o ensino de Ciéncias encontra-se agora na
mesma situacgao lastimavel de todas as outras disciplinas do curriculo escolar
brasileiro”, visto que, embora com as alternativas didaticas disponiveis, nota-
se a falta de renovagdo no Ensino Fundamental, sendo que as aulas ainda
sao ministradas de forma tradicional, tornando-se pouco atrativas e sem
significado para os alunos.

Dessa forma, no que tange aos aspectos da Educacao Inclusiva a
utilizagdo do material didatico em todas as disciplinas, mas em especial nas
aulas de Ciéncias, ¢ fundamental por propiciar uma aula mais dinamica
e atrativa. Conforme Souza (2007), o uso de diferentes materiais para os
estudantes com deficiéncia concorre para sua aprendizagem e motivagdo,
estimulando a relagdo professor- aluno-conhecimento. Assim, o objetivo desse
estudo foi identificar e mapear os materiais didaticos disponiveis em duas
escolas publicas do municipio da regiao Sul.

Os materiais diddticos e sua importincia para a Educagdo Inclusiva

O material didatico ocupa um papel de destaque no processo de ensino-
aprendizagem de todas as disciplinas, inclusive de ciéncias ja que, potencializa
a mediagdo entre professor, alunos e o conhecimento a ser construido.
(GARCIA, 2011).

Consoante com Bandeira (2008, p.14), materiais didaticos podem
ser definidos como “[..] produtos didaticos utilizados na educagdo e,
especificamente, como material instrucional que se elabora com finalidade
didatica” Segundo Freitas (2007), os materiais didaticos também sao
conhecidos como “recursos” ou “tecnologias educacionais”. Isto é, sdo todos e
quaisquer instrumentos empregados no processo de ensino, visando fomentar
a aproximacao e o interesse do aluno pelo conteudo.

Existem variados tipos de materiais e equipamentos didaticos existentes
nas escolas e esses materiais podem ser classificados como recursos
visuais, auditivos ou audiovisuais, ou seja, recursos que podem instigar o
estudante por meio da percepgao visual, auditiva ou ambas. Geralmente
esses recursos sao elaborados exclusivamente para fins pedagdgicos,
ou seja, foram confeccionados para serem didaticos, para mediarem
e auxiliarem no processo ensino-aprendizagem que transcorre no
ambiente escolar. (FREITAS, 2007, p. 22).
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Compreendemos materiais didaticos, pois, como todos os objetos
materiais ou virtuais utilizados pelos docentes com o objetivo de promover
com a aprendizagem de determinado conteudo, além da capacidade de
instigar o interesse do educando. De modo geral, possuem grande diversidade
e devem ser aliados a métodos pedagogicos focados no processo de ensino-
aprendizagem.

Sob esse mesmo posicionamento Bandeira (2009, p. 14), que define
material ou recurso didatico com o suporte que viabiliza materializar o
contetdo, Costoldi e Polinarski (2009, p. 2) indicam que os materiais didéaticos
“[...] sdo de fundamental importancia no processo de desenvolvimento
cognitivo do aluno’, visto que, sua aplicagido potencializa a capacidade de
observacao, estabelecendo a interacio entre a teoria e pratica, aproximando o
educando do cotidiano.

Graells (2000) estabelece as fungdes que os materiais didaticos realizam
no processo de ensino-aprendizagem, ressaltando os seguintes pontos:
(a) propiciar acesso a informacao; (b) criar roteiros de aprendizagens; (c)
possibilitar o exercicio de capacidades; (d) promover o interesse e motiva¢ao
dos estudantes; (e) avaliar as capacidades e conhecimentos; (f) disponibilizar
situagdes de simulagcdes com o intuito da observa¢ao, experimentagao e
interagdo; (g) e formular ambientes contextualizando os conteudos explorados.

Os materiais didaticos estao muito presentes no Ensino de Ciéncias da
Natureza, especialmente na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, sobretudo por qué é comprovada a importancia na construgiao
do pensamento concreto da aprendizagem, mesmo quando a capacidade de
abstracao ainda ¢ incipiente.

Da mesma forma que os materiais didaticos sdo utilizados e colaboram
para a aprendizagem de criangas, também alavancam o desenvolvimento de
adolescentes e jovens por isso, é preciso pensar na utilizagao com as séries
finais do ensino fundamental, ensino médio, bem como, para estudantes
com deficiéncia incluidos no ambiente escolar. Nesse sentido, cabe ressaltar
que seu uso ¢ favorecido por trés fatores: disponibilidade, acessibilidade e
adequagao. Sua utilizagdo deve ter um objetivo, uma intencionalidade, sendo
imprescindivel que o educador saiba como manusea-lo e, assim, se necessario,
faca as modificagdes necessarias para usos posteriores. (SOUZA, 2007).

Para discentes com deficiéncia, é importante a associagdo dos contetidos
explorados a pratica, logo, o uso de materiais didaticos aliados ao Ensino de
Ciéncias, vai ao encontro de uma integracao tedrico-pratica e se desdobra em
aplicagoes e socializagdes, conhecimento de si e do outro.
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O Ensino de Ciéncias para estudantes com deficiéncia possibilita
construir saberes e significados por meio das conexdes estabelecidas entre as
vivéncias do seu cotidiano. Saberes estes que ampliam a consciéncia do mundo
que o cerca, de acordo com as suas necessidades e vontades.

Nessa perspectiva, a inclusdo de estudantes com deficiéncia nas escolas
da rede publica acarreta em novos desafios para o 4&mbito da educa¢io e da
formagao de professores. Ao longo dos tdltimos anos, provavelmente essa
tematica tenha se tornado uma das mais provocantes nas escolas, entre
professores, comunidade e estudantes.

Segundo Mantoan (2004, p. 39), a Educagao Inclusiva propde-se a uma
revolu¢ao educacional, com rompimento de barreiras da educagéo tradicional,
pois esta “[...] provoca uma crise escolar, abala a identidade de professores e faz
com que a identidade do aluno se revista de novo significado”. Por conseguinte,
o processo inclusivo de estudantes com deficiéncia necessita de adaptagdes e
modificacdes nas questdes de acessibilidade, na qualificacdo e atuacido dos
professores, nas metodologias, bem como nos materiais didaticos utilizados
na escolarizagdo desses sujeitos.

A inclusao escolar estabelece de forma igualitaria, o acesso de todos os
discentes a escola, bem como o direito ao desenvolvimento de suas habilidades,
logo, diante desse processo inclusivo percebe-se que, a utilizagdo de materiais
didaticos representa um potencializador para o ensino-aprendizagem de
todas as areas do conhecimento. Os materiais didaticos propiciam a intera¢ao
professor-aluno, aluno-aluno e estimulam a constru¢do do conhecimento
a partir do concreto e do ludico. Através dos materiais didaticos é possivel
relacionar o conteudo cientifico ao cotidiano, conscientizando o aluno, de que
o conhecimento nao ¢ algo pronto e findado, mas em constante constru¢ao
através das interacdes com o ambiente fisico e social. (BECKER, 1992).

Esta escolha do enfoque inclusivo surge pelo fato de haver muitas
davidas e dificuldades nessa realidade. Por isso, os questionamentos sobre o
ensino de Ciéncias, a existéncia de materiais didaticos e a aprendizagem de
estudantes com deficiéncia, foram os principais motivadores deste estudo.

DESENVOLVIMENTO

Esta pesquisa apresenta-se de forma qualitativa, quanto aos objetivos
caracteriza-se como explicativa, e quanto aos procedimentos trata-se de um
levantamento, mapeamento dos materiais didaticos disponiveis nas salas de
atendimento educacional das escolas selecionadas. (SOUZA et al, 2013). Este
estudo foi desenvolvido em sete etapas, descritas na figura 1:
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Figura 1: Esquema das etapas do desenvolvimento do trabalho

1) Constifuicio da fundamentacio teorica da
pesquisa - revisio de literatura sobre deficiéncia,
inclusio escolar ¢ pessoas com deficiencia;

\\
\

6) Apresentacio, anilise e interpretacio dos 2) Identificaciio das escolas contempladas
zesultades encontrados, recuperando o com a sala de Atendimento Educacional
conceitos expostos no referencial tedrico Especializado (AEE);

5)Caracterizaciio dos matesiais voltados para o o

Ensino de Ciencias, atentando se estes 3) Mapeamento dos materiais disponfveis

possuem especificaco aos estudantes com nas salas de AEE das escolas selecionadas;
deficiéncia;

4) Classificacio dos materiais em quadros
tabelas;

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

Ressalta-se que foram selecionadas duas escolas de um municipio da
regido sul, sendo uma municipal e a outra estadual. Para tal triagem foram
observados os seguintes critérios:

1. Escola representante da rede publica municipal e estadual;

2. Disponibilidade de profissional especializado atuante na sala de AEE;

3. Possuir alunos com deficiéncia matriculados nas séries finais.

O procedimento de andlise de conteido, considerando uma melhor
organiza¢do dos dados, baseou-se na obra de Bardin (2004), que estabelece
para analise de contetdo trés etapas: (1) pré-analise, (2) exploragdo do material
e (3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Na pré-andlise organizou-se o material com o objetivo, de torna-lo
operacional, para tal, foram mapeados os materiais disponiveis nas salas de
AEE. Foi realizado um registro fotografico (frente e verso do mesmo objeto),
para a padronizagdo foi utilizado uma folha de E.V.A (sigla de Etil Vinil
Acetato), na qual foram colocados os materiais. Por fim, foram apostiladas as
fotografias em quadros.

A exploragio do material restringe-se essencialmente a operagdes
de codificagdo, desconto ou enumeragdo, em fungdo de regras previamente
formuladas, ou seja, momento de categorizagdo dos dados. Nesta fase foram
tabulados todos os materiais encontrados observando os seguintes elementos:
material de confecgdo, faixa etéria para manuseio, nimero de pecas, indicagdo
ao ensino de Ciéncias e recomendacio as areas de conhecimento.
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O tratamento das informacoes conforme Bardin (2004), compreende
em tornd-las validas e significativas. Assim, valeu-se da elaboracdo de
quadros, graficos, diagramas e figuras. A inferéncia seguiu sete categorias:
faixa etdria; tipo de material; material confeccionado; area de conhecimento;
especificidade; potencialidade para o Ensino de Ciéncias e potencialidade para
ensino do aluno com autismo. A proposito neste trabalho sdo apresentados: o
total de materiais mapeados, a faixa etaria indicada, drea do conhecimento e
materiais para o ensino de Ciéncias.

A organizagdo das salas de AEE e os materiais diddticos disponiveis

A sala de AEE é um espaco diferenciado das salas de aula de ensino
regular. Diferencia-se por conta do acesso, das adaptagdes e dos equipamentos
utilizados. E importante ressaltar que uma de suas peculiaridades, é de
proporcionar estratégias de ensino-aprendizagem singulares, por meio de
materiais didaticos e pedagdgicos, adequados as necessidades do educando.
(BRASIL, 2012)

Salienta-se que a sala de AEE ndo deve ser o tinico ambiente responsavel
pela sistematizacdo de estratégias de ensino diferenciadas, sendo esta uma
demanda participativa em todo o d4mbito escolar, observando uma atuagio
colaborativa entre todos. Para Alves (2006, p. 14): “A sala de recursos
multifuncionais ou AEE ¢, portanto, um espago organizado com materiais
didaticos, pedagdgicos, equipamentos e profissionais com formagdo para o
atendimento as necessidades educacionais especiais”

No atendimento, é fundamental que o professor considere as diferentes
areas do conhecimento, os aspectos relacionados ao estagio de desenvolvimento
cognitivo dos alunos, o nivel de escolaridade, os recursos especificos para sua
aprendizagem e as atividades de complementagio e suplementagéo curricular.

A denominac¢io sala de recursos multifuncionais se refere ao
entendimento de que esse espaco pode ser utilizado para o atendimento das
diversas necessidades educacionais especiais e para desenvolvimento das
diferentes complementagdes ou suplementagdes curriculares. Uma mesma
sala de recursos, organizada com diferentes equipamentos e materiais, é
multifuncional em virtude da configuracdo flexivel, pela possibilidade de
promover os diversos tipos de acessibilidade ao curriculo, de acordo com as
necessidades de cada contexto educacional. (BRASIL, 2012). Cabe destacar
que o éxito desse atendimento depende de organizagdo que perpassa um
cronograma de horarios e profissionais capacitados.
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No quadro 1 constam as informagdes que possibilitam compreender o
l6cus desta pesquisa.

Quadro 1: Organizagdo da rede de ensino publica lécus desta pesquisa.

Total de Escolas Municipais: 21 Total de Escolas Estaduais:12
Total de salas de AEE: 06 Total de salas de AEE: 04
Descrigao do Amplo, ilumi- | Armérios onde | Espago apro- | Armadrios, nichos
espago fisico nado e areja- | sdo organizados | ximado de | e prateleiras para
do, os jogos pedago- | 2,0 x 1,5 m, | acomodar os ma-

gicos, mesa com | em formato | teriais pedagdgi-
computador, | de L, arejado | cos, duas mesas
mesa redonda, | e bem ilumi- [ com computado-

quadro  verde, | nado res, mesa redonda,
cantinho da lei- quadro  branco,
tura e mesa do mesa para profes-
professor. sora e pia.
Funcionamento | Dois turnos, manha e tarde Dois turnos, manha e tarde

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

Em relagdo aos materiais didaticos disponiveis nas salas de AEE, foram
encontrados na escola municipal 36, e na escola estadual 87.

O grafico 1 apresenta o quantitativo de materiais didaticos em cada uma
das duas escolas e a relagdo destes com a faixa etéria indicada.

Grafico 1: Faixa Ftdria indicada nos materiais did4ticos em cada uma das duas
escolas.
Nio informado

T anos

B Escolz Estadual W Escola Mumeipal

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
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A faixa etaria indicada nos materiais possibilita afirmar que, entre os
materiais que indicavam a faixa etdria, 85,5% sdo voltados para a Educagio
Infantil e 14,5% sdo direcionados para a primeira etapa (alfabetiza¢do) das
séries iniciais, dado corroborado por Souza (2007), quando vincula a utilizagao
de materiais na infancia ao desenvolvimento do pensamento légico concreto.

Nao foram identificados materiais direcionados para as séries finais do
ensino fundamental, nas quais sdo explorados os componentes curriculares de
Ciéncias da Natureza, sendo esses recursos valorosos ao professor, pois:

No universo da educagdo, a utilizacio de recursos diddticos e da
tecnologia inovadora, somados a pratica pedagdgica adequada, busca
despertar o interesse para o aprendizado, pois oferecem um conjunto
de recursos importantes e ferramentas de comunicagédo e informagdes,
tornando-se, assim, um componente essencial de pesquisa e um potente
instrumento de ensino aprendizagem. (JUSTINO, 2011, p. 73)

Na categoria ndo informado, foram enquadrados os materiais sem a
especificacao da idade na embalagem: 18 na Escola Municipal e 36 na Escola
Estadual, somando um total de 54.

Nestes materiais com a idade nio informada, 10 foram confeccionados
pelas professoras, sendo seis da Escola Municipal e quatro na Escola Estadual.
Os demais sdo materiais antigos que nao possuem especificagdes técnicas, tais
como: reldgio e o calendario.

E importante salientar a existéncia dos materiais elaborados pelas
professoras, pois, percebe-se a preocupa¢ao com a producao de materiais
voltados a necessidade dos estudantes, uma vez que:

A adaptagdo de materiais e a criagdo de novas alternativas didatico-
pedagogicas oportunizam, ao professor, revisio da sua metodologia de
ensino. Esse processo envolve ndo somente o cognitivo, mas o emocional
e afetivo redimensionando as interagdes sociais (professores, alunos
com necessidade educacionais especiais e alunos da sala) no contexto
escolar. (SELVATICI, 2010, p.7)

Ainda é interessante destacar, que existem materiais que sdo adaptados
para o uso de estudantes com deficiéncia, por exemplo: mouse optico, lupas,
lupa digital, réguas de lupa e tesouras. Estes materiais, bem como varetas,
xadrez, calendario, caminhdo, etc., também podem ser utilizados em varias
faixas etarias. Na Escola Municipal, constatou-se a existéncia de seis cartelas
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para a utilizagdo, sendo que, destas, trés foram confeccionadas pela professora.
Os jogos de domin¢ identificados perfazem o total de cinco, sendo um deles
tatil e os jogos de memoria encontrados, somam-se o total de trés, onde, cabe
destacar que um é tatil.

Em relagdo a drea de conhecimento percebe-se em maior numero os
materiais indicados ao estudo dos componentes curriculares Matematica e
Portugués (grafico 2).

Grafico 2: Relacdo entre materiais da sala de AEE e Area de conhecimento

Ciéndas, Portugugs
Inglés

Ciéncias

Portugués/L. Sinais
Portugués/Matematica
Nio infortado
Matematica

Portugués

=]
-
o
=]
=1
I
=

40 30

W Escola Estadual  ®Escola Municipal
Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

Acredita-se que os materiais destinados a aprendizagem de Matematica e
Portugués, encontram-se em maior soma em razao de serem destinados a Educagao
Infantil e aos anos iniciais do Ensino Fundamental, voltados para o letramento e
para a alfabetizagio/alfabetizagao matematica, pois segundo Marques (2013):

Os alunos devem utilizar materiais manipulaveis na aprendizagem de
diversos conceitos, principalmente no 1.° ciclo. Mas devemos ter em
conta que nao existe um material especifico para trabalhar determinado
conceito, podemos sim utilizar diversos materiais para ensinar um
mesmo conceito. Até mesmo objetos do nosso dia a dia, como palhinhas,
tampas, rolhas, ..., por exemplo. (MARQUES, 2013, p.14). Os

Percebe-se o destaque do referencial teérico das dreas de Portugués e
Matematica, mas salienta-se que o ensino de Ciéncias da Natureza contribui
para o desenvolvimento pessoal do aluno, pois, propicia a articulagdo entre
conceitos cientificos e a vida real, contribuindo e incentivando a aprendizagem,
ao longo da vida.
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No Griéfico 3, visualiza-se os materiais com especificagao relacionada a
disciplina de Ciéncias, sendo importante ressaltar que dos 36 materiais identificados
na Escola Municipal, nenhum é destinado ao ensino de Ciéncias e dos 87 materiais
da Escola Estadual apenas um trata sobre o Esquema corporal e dois exploram
Ciéncias e Portugués através dos Animais/nomenclatura e filhotes).

Grafico 3: Materiais para o ensino de Ciéncias

Ciénaas,/Portugués

Ciéncias

0 10 20 30 40 30

B Escola Bstadual W Escola Municipal
Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
Esse resultado ¢ extremamente importante, pois, percebe-se a limitagdo
de materiais pedagdgicos para o Ensino de Ciéncias e constata-se que os
materiais sdo priorizados nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica.

No grafico 4 sdo apresentados os dados relacionando os materiais
pedagogicos as deficiéncias.

Deficiéncia motora '

Surdez b
Cegueira/bafa r
Tisdo

0 10 20 30 40 20
W Escola Estadual ™ Escola Municipal

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
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Percebe-se que tanto na Escola Municipal quanto na Estadual existe
em maior nimero materiais indicados para alunos com cegueira/baixa visao,
seguido por deficiéncia motora e surdez. Acredita-se que esse dado origina-
se tendo em vista a existéncia de muitas publicagdes sobre essa temadtica,
incluindo o documento orientador de implanta¢do de salas multifuncionais
(BRASIL, 2012).

Constatamos que os materiais verificados nas Escolas mapeadas,
indicados para o uso de estudantes com cegueira/baixa visdo e com surdez,
sd0 0s que compdem a lista do documento supramencionado.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa propds-se a mapear os materiais didaticos das salas de
atendimento especializado de duas escolas de ensino regular de uma cidade
gaucha, no qual foi possivel constatar a existéncia de 36 materiais didaticos na
Escola Municipal e 87 na Escola Estadual.

Observa-se que os materiais direcionados ao ensino de Ciéncias,
podem ser utilizados com estudantes com deficiéncia desde que, sejam
observados os interesses desses sujeitos, podendo assim, estabelecer o ensino-
aprendizagem do contetido. Em relagdo aos materiais didaticos examinados,
as escolas apresentam realidades e condi¢des diferentes. Todavia, ambas
necessitam desenvolver e adaptar seus materiais levando em consideragdo
as singularidades e especificidades dos estudantes com deficiéncia, pois, os
materiais identificados a este publico, sdo os encaminhados a salas de recursos
multifuncionais.

Cumpre esclarecer que, em momento algum houve a pretensdo de
apontar falhas ou imperfei¢coes em relagdo ao processo inclusivo nas escolas
mapeadas, por enquanto, o objetivo deste trabalho baseou-se em analisar e
apurar quais os materiais direcionados ao ensino de Ciéncias estao disponiveis
e sao desenvolvidos nas salas de AEE, no intuito de favorecer o ensino do
estudante com deficiéncia. A partir deste levantamento elaborar propostas
pedagdgicas utilizando os recursos ja disponiveis e contribuir com a educagao
da rede de educacido bdsica, através do fortalecimento do vinculo entre
universidade, mais especificamente licenciatura e Educacéo Basica.

Nota-se que os desafios e dificuldades enfrentadas pelas profissionais
sao motivadas por diversos fatores, partindo desde o preconceito, falta de
informagdes com relagdo aos estudantes com deficiéncia, perpassando pela
escassez de materiais, até a insuficiéncia de formacdo continuada desses
profissionais.
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Urge a inclusao de alunos com deficiéncia no contexto escolar. Nesse
sentido, o uso de materiais didaticos, elaborados observando os interesses,
potencializa oportunidades de interacdo, estabelece lacos de amizade e de
confianga e propicia seu desenvolvimento pessoal através do estimulo ao
protagonismo na constru¢iao do seu conhecimento.

Espera-se que este estudo contribua com outras pesquisas dessa
area, proporcionando uma reflexdo a respeito das praticas inclusivas dentro
do Ensino de Ciéncias, haja visto que ¢, a reflexdo, o caminho pelo qual o
professor toma conhecimento dos desafios que envolvem a constru¢do de uma
sociedade que respeite o direito da educagao para todos.
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CAPITULO 4

MODELOS DIDATICOS ALTERNATIVOS NO
ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA PARA
DISCENTES SURDOS

Joana Cristina Neves de Menezes Faria'
Flavia de Almeida Pinheiro®

O relato de experiéncia deste capitulo constituiu-se da pratica docente
das autoras no curso de Pedagogia Bilingue Libras/Portugués do Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG), Campus Aparecida
de Goiania a partir da sua criagdo em 2015 nas disciplinas de Fundamentos e
Metodologia de Ensino (FME) da Matematica, (FME) de Ciéncias, Matematica
e Surdez, Topicos Especiais em Ciéncias da Natureza e Material Didatico II
- Ciéncias e Matematica (CM). Além da participa¢do, desde o momento de
elaboragdo do Projeto Politico Pedagdgico do curso em comissao de 2014 e
até o presente como membros do Nucleo Docente Estruturante - NDE. Dessa
maneira, o objetivo é apresentar como as demandas da educagdo de surdos,
mais precisamente nas disciplinas de Material Didatico I, ao longo destes anos
de regéncia no Curso de Pedagogia Bilingue, possibilitaram novos estudos,
experiéncias, constru¢ao de modelos didaticos alternativos (MDA), conforme
MENEZES-FARIA et al. 2017, na tentativa de consolidar os conceitos das areas
de Ciéncias e Matematica ainda nao entendidos.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

Refletir sobre a Educagdo nacional pressupde a principio, pensar no
direito ao acesso, a permanéncia e a qualidade de Ensino a todos os educandos
nas Instituicdes de Ensino regulares. E ainda no atendimento a Inclusdo ao

! Graduada em Ciéncias Bioldgicas e Mestre em Biologia pela Universidade Federal de Goids. E
professora do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids (IFG) - Campus
Aparecida de Goidnia — Goids. E-mail: joana.faria@ifg.edu.br

2 Graduada e Mestre em Matematica pela Universidade de Brasilia. E professora do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids (IFG) — Campus Aparecida de Goi4nia -
Goids. E-mail: flavia.pinheiro@ifg.edu.br
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prover a acessibilidade e o pleno exercicio dos direitos individuais e sociais
das pessoas com deficiéncias e sua efetiva Integra¢do social, conforme a Lei n°
7.853, de 24 de outubro 1989.

Mediante esse contexto e as demandas da Inclusao apontadas na Politica
Nacional de Educagao Especial na perspectiva da Educagao Inclusiva (BRASIL,
2008), é que surge com mais for¢a a politica educacional no atendimento
educativo especializado da pessoa surda na rede de ensino escolar regular,
considerando a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS, como primeira lingua
do sujeito Surdo e a Lingua Portuguesa, na modalidade escrita, como segunda
Lingua. (PPC, 2019.)

Importante ressaltar que:

Uma série de defesas em prol da Inclusdo e da Educagéo Bilingue passa
a figurar nos debates educacionais, como forma de defender e garantir
0 acesso da pessoa surda a Educa¢do Regular, bem como de pensar os
processos educativos a partir de uma perspectiva de efetiva Integracdo
social. Tais defesas ensejam a necessidade de uma compreensio
critica e radical do processo de ensino-aprendizagem da pessoa surda,
compreendido de maneira indissociavel da avaliagdo a aprendizagem.
(PPC, pag. 45, 2019.)

Dessa maneira, a oferta do curso de Pedagogia Bilingue Libras/Portugués
do IFG, Campus Aparecida de Goidnia em 2015 possibilita o ingresso de até 30 por
cento de suas vagas a estudantes surdos e oportuniza a formagao de profissionais
com enfoque na Educagao Bilingue Libras/Portugués. Isto significa dizer que
o(a) Educador(a) bilingue® que ao final do curso estara apto(a) a trabalhar com
a Educagdo de estudantes surdos e ouvintes, atendendo a todos em sua primeira
lingua e com metodologias de ensino adequadas a ela. (PPC, 2019.)

As metodologias necessarias para atender os sujeitos surdos devem
ser aprimoradas no atendimento de sua habilidade visuoespacial, de forma
que valorize e até mesmo potencialize o uso dos outros sentidos que possuem
funcionalidade integra. E nesse sentido, faz-se necessdria a inser¢ao de
recursos didatico-pedagdgicos no processo de ensino-aprendizagem que na
perspectiva convencional sdo essenciais, a fim de atender as expectativas dos
sujeitos ouvintes, maiormente quando tratamos dos surdos. E para isto, a
disciplina predita na grade curricular do curso de Pedagogia Bilingue Libras/

* Habilitado para o ensino de criangas surdas e ouvintes com énfase nos distintos processos
educativos, prioritariamente, a Educag¢do Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, de Educa¢io Profissional na area de
servigos e apoio escolar e em outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos pedagogicos.
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Portugués denominada: Material Didatico II - (CM) prevé atividades de
elaboragdo, construgdo e explora¢ao de materiais didaticos como: modelos
com transposi¢do didatica e tecnologias de informagdo e comunicagdo para
aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem numa perspectiva
interativa e inclusiva no ensino de Ciéncias e em educagao Matemadtica.

Os recursos didaticos inseridos por meio de estratégias metodoldgicas
inovadoras em sala de aula sdo instrumentos que possibilitam amenizar as
dificuldades no processo ensino-aprendizagem e desfazer as barreiras sociais.
(FERNANDES apud COSTA et al. 2015). Além disso, a diversidade destes
durante as aulas pode contribuir maior aquisi¢do de aprendizagem ao aluno
surdo e favorecer de forma efetiva o propdsito da inclusdo desses sujeitos no
ambiente escolar. (COSTA et al., 2015).

Para tanto a inclusdo de alunos surdos, com énfase na area de Ciéncias
Naturais e Matemdtica tem sido grande desafio na préatica docente. Em
Ciéncias temos o uso de uma linguagem cientifica com terminologias que na
maioria das vezes remetem diretamente ao conceito, imagem e até mesmo
funcionalidade, ou relagdo entre o ambiente e o seres vivos.

Segue o exemplo:

Na escola, quando os alunos conhecem o conceito da palavra “bactéria’,
por exemplo, os ouvintes provavelmente ja tém algum conceito
espontineo sobre essa palavra: situacdes cotidianas de quando a mae
fala que o filho tem de lavar as maos para ndo se contaminar, ndo entrar
em contato com germes, por exemplo, podem leva-los(as) a remeter
o conceito de bactérias as doengas. A palavra “bactéria” ja tera algum
significado para essa crianga, e é a partir desse significado que ele ira
compreender o conceito cientifico de bactéria, tal como um micro-
organismo, sem nucleo delimitado e DNA ndo organizado, com suas
formas de reprodugéo e disseminagao. (BENITTE; OLIVEIRA, 2015).

A linguagem cientifica tem como caracteristicas ser especializada
e distante de termos coloquiais; algumas construidas com raizes gregas e
latinas para nomear e/ou classificar termos cientificos e utilizados dentro de
um contexto tedrico. Em sumo, torna-se mais densa quando comparada a
linguagem coloquial (VILELA-RIBEIRO et al. 2015).

Os mesmos autores ainda descrevem que:

A utilizagdo da linguagem cientifica envolve compreensio consideravel
da base conceitual que sustenta esta linguagem. E uma integragdo

-77 -



sinérgica de palavras, graficos, diagramas, figuras, equagdes, tabelas e
outras formas de expressao matematica. Dessa forma, aprender Ciéncias
significa aprender como estas diferentes formas de representagdo
interagem entre si e suportam umas as outras. A comunicagdo cientifica
também ¢ distinta, pois, é expositiva, analitica, impessoal e faz pouca
ou nenhuma utilizagdo de componentes metaféricos ou figurativos.
(VILELA-RIBEIRO et al. 2015).

Assim, segundo Benitte & Oliveira (2015), o(a) discente surdo(a)
ingressa no ambiente escolar com a limita¢ao da lingua que impossibilitou
a construgdo de conceitos espontineos formados durante seu crescimento
natural, ou seja, no seu convivio familiar. E terd como desafios estabelecer sua
lingua, estudar outra lingua, formar conceitos espontaneos, e ser iniciado na
percepcao de conceitos cientificos dentro de um mesmo periodo de tempo.
Em sumo, o desafio é concreto, uma vez que o(a) aluno(a) surdo(a) faz uso de
uma lingua diferente do docente, bem como de seus pares ouvintes.

Ou seja, na diregao que se pretende apontar este estudo o Guia de Livros
Didaticos - PNLD mostra, de forma bem clara, em relacdo a matematica por
exemplo, que:

O pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos
e com os movimentos no mundo natural e desenvolve-se por meio
de competéncias de localizagdo, de visualizagdo, de representacdo
e de construcao de figuras geométricas. A geometria tem um papel
importante para a leitura do mundo, em especial para a compreensio do
espago que nos circunda. Mas ndo se pode restringir a sua abordagem
ao uso social e é preciso cuidar de construir, de modo gradual, com o(a)
aluno(a), o conhecimento das propriedades das figuras geométricas e da
organizagao logica dessas propriedades. (BRASIL, 2015a, p.16)

Em relagdo a crianga surda, Nogueira (2013) diz que a constru¢ao dos
conceitos de distancia, comprimento, rea e volume, sao dificeis por exigirem
uma percepgao visual, auditiva, motora e tatil do meio no qual estd inserida e,
no entanto, estas dependem quase que exclusivamente das atividades escolares
uma vez que sua intera¢ao com o meio social é prejudicada.

Ora, a Linguagem Matematica tem o poder de inserir os sujeitos no
mundo das ideias. Quanto mais esse sujeito compreender que seu espago é
regido pela Matemadtica e seus conceitos mais estard incluso na sociedade.

Segundo Avila (2007), a Matematica:
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[...] deve ser ensinada nas escolas porque é parte substancial de todo
o patriménio cognitivo da Humanidade. Se o curriculo escolar deve
levar a uma boa formag¢do humanistica, entdo o ensino da Matemadtica
¢ indispensavel para que a formacdo seja completa. O ensino da
Matemdtica se justifica ainda pelos elementos enriquecedores do
pensamento matematico na formagio intelectual do aluno, seja pela
exatiddo do pensamento légico-demonstrativo que ela exibe, seja pelo
exercicio criativo da intui¢do, da imagina¢ido e dos raciocinios por
indugdo e analogia. O ensino da Matematica é também importante para
dotar o(a) aluno(a) do instrumental necessério no estudo das outras
ciéncias e capacitd-lo(a) no trato das atividades praticas que envolvem
aspectos quantitativos da realidade..” (AVILA, 2007, p. 8).

Mendes (2016) traz em suas pesquisas como Educador surdo, em
suas observagdes de sujeitos surdos graduandos ou graduados, justamente a
questdo da apropriagao pelo surdo da linguagem matematica:

[...] o bindmio linguagem/lingua é um dos aspectos centrais de nossas
discussdes acerca do sucesso, pois ha uma relacido indissociavel entre
ele e o pensamento. Os sujeitos surdos, ao se apropriarem da Lingua
Portuguesa enquanto sua segunda lingua e da linguagem matemdtica,
ampliam seus campos perceptivos, principalmente quando os campos
semanticos, das referidas linguas e linguagens, sdo significados. Essa
significagdo deve ter como vetor orientador a LSB. Podemos inferir que
esse novo trindmio (LSB, LP e Linguagem Matematica) torna-se uma
ferramenta para que experiéncias bem-sucedidas venham a emergir em
suas atividades matematicas. (MENDES, 2016, p.115).

Athayde-Oliveira (2016) traz que “¢ fundamental que o professor de
Matematica aproxime o ensino de Matematica com a lingua do estudante, ja
que a lingua do aprendiz dara o suporte para as significagdes na constru¢ao
dos conceitos matematicos”.

De um modo geral, segundo LORENZATO(2006), um Laboratério
de Ensino de Matematica constitui-se de cole¢des de livros didaticos, livros
paradidaticos, artigos de jornais e revistas, banco de questoes com problemas
interessantes ou questdes de vestibulares, registros de episédios de historia
da matematica, ilusdes de otica, jogos, figuras, sdlidos, modelos estaticos e
dinamicos, quadros, murais ou posteres; materiais didaticos industrializados,
materiais didaticos produzidos pelos alunos e professores, instrumentos de
medida, calculadoras, computadores e materiais e instrumentos necessarios
para a produgdo de materiais didaticos.
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Logo, para o(a) aluno(a) da Licenciatura em Pedagogia, a inclusdo de
atividades de tipo laboratorial é uma das vertentes fundamentais a fim de
conseguir o desenvolvimento das habilidades referidas por Avila(2007) para
uma real aprendizagem da Matematica, permitindo que diferentes tdpicos
da matematica possam ser tratados de maneira a exibir sua independéncia
e organicidade, além de uma maior articulagdo entre outras ciéncias e
sobretudo permitindo enfatizar as ideias da matematica e sua importancia no
desenvolvimento da prépria matematica, tornando-o(a) capaz de futuramente
propiciar aos seus(as) alunos(as), sejam eles surdos(as), ou ouvintes.

SKOVSMOSE (2001) nos traz véarios questionamentos neste sentido,
dentre eles: em que medida a educa¢ao matematica esta envolvida no processo
de construgdo (ou redugdo) de uma competéncia democratica na sociedade,
ademais é possivel desenvolver contetido de tal forma que possam servir como
ferramenta na democratizagdo ou, a matematica — talvez por causa de sua
natureza formal e abstrata — nada teria a ver com estas questoes?

Portanto, a proposta de construcio destes materiais didaticos, na
verdade a proposta da prépria disciplina Material Didatico II, é uma das
vertentes fundamentais, como modo de atingir estes objetivos visando uma
real aprendizagem da Matematica, facilitando transpor a barreira da lingua,
além de uma maior articulagdo entre outras ciéncias e, sobretudo permitindo
enfatizar as ideias da Matematica e sua importancia no desenvolvimento da
propria disciplina.

Assim, o presente trabalho consiste na exposi¢ao do processo de
construgdo de materiais didaticos alternativos e adaptados aos discentes
surdos produzidos pelos(as) graduandos(as) do Curso de Licenciatura em
Pedagogia Bilingue: Portugués/Libras do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias - Campus Aparecida de Goiénia.

Importante ressaltar que todo esse trabalho foi mediado por regéncia
conjugada na disciplina de Material Didatico II - (CM) entre docentes
responsaveis pelas areas de Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica e
eventualmente complementado nas disciplinas optativas Topicos Especiais de
Ciéncias da Natureza e Topicos Especiais de Matemdtica, sempre em parceria
com atuac¢ao de dois profissionais da educagao, os Intérpretes de Libras.

O processo de orientagao para concretizagao dos objetivos e ementa da
disciplina em questao implicou em leituras, estudos e reflexdes, principalmente
no que se referem a necessidade de repensar o ensino de ambas as dreas do
conhecimento, com vistas a singularidade linguistica do surdo e, a escassez de
materiais didaticos. Para isso, a disciplina foi organizada em duas etapas, ou
seja, abordagens tedrica, seguida da pratica. Assim, as turmas foram divididas
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em duplas e/ou trios para apresentagido de seminarios, conforme o nimero
de discentes matriculados na disciplina dos semestres 2018/1, 2019/1 com a
finalidade de contextualizar e entender os fundamentos tedricos da tematica
abordada. Posteriormente os mesmos grupos de trabalhos iniciaram a
elaboracdo dos materiais didaticos para ambas as disciplinas, conforme roteiro
de orientacdo disponibilizado pelas docentes responsaveis que continha os
seguintes itens norteadores, listados abaixo:

1) Nome do Jogo?

2) Material a ser utilizado para construgdo do material didatico.

3) Publico - alvo? Educagio Infantil? Ensino Fundamental I? (Série especifica?)
E importante que o tema seja adequado a série conforme as tematicas dos
curriculos escolares.

4) Para os trabalhos com pegas ou cartas: quantidade de cartas? Rascunhar
todas as informagoes que deverdo estar contidas nas mesmas seja elas escrita,
imagens ou sinais em Libras.

5) Para os trabalhos em tabuleiros: rascunhar quantidade de “casas” no
percurso seja elas letras ou nimeros. E as perguntas a serem utilizadas durante
a atividade.

6) Definir a proposta metodoldgica para aplicagdo do jogo com a construgao
de uma ficha técnica de instrugdes que inclua propostas de atividades e
adaptagdes constando os objetivos a serem alcangados.

Ao final da disciplina e das produgdes foi proposta uma Mostra para
socializagdo dos modelos didaticos alternativos entre os grupos de trabalho,
também para as outras turmas dos cursos de Pedagogia Bilingue e demais
cursos/discentes do turno noturno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A disciplina de Material Didatico II — (CM) acontece sempre nos
semestres impares dosanosletivos e para esse trabalho tivemos as produgdes dos
MDA de duas turmas com quantitativo diferente de cursistas matriculados(as)
e alunos(as) surdos(as): na primeira havia 15(quinze) discentes sendo uma
surda, na segunda 24(vinte e quatro) e 4(quatro) surdas. Essa diferenca no
nimero de estudantes ouvintes e surdos interferiu diretamente na condugio
e proposta metodoldgica da disciplina, na divisdo para os semindrios, grupos
de trabalhos e temas de Ciéncias e Matematica para a elaboragdo dos produtos
finais, uma vez que “Historicamente as pessoas surdas tém sido excluidas do
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espago escolar devido a diferenca linguistica”. Tal diferen¢a faz com que os
Surdos fiquem em desvantagem tanto em relagdo aos professores, quanto
aos colegas de sala, ficando em desvantagem também na aprendizagem e
consequentemente sua inser¢ao na sociedade fica mais complexa. (RIBEIRO,
2017). Isso refor¢a que o trabalho docente deve ser balizado pelo diagnéstico
inicial dos sujeitos sendo eles os protagonistas ativos nesse processo de ensino-
aprendizagem, muito mais quando temos que atender uma demanda de
inclusao social e educacional representada pelos(as) discentes surdos(as) em
nossa Instituicdo de Ensino.

A primeira turma era menor, assim foram conduzidos(as) a realizar
os semindrios individualmente e a produgdo dos MDA em duplas. E estas
teriam que elaborar dois produtos, cada um representante de uma das areas
da disciplina em questdo, ou seja, Ciéncias e Matematica. Na figura 01 abaixo
podemos observar o Jogo da Memoria “Higiene Bilingue” e sua respectiva
ficha técnica que contem entre outras informagoes as instrugdes do jogo e os
objetivos para qual se destina. A figura 02, uma dupla apresenta o trabalho,
Cara a cara do cerrado e Trilha da Geometria, para a turma ao mesmo tempo
em que ¢ avaliada segundo os critérios descritos anteriormente.

Figura 01: Exemplo de ficha Figura 02: Apresentacéo de trabalho

Os temas foram diversos e baseados nos livros didaticos da educagido

basica, tanto para Educagdo Infantil, como Ensino Fundamental I e Educagao
de Jovens e Adultos, dentre eles: em Ciéncias - animais do cerrado, corpo
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humano e sustentabilidade; em Matematica - Geometria, espaco e forma,
conforme figura 03 abaixo.

Figura 3: MDA de Ciéncias (Food Memory; Tabuleiro Humano; Trilha da
Sustentabilidade; Caxeta dos animais) e Matematica (As Formas Geométricas
em quadrinho, O Jogo do Hexagono; Cara a Cara da Geometria) - turma 1.

A segunda turma com numero maior de discentes e surdos e por isso
conduzido as atividades em duplas ou trios. A presen¢a na turma das quatro
estudantes surdas deram uma dinamica propria na testagem dos materiais e
nas discussdes dos seminarios pois as mesmas relatavam suas dificuldades
durante sua formacgao escolar justamente pela falta de material adequado.
Aqui vale destacar mais uma vez a importancia visual do material para a
crianga surda em fungao da sua forma de percep¢do do mundo que a cerca
e a partir do qual fard suas inferéncias. O publico-alvo das produgdes foi
mantido quando tratamos do nivel de ensino, porém os temas foram diversos,
sendo alguns deles ilustrados na figura 04, sempre procurando destaques
visuais e manipulativos.
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Figura 4: MDA de Ciéncias (Jogo da velha dos animais, Manequim educativo
odontoldgico) e Matematica (Mercado do Saber; Memo-Frag¢des) — turma 2.

O trabalho integrado culminou com a elaboragao de modelos didaticos
alternativos e discussdo sobre o uso adequado destes junto aos estudantes
ouvintes e com surdez. Por vezes,0s MDA foram apresentados e experimentados
pelos estudantes em eventos institucionais e utilizados como recursos
pedagdgicos para oficinas no Projeto de Extensdo intitulado: Matematica e
Ciéncias em Libras, desenvolvido no ano de 2019 no Centro Especial Elysio
Campos, Escola da Associagdo de Surdos de Goiania — ASG, com estudantes
surdos do Ensino Fundamental I, sob a orientagao das professoras autoras e
participagdo ativa de duas cursistas bolsistas surdas do Curso de Pedagogia
Bilingue. Nessa experiéncia pudemos perceber a qualidade do nosso acervo
para atender as demandas desse grupo de estudantes. Dessa forma, as autoras
e proponentes das disciplinas e projeto puderam perceber a inadequabilidade
de alguns dos nossos produtos que devem ser revistos e até adaptados. Assim,
conforme Silva, 2016; Ribeiro, 2017; Gois & Beltramim, 2012, pensar em um
produto pedagégico para educagdo de Surdos vai além de termos técnicos e
cientificos ou conceitos propriamente ditos pertencentes a uma area do saber,
na verdade se dd pela investigacdo e entendimento da percepgao do sujeito
surdo em seu processo de apropriagdo do conhecimento.

-84 -



Asimagens a seguir apresentam momentos em que alguns dos materiais,
que se mostraram adequados, foram utilizados pelas bolsistas durante as
oficinas com os(as) alunos(as) surdos da ASG, e que e contribuiram de forma
efetiva na formacdo destes estudantes. De matematica foram trabalhados o
Jogo do Hexagono e o Mercado do Saber, jd em ciéncias as criangas tiveram
a oportunidade de experimentar o Manequim educativo odontologico, o
Avental Interativo e o Food Memory.

Figura 5: Experiéncias na escola da Associagao de Surdos.

» <) 042/158
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Em destaque, os aventais interativos fazem a transposi¢ao do plano de
observagdo, uma vez que o sujeito surdo necessita de maior exploragdo do
campo visual no seu processo de ensino-aprendizagem e esses tiveram maior
visualizagdo, identificacdo e até mesmo contato, uma vez que a proposta era
conhecer os drgaos especificos de cada sistema do organismo humano e saber
onde eles estao localizados.

Figura 6: Apresentacdo MDA - aventais interativos

Sobre os Aventais Interativos, esses foram desenvolvidos na disciplina
Tépicos Especiais de Ciéncias da Natureza. Na figura ao lado (fig 06) as alunas
estdo apresentando o material na Semana do Surdo em setembro de 2018.

No encerramento do semestre letivo da disciplina a primeira turma
realizou um momento de apresentacio e socializacdo dos produtos finalizados
entre os grupos de trabalho, todas as duplas apresentaram seus trabalhos no I
Encontro de Matematica e Ciéncias para as séries iniciais realizado no Instituto
Federal de Goids - Campus Aparecida de Goiénia - e com a perspectiva
bilingue em junho de 2018 na forma de posteres (fig. 07), e se constituiram em
materiais para implementagdo do Laboratdrio de Préticas de Ensino e Didatica
(fig. 08) como novo espago de formagao no processo de ensino e aprendizagem
para os(as) alunos(as) do curso de Pedagogia Bilingue do IFG.
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Figura 7: Socializa¢ao da produ¢ao de materiais didaticos alternativos em
evento Institucional - I Semana de Educacdo de Surdos 2018
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Figura 8: Laboratdrio de Praticas de Ensino e Didatica do curso de Pedagogia
Bilingue Libras/Portugués.

Durante a disciplina optativa Topicos Especiais em Matematica, a turma
de 2018 iniciou o trabalho de gravagao de videos em Libras com as instrugoes
dos jogos elaborados no semestre anterior na disciplina Material Didatico II. A
figura 06, a seguir, mostra alguns destes materiais, ja a figura 07 apresenta um
recorte do Video com a tradugdo para a Libras de um dos materiais didaticos
no formato de livro paradidatico.
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Figura 09: Videos em Libras com instrugdes para o uso do material pedagégico.

/A INSTRUGOES EM LIBRAS - O JOGO DO HEXAGONO,mp4 - Reprodutor de Midias VLC (el a SR 5 S
— — - —— Widis— Reprodogio™-Aistio~Video~ Legenda —Fesramentas ™ Gabir#juds
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> e G Size

Figura 10: Video com a tradugédo para Libras do Livro paradidatico com as
figuras geométricas

/A INSTRUGOES EM LIBRAS - LIVRO FIGURAS GEOMETRICAS mp - Reprodutor de Midias V

Midia Reproducio Audio Video Legenda Ferramentas Exibir  Ajuda

Para 2021 daremos continuidade a proposta de validagio dos MDA
e para isso os cursistas da turma vigente fardo a catalogacdo dos mesmos,
avaliacdo de termos especificos das areas de conhecimento, revisao das fichas
técnicas, gravagao de video com as orientagdes e instrugdes de cada um deles
em Libras e sendo possivel a experimentacdo em escolas da rede publica
de Goiénia e Aparecida de Goidnia. Como é possivel observar ao longo do
texto acompanhando, por exemplo, o Jogo do Hexdgono, espera-se que ao
final do semestre desta terceira turma todos os materiais ja produzidos pelas
duas turmas tenham passado por todas as etapas deixando como legado
um material validado pela Comunidade Surda e com instru¢des especificas
do jogo e orientacdes aos professores em Libras. Todas essas atividades e
seus respectivos resultados poderdo contribuir de forma significativa na
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aproximagdo e promogao da melhoria de qualidade do ensino num contexto
de cenario bilingue que ja é realidade em nossa Institui¢ao de Ensino.

CONCLUINDO

As demandas da Educagido de Surdos e o cenario do atendimento
educacional bilingue no IFG - Campus Aparecida de Goiania trouxe
incomodo, inseguranga e muitas incertezas por parte do corpo docente, a
priori totalmente desconhecedores dessa nova relacio e sem formacgio e
habilitagao necessaria para atuagdo docente. Dessa maneira, ficou clara desde
o inicio desse contato com os sujeitos surdos, bem como sua relaqéo com seus
pares ouvintes, a necessidade do estudo, reflexdo e proposicao de atividades
que promovessem o significado do processo de inclusdo. Assim, iniciamos,
fizemos e continuamos a experimentar diante de acertos e erros, na tentativa
de possibilitar mesmo diante das limita¢des na Rede Federal de Educagio
um ambiente acolhedor, integrado e promissor na educagdo de Ciéncias e
Matematica. E para essa finalidade optamos pela elaboragdo de modelos
didaticos alternativos atendendo a limitacdo dos(as) discentes surdos(as)
e por sua vez valorizando o sentido espagovisual que eles apresentam para
assimilagdo do seu entendimento e concretiza¢ao do conhecimento.
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CAPITULO 5

USANDO SUCATAS DE ELETRICOS

E ELETRONICOS PARA CONSTRUIR

EXPERIMENTOS E APRENDIZAGENS
COM ALUNOS SURDOS

Cléa Furtado da Silveira'
Denise Nascimento Silveira®

Este trabalho faz parte de uma investigacao de um grupo de pesquisa
em educagdo da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), que analisou uma
experiéncia pedagogica da disciplina de ciéncias no Ensino Fundamental, em
uma escola de alunos surdos, com uma turma de quatro estudantes do 9° ano,
durante o ano letivo de 2018.

Teve como aporte tedrico a construcdo de conceitos, na perspectiva de
Vigotsky, abordado por Oliveira (2016), em que o conhecimento ocorre através
das interagdes sociais e, o ensino de Ciéncias, de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que propde a aplicagdo dos conhecimentos
cientificos. Aplicabilidade observada na utilizagdo de sucatas, respeitando e
preservando o meio ambiente, bem como assegurando o ensino bilingue a
grupos com lingua e cultura diferenciados, de maneira a garantir a Libras,
como primeira lingua, a cultura e a visualidade na aprendizagem do aluno
surdo.

Além dos estudantes da turma o trabalho possibilitou integracéo,
de grande parte dos discentes dessa escola, contou com o auxilio de varios
professores de outras turmas e disciplinas e, também dos monitores, no ano
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dade Federal de Pelotas, Doutorado em Educagao pelo PPGE da UNISINOS. Realizou Estagio
Pds-doutorado na Universidade do Porto em Portugal. E-mail: silveiradenisel 3@gmail.com
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letivo de 2018. As atividades foram desenvolvidas nas aulas de Ciéncias e de
Matematica previstas na matriz curricular.

No terceiro trimestre de cada ano letivo, o educandario estabelece no
seu calendario uma Mostra de Trabalhos e, no periodo anterior ao evento,
os alunos sdo estimulados a construirem algum experimento de ciéncias para
ser apresentado. Entdo, desde as séries iniciais, os estudantes tém contato
com experimentagdes cientificas. No 6° ano, normalmente, esses grupos
comegam a ter aula ministrada pela professora, que faz o presente relato, e
esta procura incentiva-los e orientd-los, desenvolvendo diversas atividades,
tais como: levando-os a pesquisar na internet, livros e revistas; visitando feiras;
construindo e apresentando experiéncias em sala de aula; dentre outras. Assim,
possibilita a esses estudantes desenvolverem a criatividade cientifica.

No comec¢o do ano letivo de 2018, a turma referida teve sérios
problemas de comportamento, o que levou a necessidade da equipe diretiva,
professores da escola e familiares buscarem alternativas para melhorar as
atitudes destes alunos.

A professora da disciplina de Ciéncias, que também ministrava as aulas
de matematica com esse grupo, por conhecer suas potencialidades e perceber
que possuiam algumas aptidoes relacionadas a eletronica, decidiu fazer uma
proposta para o grupo. A proposta seria a constru¢io de experimentos com
sucatas de elétricos e eletronicos. Para o projeto acontecer foi necessario a
aprovacdo da coordenagdo pedagogica da instituicdo e, recebendo o apoio
desta pode-se colocar em pratica o planejamento.

Essas atividades tiveram como propdsito melhorar a participacdo dos
discentes na comunidade escolar e no seu entorno através da intervengdo
pedagégica, possibilitando a estes desenvolverem suas potencialidades,
conhecer e aprofundar técnicas, adquirirem conhecimentos cientificos,
estimular a criatividade e a aptiddo em um ambiente organizado e tranquilo
onde a Libras e a Cultura surda estivessem presentes.

O trabalho foi desenvolvido de uma maneirabem esponténeae prazerosa,
possibilitando aos alunos construiram maquetes de carros, helicopteros,
abajures e outros. Junto com a professora compreenderam a base tedrica de
suas construgoes, escreveram, desenharam, fotografaram e até fizeram videos
das mesmas, apresentaram na Mostra de Trabalho da escola e para as turmas
dos outros anos da mesma escola. No final do ano letivo o grupo mostrou-se
comprometido e responsavel, atendendo as expectativas da proposta.

Antes de explicitar o relato, sdo apresentados os conceitos tedricos que
embasaram a atividade desenvolvida.
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FORMACAO DE CONCEITOS

Segundo Marta Kohl de Oliveira (2016), a formagdo de conceitos nas
teorias de Vigotsky leva-se a perceber a relagao entre pensamento e linguagem,
a mediagdo da cultura na construgao de significados e a importancia da escola
na transmissao de conhecimentos diferentes daqueles adquiridos no dia a dia.

Essa teoria tem a preposicdo que a constituicdo como ser humano
acontece através das relagdes sociais e que a cultura é incorporada na sua
natureza, sendo desenvolvida historicamente e moldando o psicolégico. Na
concepgao de Vigotsky, o funcionamento do cérebro humano consiste nas
fungoes psicoldgicas superiores, construidas nas relagdes sociais mediadas por
simbolos construidos culturalmente, o que determina as suas agdes e o que
diferencia os humanos dos animais (OLIVEIRA, 2016).

De acordo com a autora mencionada, para compreender o sistema de
funcionamento da inteligéncia ¢ importante considerar as ideias relacionadas
ao sistema funcional, em que as fun¢des mentais nao podem ser localizadas em

pontos especificos do cérebro ou em grupos de células, mas através da atuagao
organizada de diferentes elementos articulados desempenhando fungoes,
podendo ser localizados em diferentes areas do mesmo.

Atividades simples necessitam de sistemas complexos, com diversos
caminhos e combinagdes. Para as agOes relacionadas ao sujeito e suas relagoes
sociais a complexidade dos sistemas funcionais torna-se ainda mais importante.
Um pequeno calculo pode ser realizado de varias formas: contando nos dedos,
com l4pis e papel, calculadora ou lembrando de alguma informagio. E fécil
compreender que cada um dos caminhos utilizado implicara em diferentes
aparatos do sistema cognitivo (OLIVEIRA, 2016).

Supondo que uma organiza¢do do cérebro é resultado da evolugao da
espécie, tem-se nos estégios iniciais do desenvolvimento as atividades mentais
apoiando-se em fungdes mais elementares, ao passo que, em estagios posteriores
a atuagdo de func¢des superiores tornam-se mais essenciais (OLIVEIRA, 2016).

Para a autora referenciada, as postulagoes de Vigotsky sobre o bioldgico
no funcionamento do psicolégico evidenciam a ligagdo no contexto social.
Simbolos e ferramentas construidas socialmente determinam as possibilidades
de funcionamento cerebral. Nesse contexto, a mediagido é essencial para
compreender essa concep¢do, pois o homem ndo tem acesso direto ao
conhecimento, mas sim com mediagdo de partes da realidade através de
sistemas simbdlicos.

Através da representagio mental a mediagdo é capaz de operar
mentalmente sobre o mundo, supondo algum contetido simbdlico, ou seja,
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representacoes de objetos, acontecimentos e ideias. Essa capacidade de
representagdo que substitui o real é que permite aos individuos estabelecer
relagdes mentais sem existéncia material, podendo imaginar, planejar ir além
do tempo presente (OLIVEIRA, 2016).

Na mediagdo a linguagem ¢ essencial, pois além de proporcionar a
comunicagao, simplifica e generaliza a experiéncia organizando em categorias
conceituais em que seus significados sdo compartilhados pelos usuarios
da linguagem, favorecendo abstragdes e generalizagdes. Nos processos de
aquisi¢do da linguagem ela é utilizada como forma de comunicagdo, em
fases mais avangadas a pessoa passa a utilizar a linguagem como ferramenta
do pensamento. No entanto, o pensamento nao ¢ algo inato, ele é construido
através da historia e cultura, ou seja, os conceitos sdo construgdes culturais
adquiridas através da histdria de vida dos sujeitos. E no seu grupo cultural que
os individuos irdo conhecer os seus significados (OLIVEIRA, 2016).

Segundo a autora mencionada anteriormente, Vigotsky considera
que as atividades de se comunicar e compreender sdo iguais para adultos e
criangas. Também inclui duas trajetérias genéticas separadas para pensamento
e linguagem que irdo se encontrar em algum momento.

Na formagdo dos conceitos é importante considerar os meios em que
estes ocorrem, pois, as fungdes psicologicas superiores sao mediadas por signos
que sao adicionados a sua estrutura. Esses signos sdo as palavras ou sinais, dessa
forma, a linguagem do grupo cultural orienta a construgao dos conceitos.

Segundo Hall (2013), o termo usado para palavras, sons, ou imagens
que carregam sentido é signo, logo, um sinal em Libras carrega sentido, entdao
podemos dizer que sinais sao signos.

O desenvolvimento dos sujeitos acontece com as interagdes com
o mundo em que vivem e com as organizagdes sociais estabelecidas pela
cultura. Ao interagir com os elementos do mundo real através de palavras/
sinais (signos) a linguagem internalizada passa a atuar como ferramenta de
composi¢ao do conhecimento (OLIVEIRA, 2016).

De acordo com Oliveira (2016), Vigotsky diferencia os conhecimentos
cotidianos tratados até agora dos conhecimentos cientificos, que sdo aqueles
concebidos através do ensino, embora o tltimo ocorra em situa¢oes formais,
também passam por desenvolvimento. Os conceitos cientificos, por sua vez,
partem de uma defini¢do e sdo utilizados de forma nao espontinea, comegando
em um nivel que posteriormente os levara ao nivel espontdneo. Pode-se dizer
que o avango dos conhecimentos espontdneos é crescente e o avango dos
conhecimentos cientificos é decrescente.
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Marta Kohl de Oliveira (2016) concorda com Vigotsky ressaltando que,
para alcangar um conhecimento cientifico, é necessario que os conhecimentos
espontaneos tenham alcangado um certo estagio e a intervencao pedagdgica
¢ muito importante para promover o desenvolvimento desses conhecimentos,
pois possivelmente sem ela ndo aconteceria. Para acontecer a aprendizagem
é necessario a interagdo entre outros individuos, provocando processos de
desenvolvimento interno. Também Vigotsky considera que diferentes culturas
produzem diferentes formas de desenvolvimento psicoldgico, logo, diferencas
na formacdo de conceitos cientificos (OLIVEIRA, 2016).

Segundo Oliveira (2016), Vigotsky contraria a psicologia tradicional
que separa os aspectos cognitivos dos afetivos e apresenta uma proposta de
ligacdo dos mesmos. Justifica que os pensamentos se originam da motivagao,
interesses, afetos e emogoes e que para compreender o pensamento humano é
necessario entender a parte afetiva. As ideias relacionadas a consciéncia estdao
relacionadas ao afeto e ao intelecto. Sendo a consciéncia compreendida como
organizac¢do observavel do comportamento, concebida por relagdes sociais e
culturais.

As fungoes psicoldgicas superiores, segundo Vigotsky correspondem a
acoes voluntarias e conscientes, proprias dos seres humanos. A internalizagido
da cultura ocorre através da reconstrucao da atividade psicolégica embasadas
com signos; entretanto, ele ndo considera essa cultura estatica de submissao,
mas de interacdo e negociacdo. Esta internalizagdo corresponde ao salto
qualitativo da psicologia animal para a psicologia humana (OLIVEIRA, 2016).

Sao os significados que proporcionam a mediagao entre os sujeitos e o
mundo real, propiciando a compreensdo do mundo e a agdo sobre ele. Uma
palavra sem significado ¢ um som vazio. O significado da palavra estd em uma
clara conexdo entre o cognitivo e o afetivo, referindo-se a sistemas objetivos
que se formaram no processo de desenvolvimento dos mesmos.

O sentido significa o significado da palavra para cada individuo,
formado pelas vivéncias sociais, culturais e afetivas. Relacionado este com o
uso da lingua e seu contexto e, também, aos motivos pessoais dos usuarios
(OLIVEIRA, 2016).

Levando para Libras, podemos fazer uma analogia das palavras com os
sinais, isto é, quando se fala em palavra pode-se considerar o mesmo para o
sinal em Libras.
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Ensino de Ciéncias

De acordo com BNCC (BRASIL, 2017), o estudo de Ciéncias nas séries
finais do Ensino Fundamental possibilitara aos alunos conhecerem a si proprios,
aprenderem sobre a diversidade, os processos de evolu¢ao e a manuten¢ao da
vida e do mundo material. Apreendendo a aplicar os conhecimentos cientificos
e a intervir no mundo em que vivem, utilizando adequadamente os recursos
naturais, de modo a preservar o nosso planeta, o Sistema Solar e o Universo.

Contempla-se, oincentivo aadogdo dealternativasindividuais e coletivas,
ancoradas na aplicagdo do conhecimento, que promovam a sustentabilidade
socioambiental. Pensar em uma educagdo cientifica contemporanea ¢é
reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da sociedade
humana. A investigacio de materiais para usos tecnologicos, produgdes e
aplicagoes das fontes de energia.

O ensino de Ciéncias deve promover situagdes nas quais os alunos
possam planejar e realizar atividades de campo como experimentos e pesquisas,
utilizar ferramentas, desenvolver agdes de interven¢do para melhorar a
qualidade de vida, individual, coletiva e socioambiental e apresentar dados e
resultados de investigagdes.

A BNCC confere a cria¢ao de curriculos que contemplem, entre outros,
a educagdo para grupos com culturas diferenciadas e educagao bilingue: como
quilombolas e indigenas. Entende-se que os surdos sdo um grupo com uma
diferenca linguistica e cultural, que possuem direito a educagdo bilingue.
Para melhor compreender esta forma de educagdo apresenta-se a seguir os
conceitos de alguns pesquisadores com trabalhos publicados relacionados a
Libras, Cultura Surda, Bilinguismo e Pedagogia Visual.

Educagao de Surdos

Ronice Quadros (1997) evidencia que a lingua de sinais é adquirida de
forma esponténea pelos individuos surdos. No Brasil, Libras foi reconhecida
oficialmente pela Lei n° 10.436/2002 e regulamentada em 2005, dessa forma,
entende-se que sendo Libras a lingua natural dos grupos surdos brasileiros,
estes grupos tém o direito de ter sua aprendizagem na sua primeira lingua e ter
o portugués escrito como lingua segunda, ou seja, na forma bilingue.

Quando se fala em lingua, estamos também nos referindo a cultura,
pois segundo Stuart Hall (2016), cultura diz respeito a “significados
compartilhados” e é através da lingua que pensamentos, ideias e sentimentos
sao representados e partilhados. Pessoas pertencentes a uma mesma cultura
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podem expressar-se de maneira a serem compreendidas, além disso, a cultura
remete-se a pertencimento, no qual os sentidos podem ser dados a objetos
e a acontecimentos e é o sentido que permite desenvolver a no¢do de sua
propria identidade.

Pode-se inferir que os individuos surdos sio membros de uma mesma
cultura, pois compartilham uma lingua, Libras no Brasil, que lhes permite
partilhar conceitos, ideias, refletir, sentir, ou seja, compreender o mundo de
forma semelhante. Para Paddy Ladd (2013), a unido por vezes necessaria
para encarar um mundo hostil, é consolidada através da identidade surda
compartilhada e atividades culturais partilhadas através do tempo.

Para ensinar um aluno surdo ¢ importante a Libras, que é a lingua
de instrugio, mas isto s6, ndo é suficiente. E necessério buscar recursos que
otimizam a aprendizagem dos alunos, uma vez que sua apreensao da realidade
se da pela via visual (NASCIMENTO, 2019).

De acordo com a autora mencionada anteriormente, o que torna
um espago educacional bilingue ndo é somente a utilizagao da Lingua
de Sinais, porém entender as particularidades dos alunos surdos e suas
necessidades educacionais.

Em Paddy Ladd (2013), na descrigdo dos depoimentos de alguns surdos,
estes dizem que a surdez é uma experiéncia visual, mas nao so, eles se percebem
também como tacteis. Sentem através do corpo, bragos, rosto, vibragdes que
fazem parte de um todo, ligando a mente ao corag¢ao, permitindo se sentirem
vivos e todas as partes do corpo se empenham nessa vivacidade.

As atividades em que os estudantes surdos manuseiam e visualizam
poderdo auxiliar nas suas aprendizagens, como a constru¢ao das maquetes e a
utilizacdo de eletro e eletronica.

METODOLOGIA

A investigacdo teve como metodologia qualitativa, segundo Minayo
(2002), a pesquisa qualitativa se adequa a situacdes indiretas, com um nivel
de realidade que ndo pode ser numerada. Ela envolve investigacio com
multiplicidade de significados, situagdes, sentimentos, comportamentos,
valores e atitudes, o que corresponde a subjetividades que nao podem ser
medidas e quantificadas. No caso, as aprendizagens, os comportamentos, 0s
resultados e a aceitacao da proposta de ensino.

Também corresponde a um estudo de caso, segundo Liidke e André
(2015), um estudo de caso constitui uma pesquisa em um espago delimitado
com seus contornos bem determinados. Logo, a proposta desenvolveu-se em
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uma escola de surdos e os sujeitos sio um grupo de quatro alunos de uma
turma de 9° ano do Ensino Fundamental.

Alguns alunos da turma, como ja mencionado anteriormente, nao
tinham bons comportamentos e possuiam dificuldades de relacionamento
com membros do grupo. Foram necessarias muitas conversas de conciliagdo
e aconselhamento. Em uma dessas conversas, a professora propos a
realizacdo do projeto, também recomendou aos alunos comprometerem-
se, caso surgissem divergéncias, que essas fossem resolvidas através de
dialogo sinalizando e ndo através de agressoes fisicas. O grupo, sentindo-se
respeitado, pactuou com a proposta.

Descrigdo dos Trabalhos

Apds a coordenagao concordar com o projeto, ele comega a ser colocado
em pratica. No primeiro momento, foram combinados os dias e aulas da grade
curricular, que seriam utilizadas no projeto. Seria usado uma aula de ciéncias
e uma de matematica que se desenvolveriam nos dois ultimos trimestres do
ano letivo de 2018, mas na prdtica as aulas em que realizavam os trabalhos
se estendiam para além dos dois periodos semanais combinados para estas
atividades.

Os alunos ja habituados a fazerem pesquisas de experimentos e
construgdes de maquetes na internet, faziam estas em casa e chegavam em
aula com algumas ideias e formas de construgao planejadas, poucas vezes foi
necessario que a turma, junto com a professora, se dirigisse ao laboratério de
informatica para utilizar a internet e fizesse alguma pesquisa que os auxiliasse
na realizagio dos trabalhos.

No segundo encontro, a professora levou como doagao um DVD e um
micro-ondas com defeito. Um dos alunos levou algumas ferramentas que
tinha em casa, como chaves de fenda e outras. E, entio, desmontaram estes
utensilios. Com os motores retirados do DVD, um dos alunos teve a ideia
de construir uma maquete de helicoptero e, comegaram a construgdo como
mostra a imagem a seguir (figura 1).
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Figura 1: Construindo helicéptero

Fonte: A autora.

Uma professora das séries iniciais levou alguns eletrodomésticos com
defeito para doagdo, entre eles um aspirador de po, segue imagem (figura 2).

Figura 2: Aproveitamento dos materiais

Fonte: A autora.
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Com o passar dos dias, grande parte da escola ja tinha conhecimento
dos trabalhos, pois em todo tempo disponivel, como no intervalo do almogo,
estes alunos levavam as sucatas para outros espacos da escola e utilizavam-se
de mesas para desmontar e montar os lixos elétricos e eletronicos.

Ocupados e absorvidos nessas atividades, despertavam a curiosidade
de quem por ali passava. Ao serem questionados, explicavam o projeto, o que
despertava o desejo das pessoas em contribuir com o mesmo. Dessa forma,
um grande nimero de sucatas foi doado e os alunos passaram a selecionar o
que iriam utilizar e, o que ndo seria aproveitado, colocavam no lixo reciclado
da escola.

Utilizavam varios locais para guardar materiais, o que incomodou
alguns professores, pois consideravam que aquelas sucatas “enfeiavam” os
ambientes. Com isso, os alunos passaram a ter mais cuidado, utilizando a sala
de ciéncias e artes, como também salas de alguns professores que permitiam
que guardassem esses materiais. O interesse do grupo de alunos era tanto que
estes sugeriam aos professores de outras disciplinas a possibilidade de usarem
algumas aulas para realizarem os trabalhos, o que nao foi aceito pela maioria,
ainda assim usaram algumas poucas aulas dos professores que concordaram.
Dessa forma, os trabalhos foram sendo desenvolvidos. Construiram maquetes
de helicopteros e ultraleves, conforme evidencia-se nas figuras a seguir (figura
3, figura 4), respectivamente.

Figura 3: maquete de helicoptero

Fonte: A autora.
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Figura 4 - Maquete de ultraleve

Fonte: A autora.

A professora orientava aos alunos a necessidade de elaborarem uma
descrigdo por escrito dos trabalhos, esta explicagao compreenderia os materiais
utilizados e a forma como foram construidas. Embora os fendmenos fisicos
que tenham sido utilizados, tivessem sido debatidos durante as construgdes,
nao foi solicitado aos alunos mostrarem isso por escrito. Uma das alunas, com
mais dominio do portugués, encarregou-se da parte escrita em portugués de
alguns dos experimentos.

Para construir as maquetes, foram buscadas informa(;()es na internet,
principalmente no site YouTube (site de compartilhamento de videos), porém
ndo foi utilizado nenhum manual para estas construgdes, logo, as descri¢oes
sao proprias dos alunos diretamente envolvidos com os trabalhos.

Quando estavam construindo a maquete de um carrinho, um dos alunos
descreveu através de desenhos, as partes e pecas do mesmo e o local em que
elas seriam fixadas, conforme imagem seguinte (figura 6).

Quando chegava alguma visita na turma, os estudantes mostravam seus
trabalhos com orgulho e explicavam o seu funcionamento e como eles haviam
sido construidos. Se as visitas fossem na escola, eles solicitavam que essas
fossem convidadas a se dirigir a sala de ciéncias para conhecer seus trabalhos.
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Figura 6: Desenho das pecas da maquete de carrinho

Fonte: A autora.

Como os trabalhos eram construidos com sucatas e, estas eram
desmontadas pelo grupo na escola, a sala de aula ficava um pouco bagungada.
Por esse motivo, no final de cada aula, em que eram trabalhados com as
sucatas de elétricos e eletrOnicos, os alunos recolhiam os materiais em caixas
e faziam uma limpeza basica na sala de aula. Algumas vezes percebiam que se
acumulava a bagunca e algum lixo, entéo eles se voluntariavam em fazer uma
limpeza mais profunda (Figura 7).
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Figura 7: Limpeza

10/10/2018

Fonte: A autora.

Algum dos trabalhos foram filmados na sala de aula, com os celulares
dos proprios alunos e da professora, nesses videos constavam as explicagoes
dos alunos sobre a construgdo dos experimentos. As maquetes com 0s
experimentos foram apresentadas na Mostra de Trabalho da escola, como a
mostra era de todas as disciplinas necessitou-se que os alunos se dividissem,
a aluna apresentou os trabalhos da disciplina de matematica e os demais as
construgdes, experimentos e maquetes da disciplina de ciéncias (Figura 8)
(SILVEIRA, 2019).
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Figura 8: Apresentagdao na Mostra

Sls

Fonte: A autora.

Durante a construgao dos trabalhos e as apresentagdes, uma aluna das
séries iniciais da escola ficou muito interessada, de forma que sensibilizou o
grupo e, apos os trabalhos concluidos e apresentados, um dos alunos fez a
doagao da maquete do helicoptero para a menina (Figura 9).
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Figura 9: Entrega do presente

Fonte: A autora.

RESULTADOS

No segundo encontro, em que a professora levou para doagdo um DVD
e um micro-ondas com defeito, foi possibilitado ao grupo compreender quais
materiais podem ser reutilizados e quais partes podem ser reaproveitadas.
O que concorda com BNCC (BRASIL, 2017), que o ensino de ciéncias deve
proporcionar a apreender a utilizar, aplicar os conhecimentos cientificos e
intervir no mundo, usando adequadamente os recursos naturais, de modo a
preservar o nosso planeta.

Os alunos familiarizando-se em pesquisar experimentos e construgdes
de maquetes na internet, faziam estas em casa e chegavam em aula com
algumas ideias e formas de construgdo, atendendo a BNCC (BRASIL, 2017),
que ressalta que o ensino de Ciéncias deve promover situagdes nas quais os
alunos possam: planejar e realizar atividades de campo como experimentos,
pesquisas, utilizar ferramentas, desenvolver a¢des de intervengdes.

A BNCC (BRASIL, 2017) contempla o incentivo a adogdo de alternativas
individuais e coletivas, ancoradas na aplicagdo do conhecimento. Logo, com
os motores retirados do DVD construiram um helicoptero e utilizaram nos
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seus experimentos lixos elétricos e eletronicos, que receberam como doagao
promovendo a sustentabilidade socioambiental.

O manuseio e a visualizagdo dos objetos para a realizagao das atividades
auxiliaram na aprendizagem, pois a surdez é uma experiéncia visual e tacteis,
segundo Ladd (2013).

O sentimento de pertencimento no ambiente foi demostrado quando
os alunos se voluntariavam para realizar a limpeza do local, pois o que torna
um espago educacional bilingue nido ¢é somente a utilizacdo da Lingua de
Sinais, mas atender as particularidades dos alunos surdo e suas necessidades
educacionais, possivelmente encontradas na prepara¢do desse ambiente.

Quando estavam construindo a maquete de um carrinho, um dos alunos
descreveu através de desenhos as partes e pecas do carrinho e as posi¢oes em
que elas eram fixadas. Mostrando o jeito surdo de perceber o mundo através
da visualidade (LADD, 2013). Também demonstrando a cultura surda, pois
para Stuart Hall (2016), cultura diz respeito a “significados compartilhados” e
a linguagem ¢é o meio pelo qual os significados sdo produzidos e partilhados.

O aluno mostrou na forma de linguagem visual, os desenhos possiveis de
serem compreendidos, de modo que partilhou o seu conhecimento com o seu
grupo e com outras pessoas. E a capacidade de representago que substituem o real
que permite aos individuos estabelecer relagdes mentais sem existéncia material,
podendo imaginar, planejar ir além do tempo presente (OLIVEIRA, 2016).

Algumas descrigdes em Libras dos trabalhos foram filmadas na sala
de aula, com os celulares dos préprios alunos e da professora, nestes videos
demonstraram as explicacdes sobre a construcdo dos experimentos. Estes
registros foram considerados, pois sendo a lingua de sinais adquirida de forma
esponténea pelos individuos surdos, entende-se que os surdos brasileiros tém
o direito de serem ensinados e registrar seus conhecimentos também, em
Libras (QUADROS, 1997).

Embora a forma de ensino da escola seja, bilingue em que a Libras
¢ a lingua 1 e o portugués ¢ a lingua 2. Para o registro, percebe-se bastante
dificuldade dos alunos de fazerem este registro escrito de forma rapida e
tranquila. O registro espontdneo das atividades, por parte dos alunos, ocorreu
através dos desenhos e dos videos. Os registros escritos necessitaram de maior
auxilio da professora.

O debate em Libras ocorria espontaneamente, proporcionando o
acionamento das fung¢des psicoldgicas superiores, pois estas Segundo Vigotsky,
correspondem a agdes voluntdrias e conscientes, proprias dos seres humanos,
reconstruidas e embasadas através de signos, de interagdo e negociagao
(OLIVEIRA, 2016).
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O interesse na realizagdo das atividades foi demonstrado pelos alunos
ao sugerir aos professores de outras disciplinas a possibilidade de usarem
algumas aulas para realizarem os trabalhos. Também quando convidavam
e solicitavam as visitas da escola para se dirigirem a sala de ciéncias, onde
os estudantes mostravam seus trabalhos com orgulho e explicavam o seu
funcionamento e como eles haviam sido construidos. Este interesse, concorda
com Vigotsky, que evidencia que a constitui¢do como ser humano acontece
através das relacdes sociais e o funcionamento do cérebro humano consiste nas
func¢oes psicoldgicas superiores construidas por essas relacdes e mediada por
simbolos (OLIVEIRA, 2016).

Durante a realizagdo dos trabalhos os alunos ja demonstravam
mudanga de comportamento: comprometidos, focados e, a medida que eram
reconhecidos como capazes, o comportamento melhorava ainda mais. As
maquetes com os experimentos foram apresentadas na Mostra de Trabalho
da escola e, no dia seguinte, para todas as turmas da escola, promovendo
o desenvolvimento dos sujeitos com a interacio com as relagdes sociais
estabelecidas pela cultura (OLIVEIRA, 2016).

As atividades realizadas permitiram modificar o comportamento desses
alunos, fazendo deles pessoas melhores e promissoras, conseguidas através de
uma intervengdo pedagdgica. Esses alunos desenvolverem suas potencialidades
e criatividade, a aptiddo para a compreensio de conhecimento cientifico de
eletronica e eletricidade também, através do reaproveitamento de materiais
possibilitou o desenvolvendo da consciéncia de preservagdo do meio ambiente.

Mostrou um ambiente organizado, de forma que a Libras e a Cultura
surda possivelmente estiveram presentes, propiciando que a aprendizagem
acontecesse de uma forma participativa e tranquila. Durante todo o
desenvolvimento do trabalho e até o final do ano letivo, o grupo passou a nao
ter mais atritos nem agressoes fisicas entre eles, quando as diferengas surgiam
elas eram resolvidas com conversa. Esta forma de solucionar as diferencas
estendeu-se aos outros alunos da escola, como também aos professores,
funciondrios e expandiu-se para fora da escola, nas suas relagdes.

A atitude do aluno em presentear a menina demonstrou sensibilidade,
carinho e desprendimento.

Este trabalho demonstrou que uma interven¢ao pedagdgica, planejada
para os sujeitos surdos considerando seus problemas, particularidades e
potencialidades, junto ao grupo docente, equipe diretiva e familia, pode
modificar atitudes, desenvolver conhecimento, promover a autoestima e
permitir as pessoas serem mais felizes.
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Os conhecimentos cientificos adquiridos proporcionaram a dois dos
alunos o desejo de aprofundarem seus estudos, levando-os a fazerem o teste no
IFSul, no curso de eletronica, onde foram aprovados e seguem seus estudos. Os
demais estdo frequentando uma escola de ensino médio com classes exclusivas
de alunos surdos.
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CAPITULO 6

A PROPOSTA DE UM APLICATIVO EM LIBRAS
PARA O ENSINO DA TABELA PERIODICA

Lidiane Wiesner!
Antonio Carlos Chaves Ribeiro®

Fernanda Welter Adams®

As preocupagoes em relagdo a educagdo inclusiva tornaram-se um
tema importante a partir da garantia da educagdo aos alunos publico alvo da
educacio especial (PAEE) no ensino regular (ADAMS, NEVES E TARTUCI,
2017). Principalmente porque estes sujeitos passaram muito tempo sendo
excluidos do convivio em sociedade e da escola. Ou seja, historicamente, as
pessoas PAEE foram totalmente excluidas das redes de ensino. Ou, quando
muito, tiveram acesso parcial a educa¢ao, que se dava a partir dos modelos
de segregacdo ou integragdo. No primeiro, o estudante com deficiéncia era
atendido por uma instituicao educacional apartada do ambiente da escola
comum, denominada escola especial. No segundo, o aluno frequentava uma
sala de aula inserida dentro de uma escola comum, porém, exclusivamente
destinada a pessoas com deficiéncia. E o que chamamos de sala especial. Mas
com muita luta estes sujeitos tiveram seus direitos garantidos.

Garantia essa que foi assegurada por diversas leis e diretrizes que se
preocupavam com uma educagdo de qualidade e igualitaria para todos, tais
como a Constituicao do Brasil de 1988 (BRASIL, 1988) que em seus Art.
205 afirma que “A educacio, direito de todos e dever do estado e da familia,
sera promovida e incentivada com a colabora¢ao da sociedade”. Documento
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Goiano, Morrinhos, Goias. E-mail: lidiane.wiesner2@hotmail.com
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mica e Mestrado em Educagao pela Universidade Federal de Goids — Regional Catalao(UFG/
RC) - Professora contratada da Prefeitura Municipal de Catalao. E-mail: adamswfernanda@

gmail.com
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este que vem assegurar o direito de todos a educagdo, uma vez que esta é
fundamental para a formagido e tomada de consciéncia do sujeito.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN) (BRASIL,
1996) e que apresenta a educagao especial como uma modalidade de educagao
escolar, oferecida, preferencialmente, na rede regular de ensino, para educandos
“portadores”™ de necessidade especiais, garantindo apoio especializado quando
necessario e que o atendimento educacional sera feito em classes, na escola
regular (BRASIL, 1996). Segundo Adams (2018), essa legislagdo apresenta
também um compromisso para com a formacao de professores na perspectiva
da educagio especial, assegurando que este deve estar preparado e ser capaz de
compreender a diversidade dos alunos.

Destacamos ainda um documento internacional teve grande influéncia
sobre as discussoes da educagdo especial no Brasil, a Declaragdo de Salamanca
(UNESCO, 1994), que afirma ainda que as criangas com “necessidades
educacionais especiais” devem ter acesso a escola regular, que deve acomoda-
las dentro de uma pedagogia centrada na crianca, capaz de satisfazer a tais
necessidades.

Mas, apenas a garantia ao acesso a escola regular ndo assegura o
processo de ensino e aprendizagem destes sujeitos. Se faz necessario que o
professor receba uma formagao para atender as especificidades destes alunos,
para assim desenvolver praticas que contribuam com o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos PAEE. Corroborando com esta afirmagdo, Adams
(2018) acredita que seja necessario garantir uma formagao de qualidade aos
professores que vdo para a sala de aula e irdo lidar cotidianamente com a
heterogeneidade presente nas classes. Para tanto é preciso investimento em
politicas publicas voltadas a formacgido de professores e profissionalizagao
docente, e principalmente, que estes profissionais sejam valorizados.

Dessa forma, pensando em garantir o processo de ensino e aprendizado
de alunos PAEE, mais especificamente os alunos surdos, neste trabalho
buscamos relatar a proposta do desenvolvimento de um aplicativo de celular
que auxilie na construgdo do conceito quimico de tabela periddica. Destaca-
se que este aplicativo é o resultado de uma atividade avaliativa desenvolvida
durante a disciplina optativa Tecnologia Assitivas.

* Destacamos que optamos por utilizar o termo alunos publico alvo da educagio especial, todavia
manteremos os termos utilizados por autores, legislagoes e declaragdes. Neste caso, portadores
de necessidades especiais, conforme apontada na LDBEN (BRASIL, 1996).

- 110 -



A Educagdo de Surdos

Na antiguidade os surdos ndo eram considerados humanos, pois a fala
seria resultado do pensamento, portanto quem nao pensava nao era humano.
Na Idade Média a Igreja também abominava os surdos, pois para eles 0 homem
fora criado a “imagem e semelhanga de Deus”, assim, quem ndo se encaixava
em um padrao nao era visto como humano.

Os surdos por muito tempo foram vistos como doentes, e a Igreja
promovia caridade a essas pessoas, pois acreditavam que era uma punigio.
No ocidente os primeiros educadores de surdos comegam a surgir a partir
do séc. XVI quando houve uma revolugdo na educagio e a concepgdo de que
a compreensdo da idéia ndo dependia da audigdo de palavras (HONORA e
FRIZANCO, 2009).

Portanto, a histéria da educagdo de surdos é dividida em trés grandes
perspectivas. A visdo oralista, a visio da comunica¢io total e a educagdo
bilingue. A primeira, decorrente do século XVI, e existente até meados
do século XX, ¢ a perspectiva oralista, que privava o surdo de seu processo
identificatério, de autoestima e intelectual/cognitivo. Identifica a surdez
como uma condi¢ao patologica, ou seja, uma deficiéncia e os profissionais
responsaveis pela aprendizagem sao os fonoaudidlogos, médicos e professores.
Os surdos sdo ensinados a falar e a fazer leitura labial por incansaveis
atendimentos de fonoaudiologia, sio proibidos de utilizar qualquer sinal
gestual, chegando a ficar com as maos amarradas para ndo gesticularem, sendo
reprovada também a interagdo com outros surdos, entendendo que estes
devem socializar com pessoas ouvintes e utilizd-las como modelos. Assim
como afirma Lacerda (1998) o proposito da educagao de surdos, entdo, era
que estes pudessem desenvolver seu pensamento, adquirir conhecimento e se
comunicar com o mundo ouvinte. Com a imposi¢ao da oralidade, afasta-se o
surdo do mundo e da cultura surda, impossibilitando-o de adquirir sua lingua
natural, impedindo-o de instrumentar-se de recursos que o possibilitem ser
um ser social e pensante.

Mais especificamente no Brasil a educa¢do dos surdos comegou no
Segundo Império, onde o francés Hernest Huet trouxe a Lingua Francesa de
Sinais e comegou a construc¢do da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), além de
fundar em 1857 o Instituto dos Surdos-mudos do Rio de Janeiro, atual Instituto
Nacional de Educa¢do dos Surdos - INES (HONORA e FRIZANCO, 2009).
Destacamos que hoje a Libras é a primeira lingua dos surdos, sendo o portugués
a segunda, ou seja, deve ser garantido a estes sujeitos o aprendizado dela.
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A lingua de sinais, aqui no Brasil Chamada de Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) é uma ferramenta decisiva no processo de linguagem, na elaboragao
das formacdes discursivas dos surdos e na compreensio do seu discurso,
no processo de formagdo da identidade e do pensamento. Percebe-se esta,
a linguagem como principal meio de desenvolvimento cognitivo, pois é por
meio dela que nos relacionamos com o mundo e aprendemos e reaprendemos
através da interagdo com o proximo, e para os surdos ndo poderia ser diferente.
O ensino da Libras ¢ essencial para que eles tenham acesso a uma lingua de
fato e por meio dessa linguagem formem e reformem o pensamento, podendo
também através dela se relacionar com a comunidade surda e ouvinte,
interagirem e por meio da relagao sociocultural se desenvolverem cognitiva
e intelectualmente, evitando assim o que era visto anteriormente com muita
frequéncia, a segregacdo e exclusdo dos surdos, colocando-os a margem do
mundo social, educacional e cultural, impedindo-os de interagir na sociedade,
na escola e no mercado de trabalho (ROSA, 2013).

A Libras é pautada na dimensdo espacial, com estruturas semantica,
sintatica e gramatical completas, apesar de essencialmente distintas das linguas
escritas e faladas (SACKS, 2010). As caracteristicas dessa lingua, especialmente
no tocante a auséncia de sonoridade, constituem de forma singular os processos
de significacao dos individuos que a utilizam. Para Dizeu e Caporalli (2005),
o diferencial dessa lingua na vida dos surdos minimiza as dificuldades de
aprendizagem que ¢ comum nas situagdes em que a eles ¢ imposta a lingua oral,
pois aquela é adquirida sem necessidade de treinamentos arduos e repetitivos.
Portanto, a Libras é fundamental para o desenvolvimento dos alunos surdos,
sendo que estes tém o direito de um intérprete durante seu periodo escolar.

A lingua portuguesa como segunda lingua tem como prioridade o
aprendizado da lingua escrita, chamado de letramento e nao de alfabetizagao,
pois nessa nomenclatura se remete a relagio letra/som. E valorizada a
aprendizagem da escrita, pois para o surdo, o letramento se d4 de forma
diferente dos ouvintes. A camada dominante da sociedade aprende a escrever
através da rota fonoldgica, que se da através do grafema-fonema que é a
decodificagdo através do som. Ja na surdez o processo ocorre pela rota lexical,
que é o reconhecimento visual das palavras, assim como ocorre com o sujeito
ja alfabetizado, que consegue ler um texto mesmo que algumas letras estejam
trocadas ou apagadas, pois essas palavras ja foram absorvidas pelo novo
vocabulario interno do surdo (ROSA, 2013).

AindanessesentidoRosa(2013) afirma queapartir desse ensinamento
da lingua portuguesa como segunda lingua o surdo pode, enfim, adentrar
na sociedade ouvinte, se comunicando através da linguagem escrita e
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da leitura. Tendo em vista que o surdo tem acesso ao mundo através da
visdo, essa perspectiva de ensino da lingua portuguesa deve ser respeitada,
assim como a Libras, que é uma lingua plena, complexa, com organizagio
sintatica, componentes gramaticais e capaz de se expressar como qualquer
outra lingua falada.

Apenas em 2002, se promulgaram a Lei n° 10.436, de 24 de abril de 2002
que reconhece legalmente como meio de comunicagdo a Lingua Brasileira de
Sinais e em 2005, foi promulgado o decreto que tornou obrigatoria a inser¢ao
da disciplina nos cursos de formagao de professores. No entanto, o Brasil é
um tanto quanto atrasado no amparo desses sujeitos. Muito surdos brasileiros
nao sabem a respeito da Libras, acreditam que ela e a lingua portuguesa sejam
a mesma, diferenciando apenas na sua materialidade, escrita, gestual ou
oral, e quando o surdo desconhece a Libras e a associa a lingua portuguesa,
considerando que a primeira ¢ a forma gestual da segunda, é que a Libras fica
em posic¢do inferior a lingua portuguesa (ROSA, 2013).

Aautoraem questidoaindaacredita que existem também os surdosadultos
que nunca tiveram contato com a Libras e foram submetidos a praticas que
tentam fazer do surdo um ouvinte, com treinos e técnicas descontextualizadas
e perversas. Alguns desses surdos ainda estudaram em escola de ouvintes,
onde eles ndo compartilhavam ideias com os professores e com outros alunos e
o ensino de portugués era falho e com énfase em regras gramaticais, ensinadas
com base em textos simples e curtos. Todos esses fatos levavam ao abandono
escolar e, consecutivamente, a marginalizagdo dos surdos (ROSA, 2013).

Com esse histérico, podemos observar que no Brasil, a luta dos surdos
por uma educa¢ao de qualidade, que respeitasse os aspectos socioculturais
dessa comunidade, tem avangado, ainda que de forma lenta, estes sujeitos
tém conquistado seu espago e como principal conquista cabe destacar o
Bilinguismo, que reconhece de que Libras possibilita o desenvolvimento das
pessoas surdas em todos os seus aspectos.

Depois de varias discussdes, na década de 1980, concluiu- se que a
Lingua Portuguesa ndo pode substituir a relevancia da Libras na vida do surdo.
Entdo, como a etiologia da palavra nos diz: o Bilinguismo ¢ o uso das duas
linguas. Sim, é claro que o surdo pode aprender uma lingua oral, no caso do
Brasil, o Portugués, mas precisa ser educado na sua lingua natural, e este é um
direito que a ele assiste. No bilinguismo, primeiro os surdos adquirem a Libras
e depois aprendem o Portugués na modalidade escrita. Segundo Quadros
(1997, 2006), Goes (1999) Skliar (1997, 1998, 1999) e Fernandes (2003), ndo
¢ simplesmente tornar disponivel o uso de duas linguas no contexto escolar,
tomando a LS uma lingua natural e a Portuguesa uma segunda lingua.
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Bilinguismo é mais do que o dominio puro e simples de uma outra lingua
como mero instrumento de comunica¢do. E neste sentido, apenas os
integrantes dessa comunidade, como surdos, podem contribuir, de modo
efetivo, para a educagéo de criancas surdas (FERNANDES, 2003, p. 55).

Com a conquista do Bilinguismo a escola precisa se adaptar e estar
preparada para atender as necessidades desse aluno, com profissionais
preparados seja com o conhecimento de Libras, seja com o desenvolvimento
de préticas que garantam o processo de ensino e aprendizagem do sujeito.

Ensino Inclusivo de Quimica

Para Stainback e Stainback (1999) a educacio inclusiva é aquela onde
ocorre a inclusao de todos, independente da origem, deficiéncias, as salas de
aulas devem prover devem prover uma educagdo onde as necessidades dos
alunos sejam satisfeitas. Ou seja, uma aula é inclusiva onde a metodologia
usada englobe a todos, tendo deficiéncia ou ndo. A quimica, por ser uma
ciéncia abstrata é, muitas vezes, vista como vila por parte dos alunos, ou até
como indtil, dada tamanha complexidade que estd envolvida no processo
de aprendizagem dos conteudos. Entretanto, a quimica é extremamente
importante para o entendimento da natureza, além de ser fundamental para a
formacao de um cidadéo critico e consciente.

No processo de ensino e aprendizagem do aluno surdo ha alguns
obstaculos, entre eles estd o uso da Lingua Portuguesa na sala de aula, sendo
assim, para que o aluno surdo aprenda é preciso a presenca de um intérprete
de Libras na sala. A Quimica possui uma linguagem propria criada a partir da
complexa interpretacao e descricdo dos fendmenos naturais e transformagoes
dos materiais e das substincias. Ela é baseada em modelos matematicos
e de reagdes, é representada por equagodes, formulas, graficos, entre outros.
Desta forma, estudar quimica requer a compreensdo e significagdo destas
representagdes simbdlicas, valorizando o contexto dos alunos como meio de
problematizagao do conhecimento (BENITE et al, 2008).

No contexto da educagdo quimica para pessoas surdas, pode-se dizer
que as dificuldades dos surdos se estabelecem principalmente porque as linguas
orais sao as unicas utilizadas pelos educadores (BENITE et al., 2008). Alguns
trabalhos revelam que as dificuldades que os surdos enfrentam nas aulas, tém
relagdo com o processo de aquisi¢do da leitura e da escrita do portugués. Na
visao de Lorenzini (2004), pelo fato de ser surdo, o aluno nao adquire uma
linguagem oral de forma espontanea, apresentando dificuldades na escrita e
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na interpretagdo da lingua portuguesa. Essa limitacao acaba gerando barreiras
na comunica¢io com os ouvintes, como também dificuldades de socializacéo.

Vemos ainda que os pesquisadores, apontam as dificuldades no ensino
de Quimica, o qual tem simbologia prdpria. Este impasse se manifesta,
inicialmente, pela falta de formagao por parte do professor de ciéncias para
ensinar alunos surdos, pois a “responsabilidade de ensinar é do professor”
Ademais, “a auséncia de uma lingua comum entre professor ouvinte e o
aluno surdo traz dificuldades para o aluno em relagdo ao seu desempenho
e participagdo em sala de aula” (SANTOS et al, 2000; LACERDA, 2006;
MALLMANN, 2014).

Entao, para ensinar quimica a esse aluno é necessario levar em conta o
bilingiiismo, assim, a sala de aula sera inclusiva (OLIVEIRA et al, 2016). Para
isso 0 uso da tecnologia, juntamente com o trabalho em conjunto de professor-
intérprete, pode ser favoravel a esse ensino inclusivo, pois ela servird como
ferramenta de ensino, podendo romper essas barreiras linguisticas.

O uso de tecnologias no campo educacional ha tempos detém grande
importancia, podendo citar exemplos dignos de nota como o software
SignWriting, um sistema de escrita para Libras. Esse software exibe as
configuracdes de maos, os movimentos, dentre outros detalhes. Dignos de
nota, cabe também citar, os dicionarios de Libras e os tradutores eletrdnicos
de Libras, muito importantes no aprendizado da LS. Para os surdos o uso
destas tecnologias vem possibilitar a inclusdo em atividades de vida social
e educacional, e minimizar as barreiras da comunicacdo entre os surdos e
ouvintes (FRANZIN, 2018).

Aprendizagem mediada por Tecnologias Assistivas

Pensando em garantir o processo de ensino e aprendizagem dos
alunos surdos, vemos nas Tecnologias Assitivas uma possibilidade para o
desenvolvimento destes sujeitos. Uma tecnologia assistiva é uma ferramenta
que busca melhorar a qualidade de vida de pessoas com deficiéncia como
equipamentos e solugdes para tratamento médico, mobilidade pessoal,
ferramentas e maquinas (BRASIL, 2010).

Segundo Galvao Filho (2012) a Tecnologia Assitiva pode ser um meio
de acessibilidade que neutraliza as barreiras originadas da deficiéncia,
proporcionando mais autonomia para o desenvolvimento desses alunos. Estas
podem ser utilizadas entao como instrumentos de mediagdo do aprendizado
de quimica.
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A avaliagao da acessibilidade de Tecnologias Assistivas também tem sido
estudada. Afio e colaboradores (2016) estudaram a acessibilidade da interface
de um curso online, desenvolvido por eles, e constataram que a utilizagdo de
padrdes nacionais e internacionais para composi¢do de material educativo
digital, gera um material grafico coerente e acessivel aos surdos.

Pensando naimportancia das Tecnologias Assitivas para o desenvolvimento
dos alunos PAEE, vemos no uso de aplicativos para celulares uma boa opgao
para garantir o aprendizado dos alunos. Mas, se observa que a grande maioria
dos professores demonstra receio com o uso do mesmo em sala de aula.

O uso de dispositivos mdveis no ensino ainda é um tema controverso
segundo Barbante (2015). Seus usos possuem intrinsecamente lados positivos
e negativos, entretanto resultados de 2012 sugerem que o rendimento médio
dos alunos que utilizavam um dispositivo moével aumenta 25% em rela¢ao aos
alunos que usam apenas os métodos tradicionais. Outros estudos, como o de
Turolla (2014), apontam para o comprometimento do rendimento devido a
falta de limites dos alunos no uso destes dispositivos dentro de sala de aula.
Neste sentido a UNESCO - Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao,
a Ciéncia e a Cultura - (2013), criou um guia de utiliza¢ao e recomendagoes
de politicas de uso para tecnologias méveis nas salas de aula.

Assim nos indagamos: Por que entao, ndo usar o celular como ferramenta
de ensino de Quimica? Alids, por que ndo usar o celular como ferramenta
de ensino inclusivo de Quimica? Esta é a proposta desse trabalho, relatar
concepgdo de um aplicativo de celular, em Libras, para que seja utilizado
em sala de aula visando ensinar o conteiido quimico de Tabela Periddica,
permitindo assim que os alunos surdos possam reconhecer os elementos
quimicos, suas propriedades como simbolo, numero atdmico, periodo, entre
outras, bem como a aplicacdo destes em sua vida cotidiana.

Destacamos que o aplicativo pensando além de contribuir com o
aprendizado de alunos com deficiéncia auditiva também ¢é pensado para
alunos ouvintes, o que permite que o professor regente faca uso em sua aula
atingindo a todos os alunos. Evidenciamos que neste trabalho apresentamos
apenas a proposta do layout do aplicativo, esmiugando os conceitos envolvidos
na concepgao de material multimidia, porém o projeto tera continuidade tendo
como o produto o aplicativo disponivel aos professores da educagdo basica.

Afio e colaboradores (2016) tratam da importancia da adequagio do material
digital paraalunos surdos e afirmam que estaadequagao nao deve ser considerada
apenas como tradugdo dos textos para a Libras, mas que esta traducdo seja
considerada alicerce para outras formas interativas de comunica¢io. Frente a
estes apontamentos consideramos de vital importancia entender, como um bom
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material digital deve ser concebido, em que posi¢des os elementos interativos de
suas paginas devem ser incluidos e como interagem entre si. Para tanto buscou-
se embasamento teérico relacionado aos principios de composigao de material
multimidia, principios de design e diagramagao (RIBEIRO, 2006).

Principios Basicos de Composiciao de Material Multimidia

A conceituagio do leiaute (layout) do aplicativo pautou-se no
trabalho de Mayer (2002), que sugere principios para elaboragdo de interface
multimidia, e em fundamentos basicos de projeto grafico (RADFAHRER,
1999; WILLIAMS, 1995). Em seu trabalho, o autor apresenta primeiramente
trés pressupostos, oriundos de Teorias Cognitivas (POZO, 1998), sobre como
os individuos aprendem a partir de palavras e imagens. (1) O canal duplo
considera o sistema cognitivo humano formado por dois canais distintos que
permitem a representagdo e manipulagcdo do conhecimento: o audio-verbal e
o visual-pictérico. O primeiro processa representagdes verbais (que chegam
ao sistema cognitivo através da audi¢do) e o segundo representagdes pictoricas
(que chegam ao sistema cognitivo através da visdao) (BADDELEY, 1990). Deve-
se ressaltar aqui a importincia de considerar a potencialidade dos alunos
surdos no processo de ensino e aprendizagem. Assim, o material multimidia
deve ser direcionado ao canal visual-pictérico, permitindo ao professor
trabalhar outros sentidos e aspectos sem, no entanto, sobrecarrega-lo. (2) A
capacidade limitada diz que a memoria é o componente do sistema cognitivo
humano que manipula representagdes verbais e pictdricas dos dois canais.
Deve-se considerar que a memoria possui uma capacidade limitada para estas
manipulagdes (JOHNSTONE, 1997). A sobrecarga de um dos canais pode
limitar a habilidade de processamento do outro. (3) O processamento ativo
entre os canais dudio-verbal e visual-pictdrico conduz a aprendizagem. A falta
de um dos sentidos, no caso de alunos surdos, dificulta a aprendizagem, assim
0 processamento ativo que organiza a informagao em modelos coerentes deve
se utilizar de informacdes pictdricas coerentes que confluam na integracdo
entre modelos (MAYER, 2001). O processo de aprendizagem ocorre com
maior facilidade quando o material apresentado inclui tanto representagdes
pictoricas quanto verbais (RIBEIRO, 2006).

Utilizando destes trés pressupostos, Mayer comp0s oito principios para
a criagdo de material multimidia para ensino. (1) Multimidia: O uso dos dois
canais é mais efetivo que apenas um no material multimidia. (2) Contiguidade:
A apresentagdo simultdnea de palavras e imagens é preferivel do que sua
apresentagio sucessiva pois favorece o estabelecimento de conexdes que podem
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levar & melhoria do aprendizado. (3) Coeréncia: Deve-se excluir do material
quaisquer palavras, sons, imagens que nao estejam ligados diretamente com o
conteudo buscando favorecer o processo de aprendizagem. (4) Modalidade:
Narragoes sao preferiveis as legendas na explicagdo de unidades pictdricas.
(5) Redundéncia: onde puder ser utilizada narragao e legenda ¢ favoravel o
uso de apenas uma. (6) Interatividade: alguns trabalhos relatam a melhoria
na aprendizagem quando os estudantes podem controlar a velocidade do que
aprendem. Este principio permite reduzir a carga no canal duplo pois respeita o
ritmo do estudante. (7) Sinalizag¢io: a sinalizagdo de pontos-chave do contetido
facilita o aprendizado. Se os sinais direcionam a aten¢do do estudante para
eventos importantes, a integracao entre as informagdes pode vir a ocorrer de
forma satisfatoria. (8) Personalizacdo: a apresentacdo das palavras presentes
no material multimidia em estilo coloquial leva a uma melhor performance
dos estudantes do que a apresentagdo em estilo informativo. (RIBEIRO, 2006).
Nem todos os principios podem ser aplicados em uma interface destinada
a surdos, desta forma utilizamos a contiguidade, coeréncia, interatividade,
sinalizagdo e personalizagdo. Ainda, foram considerados aspectos graficos da
interface devidamente embasados por principios de planejamento visual.

Principios Basicos de Planejamento Visual

Artigos presentes na literatura destacam a importidncia do projeto
grafico e da diagramacdo para o uso e aceitagdo pelos estudantes de material
educacional (MAYER, 2002; BARRETO et al., 2003). O projeto de um material
grafico tem como principais inten¢des tornar seu uso agradavel e confortavel
(RADFAHRER, 1999). Conceitos estéticos relacionados a funcéo e estrutura
dos elementos visuais (itens) podem ser resumidos em principios bdsicos
(WILLIAMS, 1995; RIBEIRO, 2006).

Proximidade e alinhamento: itens relacionados entre si devem
ser agrupados para que sejam vistos como um conjunto coeso e nio um
emaranhado de partes. A proximidade sugere ao leitor por onde comegar
e onde terminar a leitura. O alinhamento é responsavel pelo conforto e
organiza¢ao dos elementos durante a leitura.

Equilibrio, proporgao e simetria: todo elemento visual em uma pagina
possui um peso com relacdo a ela. A combinacio correta de elementos com
pesos diferentes a direita ou a esquerda, acima ou abaixo, proporciona simetria
e equilibrio.

Contrastes, cores e brancos: se dois elementos nao sdo exatamente
os mesmos, devem ser diferenciados completamente (WILLIAMS, 1995). O
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contraste diferencia os elementos e na sua auséncia tem-se o conflito. O conflito
acontece quando elementos ndo-relacionados sao exibidos de maneira similar.
Areas em branco também sio muito importantes pois delimitam claramente
grupos de elementos refor¢ando a unidade da pagina.

Ordem, consisténcia e repeti¢do: Sdo responsaveis por tornar um
material grafico mais interessante e atrativo. A ordenagdo e repeti¢ao de
elementos conferem consisténcia ao trabalho como um todo.

Simplificagdo: a simplificagdo de um projeto grafico auxilia na elegancia,
objetividade e clareza como o principio da Bauhaus: “Less is more” (FILHO,
2000).

Integragao: Apds todos os elementos terem sido definidos, perante os
principios anteriores, a interagdo entre os elementos deve seguir as mesmas
regras.

Em termos de programacgio visual, a diagramagdo é a configuragio
grafica de uma pagina, que serve de modelo para sua produgao em série. Sua
funcao principal é dar 8 mensagem a devida estrutura para que o leitor possa
discernir rapida e confortavelmente o que lhe representa algum interesse
(SILVA, 1985).

Relatando a elaboragdo da interface do aplicativo

A ideia do desenvolvimento deste aplicativo surgiu dentro de uma
disciplina de cunho optativo cursada durante a graduagdo em Licenciatura
em Quimica, a disciplina em questdo era a Tecnologia Assitiva que tinha
como objetivo: Instrumentalizar-se, por meio de conhecimentos teéricos e
metodoldgicos, para o trabalho pedagogico com as diferencas, objetivando a
adogdo de uma pratica inclusiva a partir das Tecnologias Assistivas.

Uma das atividades avaliativas da disciplina foi a anélise de um software
e o planejamento do seu uso em uma aula de Quimica em uma sala de aula
com alunos surdos. Para o desenvolvimento de tal atividade realizou-se um
levantamento dos softwares destinados a este publico, durante tal levantamento
ndo se encontrou aplicativos de celulares destinados ao ensino de Quimica, foi
onde se observou a necessidade de criagdo destes aplicativos. Escolheu-se como
conteudo a Tabela Periddica devido a sua importancia para as diversas ciéncias,
uma vez que os elementos que estdo presentes nela, formam tudo se conhece.

Seguindo principios conhecidos da drea da informatica, o Design
informacional, permitiu definir como a informagao e o conteudo deveriam
ser apresentados. O estilo de navegagao escolhido foi o de guias sequenciais
que facilitam a compreensio e identificagdo de elementos visuais descritos
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anteriormente. A tela inicial, representada na Figura 1, apresenta toda a tabela
periddica, classificada por cores entre as diferentes familias. E apresentado
o simbolo do elemento usando o alfabeto em Libras uma vez que estes ndo
possuem um sinal especifico, 0 numero atdmico e o nome em portugués do
elemento, para fortalecer a ligacdo entre o simbolo em Libras e seu nome em
portugués. A navegacao pela tela se da horizontalmente e pode ser visualizada
arrastando o dedo para esquerda ou direita. Os icones que trazem as letras em
Libras foram desenvolvidos para o aplicativo, devido a escassez deste material
na bibliografia consultada. Os icones serdo disponibilizados para download e
para uso em comunicadores instantaneos, como WhatsApp, em 2020.

Figura 1: Pagina inicial do aplicativo que traz a tabela periédica completa,
com elementos simbolizados em Libras e separados por familias classificadas
em diferentes cores

V401230

Tabela Periddica

Fonte: Autoria Propria.

Ao selecionar o elemento desejado, abre-se uma nova tela com os dados
sobre ele. A cor de fundo é mantida de acordo com a da tela anterior, neste caso
o vermelho como cor principal, e o branco usado para dar contraste como ja
apresentado. Esta pagina exibe uma lista com diversas propriedades periodicas
importantes para o elemento selecionado tais como a massa atomica, estado
de oxidagao, namero de protons, elétrons e néutrons, dentre outras e pode ser
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observada na Figura 2-A. Desta pagina o aluno pode escolher acessar uma
pagina contendo a distribui¢ao eletronica do elemento, conforme mostrado na
Figura 2-B, ou seguir para a pagina “onde encontrar”.

Figura 2: (A) Pagina de destino apds a selecao de algum elemento da tabela
periddica. Esta pagina mostra informacgoes gerais e diversas propriedades
periddicas dos elementos. O Vermelho mantém o padrio definido na tela
anterior. (B) Pagina exibida apds novo clique na pagina de detalhes do elemento.

V401230

1o\

Informacdes Gerais

Nome ver modelo

Sédio

Simbolo Atémico

Na

Familia

Metais Alcalinos

11 11 12

ELETRONS PROTONS NEUTRONS V4 01230

0Onde encontrar

Propriedades do Elemento

Nimero Atémico

Massa Atémica

22,99 (g/mol)

Estado de oxidagdo Camadas eletronicas
+ KZLEM'®

Ponto de Fusdo

7 _9 K Configuragéo eletrénica.
3 0 5 132 232 2p6 381

Ponto de Ebuligdo

1156.1k

Distribuig&o Eletrénica

1s22s?2p¢ 3s’

Fonte: Autoria Prépria.
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A dltima pagina traz de forma visual e textual a presenca do elemento
no cotidiano do aluno. A pagina busca reforgar a familiaridade do aluno com
o conteudo ministrado, contextualizando a importincia do conhecimento
quimico para materiais, objetos e produtos do dia-a-dia. Esta pagina se
encontra representada na Figura 3 e exibe as informagdes pictdricas da dona-
de-casa adicionando sal e do texto explicativo.

Figura 3: Pagina “onde encontrar” que mostra um exemplo visual da presenca
de determinado elemento na sociedade e sua explicagdo textual.
V401230

<

Onde encontrar ‘ B
- k\-‘

L

g 74

Esta presente no sal de cozinha
juntamente com o cloro em uma ligagao
ionica, formando NaCl.

NaCl

Fonte: Autoria Prépria.
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Destacamos que o projeto das telas foi desenvolvido utilizando o
software Adobe Xd, desenvolvido pela empresa Adobe. Este software é gratuito
e tem como foco a criagdo e prototipacdo de aplicativos para os sistemas
operacionais Android e iOS e, portanto, selecionado devido a ser ideal para
este passo do projeto. Destacamos também que para a escrita das siglas dos
elementos, fez-se uso da datilologia que é a soletragdo de uma palavra usando
o alfabeto manual de Libras. A datilologia atual também conhecida como
alfabeto manual, é utilizada para informar (representar) coisas que ainda
ndo possuem um sinal na Libras, para expressar nomes e palavras de linguas
estrangeiras. No entanto a datilologia é atribuida a um monge, Pedro Ponce
de Léon (1520-1584) inventor do primeiro alfabeto manual conhecido. Este
trabalho estd registrado nos livros da instituicao religiosa que relata sucesso
de uma metodologia que incluia datilologia, escrita e fala. A datilologia é mais
usada para expressar nome de pessoas, localidades e outras palavras que niao
possuem um sinal especifico, como na disciplina de quimica em que a maioria
das palavras especificas desta ciéncia ndo possuem um sinal.

Com este aplicativo acreditamos que o ensino de Quimica sera
facilitado aos alunos surdos, principalmente com rela¢do ao ensino da Tabela
Periddica, contetido obrigatoriamente visto nas escolas, esta muito distante do
que se propde, isto ¢, o ensino atual privilegia aspectos teéricos de forma tao
complexa que se torna abstrato para o educando. [...] A elaboracio da tabela
periodica tal qual é conhecida hoje é um bom exemplo de como o homem,
através da ciéncia, busca a sistematizacdo da natureza. A tabela reflete, assim,
de forma bastante intensa, 0 modo como o homem raciocina e como ele vé o
Universo que o rodeia. (TRASSI et al., 2001, p. 1335-1336).

Além do aplicativo em questdo facilitar o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos surdos frente a este contetudo, aproximando o mesmo
do seu cotidiano, uma vez que na pagina “onde encontrar” é apresentado
um exemplo visual da presenca de determinado elemento na sociedade e
sua explicacdo textual. A tabela periddica é um simbolo mais conhecido
da linguagem quimica, e é um guia de pesquisa, pois através da mesma
conhecemos os elementos quimicos, as suas caracteristicas, as propriedades
periddicas e aperiddicas, e como os elementos se relacionam para formar
substincias existentes no nosso cotidiano.
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CONSIDERACOES FINAIS

A educacio inclusiva ainda é um desafio na formacio de professores,
visto que apenas no inicio dos anos 2000 que o ensino de Libras se tornou
obrigatério nas licenciaturas. Cabe aos licenciandos, professores e profissionais
da educagdo lutarmos para que todos tenham acesso e permanéncia a
educacao publica de qualidade. Desenvolver essas ferramentas de ensino e
novas metodologias que incluam alunos publico alvo da educagdo especial
no processo de ensino e aprendizagem é extremamente importante, pois o
conhecimento quimico é transformador e necessario.

E para uma educagio inclusiva tais ferramentas devem ser pensadas para
serem utilizadas tantos pelos alunos com deficiéncia quanto pelos alunos sem
deficiéncia, sendo este um dos objetivos ao propor o aplicativo apresentado
neste trabalho, visto que pode ser utilizado pelo professor de quimica com
todos os alunos em sala de aula.

Nunca na histéria da humanidade houve tdo facil acesso de tanta
informagédo, a tecnologia ndo deve ser temida, nem ignorada, ela pode e
deve servir como ferramenta na educacéo, para criarmos alunos que saibam
usufruir dessas informagoes que estio disponiveis de maneira critica, assim,
formando cidadaos criticos e reflexivos para a sociedade.

Além do acesso a informagdes, as tecnologias facilitam o processo
de ensino e aprendizado de quimica de possui uma linguagem propria,
principalmente dos alunos surdos que tem nessas ferramentas um mediador
do conhecimento cientifico, por este motivo acredita-se na importincia do
desenvolvimento de aplicativos como o apresentado neste trabalho.

Para o uso efetivo de material digital, o estudante precisa se sentir
confortdvel com o uso e perceber que o material é ttil. Assim, acreditamos
que o aplicativo em questao pode ser de facil uso aos alunos além de permitir
a aprendizagem e o uso deste material durante as aulas de quimica e uma
ferramenta a ser utilizada em casa pelo aluno.

Mas destacamos as dificuldades na elaboragdo do aplicativo, como a
limitagdo de usar apenas o sentido visual-pictérico para material educacional
para surdos, que exige do professor conhecimento de seu publico alvo que
permita apresentar um material graficamente rico que leve ao aluno surdo
a estabelecer conexdes utilizando linguagem coloquial nos textos e figuras
de suporte. Além da linguagem propria da Libras, uma vez que ndo existem
sinais para todos os elementos da Tabela Periodica, sendo entdo necessario
fazer uso do alfabeto em Libras para descrever as siglas e demais informagoes
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presentes no aplicativo. E sem contar a dificuldade em tornar este um aplicativo
disponivel para uso pelos alunos surdos.

A oportunidade de lidar com dois campos nao abordados comumente
no design, quimica e Libras, trouxeram oportunidades de novas abordagens
para o processo de trabalho que é comum ao campo. Pensar estratégias e
solucdes com foco em pessoas que possuem necessidades especificas, com
uma linguagem prépria, e num campo técnico como a quimica, se mostrou
desafiador, tanto pelo objetivo de trazer um produto educacional quanto pela
responsabilidade social em interagir e entender o diferencial que o usuério
de Libras busca.
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CAPITULO 7

IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DE UMA
SEQUENCIA DIDATICA SOBRE PERIMETRO E
AREA PARA ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS

Carla Lima Santos’
Karla Amancio Pinto Field s’
Ana Maria Libério de Oliveira®

A Matematica é considerada, por muitos, uma disciplina repleta de
conteidos de dificil abstragdo, e entendida como algo que apenas poucas
pessoas conseguem compreender. No entanto, devemos ter em mente que,
pessoas possuem diversas maneiras de aprender e, sendo assim, diferentes
maneiras de ensinar conceitos matematicos sao necessarios. E que, por muitas
vezes, sdo as auséncias dessas praticas diversificadas que perpetuam o ideal de
que a matematica é algo para poucos, quando o que acontece, na verdade, sdo
as formas pelas quais os conteudos sdo passados que atingem a poucos.
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Para além das dificuldades encontradas pelos estudantes em geral
existem também, as dificuldades especificas de alunos com necessidades
educacionais especiais como, por exemplo, educandos com deficiéncia visual
(DV). Esses enfrentam as dificuldades habituais da aprendizagem matematica
e somado a isso, as dificuldades por ndo serem capazes de perceber conceitos
que sejam apresentados utilizando recursos visuais.

Com o intuito de minimizar as complicagoes da compreensao dos
conteudos matematicos por estudantes DV, o presente trabalho busca
apresentar um material didatico alternativo que possibilita um maior grau de
aproveitamento no processo de ensino-aprendizagem utilizando o conteudo
de perimetro e drea, por estudantes com deficiéncia visual, assim como
exemplifica, de forma descritiva, como as aulas podem acontecer utilizando
desse material.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

Educar, conforme Paulo Freire (1996) afirma, ndo se trata de uma
atitude simplista de transmitir contetdos. Nas palavras do autor “ensinar nio é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades paraasua propria produgdo
ou a sua constru¢do” (p. 47). E uma tarefa coerente, ou seja, agdes pedagdgicas
que necessariamente dialoguem com os objetivos e teorias entendidos como
essenciais para a formacdo dos estudantes, como seres eticamente ativos
na sociedade, os desafiando e construindo suas compreensdes do que sdo
propostos. Para Freire, igualmente importante ao ensino dos contetidos ¢ a
coeréncia do professor na classe. A coeréncia entre o que é dito, o que é escrito
e o que ¢é feito.

Desse modo, fazer com que a experiéncia da educa¢do torne-
se um verdadeiro treinamento mecanico degrada-se o que se pde como
substancialmente humano na ag¢do educacional: sua condi¢do formadora.
Afinal, dentre suas multiplas potencialidades, “[...] a educagdo é uma forma de
intervenc¢do no mundo.” (Freire, 1996, p. 96)

Portanto, ndo se pode, ao assumir a responsabilidade de tornar-se
alguém diretamente ligado ao exercicio educativo, especialmente em uma
concepgao progressista, deixar de buscar, a todo tempo, conviver com os
diferentes (Freire, 1996).

Conviver com os diferentes diz respeito ndo s6 apenas estar no mesmo
espago que essas pessoas mas sobretudo, oferecer meios pelos quais elas possam
participar integralmente, de forma equalizada de toda e qualquer atividade
proposta, sem que acometam restri¢des do que se pode ser feito.
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A concepgio de convivio com os diferentes, segundo Paulo Freire (1996)
pode tomar como exemplo o contexto da educagédo inclusiva, em que pessoas
com necessidades educacionais especiais participam do sistema educacional
regular ao lado dos estudantes sem tais necessidades.

Um grande exemplo de deficiéncia a ser considerada na educagao inclusiva
¢ a deficiéncia visual. De acordo com o Conselho Brasileiro de Oftalmologia
(CBO), sao consideradas cegas pessoas com varios graus de visao residual, ou
seja, ndo apenas que apresentam incapacidade total para ver, mas também todas
aquelas nas quais o prejuizo da visao verifica-se em niveis incapacitantes para o
exercicio de tarefas rotineiras. (Avila; Alves; Nishi, 2015, p. 102).

Na Constituicdo Federal (1988) e no Estatuto da Crianca e do
Adolescente (Lei n° 8.069 de 1990) estd pautado o dever do estado de assegurar
“atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino”. Dessa forma, necessita-se que as
escolas estejam preparadas para receber esses alunos.

Contudo, apenas receber estes alunos na escola regular nao torna, de
fato, a educacdo desses, inclusiva. Sendo assim, é necessario o investimento
nas praticas educacionais que assegurem a inclusdo de alunos com todo e
qualquer tipo de deficiéncia.

Desse modo, a capacitagdo e prepara¢ao de professores sdo um dos mais
importantes investimentos para o sucesso da educagdo como um todo. Ainda
segundo Paulo Freire (1996), ensino e pesquisa promovem-se de maneira
conjunta e interligada, pois um depende do outro.

Dessa forma, ¢ de extrema importancia que haja oportunidades para que
professores possam pesquisar e buscar especializagdes, pois assim estarao aptos
para atender ao verdadeiro e mais puro significado de educar, que para Freire,
de acordo com Ecco e Nogaro (2015), da-se como recurso de humanizagao.

Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo.
Pesquiso para conhecer o que ainda nao conhe¢o e comunicar ou
anunciar a novidade. (Freire, 1996, p. 30)

Essa necessidade ¢ articulada, como algo a ser garantido pelo Estado,
na Lei de Diretrizes e Bases (1996) em seu artigo 59, inciso III. Logo,
conforme Kassar (2014) é de extrema importincia que haja meios pelos quais
professores possam pesquisar e consolidar maneiras de contribuir para o seu
aperfeicoamento profissional e especializado para o ensino especial, bem
como, recursos alternativos para aplicar e potencializar suas aulas inclusivas.
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Sabendo das obrigacoes legais que o Estado carrega, é imprescindivel
que profissionais especializados e a ciéncia busquem, constantemente, meios
de colaborar, tanto com a formacao de professores, quanto com a producéo de
materiais didaticos que corroborem com o cumprimento do papel escolar no
desenvolvimento de estudantes DV.

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado por meio da pesquisa baseada em design
(design-based research - DBR), a qual é definida por Kneubil e Pietrocola
(2017) como:

uma pesquisa que combina empiricamente a pesquisa educacional
tedrica com ambientes de aprendizagem, sendo uma metodologia
importante paraa compreensdo de como, quando e por que inovagdes
educacionais funcionam (ou ndo) na pratica. A metodologia DBR
consiste numa espécie de gerenciamento de controle do processo de
producao e implementagao de uma inovagao educacional em contextos
escolares reais. Assim, a DBR pode ser considerada numa espécie de
teoria sobre a metodologia e organiza de maneira coerente o processo
de levar a sala de aula uma inovagao curricular e/ou pedagdgica. (p. 2)

Dessa forma, a presente pesquisa, iniciada no segundo semestre de 2018,
teve como sua primeira etapa o estudo da bibliografia produzida no periodo
de 2000 a 2018, em que hd a abordagem tematica da educagao matematica
inclusiva, para deficientes visuais (Conceig¢do, 2019).

Essa atividade foi realizada por um grupo de pesquisa constituido por
duas docentes orientadoras, um aluno bolsista e uma aluna voluntdria do
projeto de iniciagdo cientifica, bem como, por outros oito alunos bolsistas
do programa PIBID, os quais disponibilizaram-se para participar, também,
como voluntarios. Todos os estudantes vinculados ao projeto sdo licenciandos
em matemdtica pelo Instituto Federal de Brasilia (IFB). A partir da procura
feita na bibliografia, o grupo foi separado em duplas, para que cada par
de pesquisadores fizesse a andlise de um artigo com a tematica citada, e
apresentasse para todo o grupo (Conceigdo, 2019).

Sequencialmente, foi realizada uma visita ao Centro de Ensino Especial
de Deficientes Visuais (CEEDV) em Brasilia, onde foi possivel observar os
métodos e praticas utilizadas na institui¢ao para o ensino dos educandos que
a frequentam. Em seguida, cada dupla de licenciandos escolheu um contetido
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matematico para construir uma sequéncia didatica que pudesse oportunizar
uma aprendizagem efetiva aos alunos DV.

As sequéncias produzidas foram apresentadas para um estudante DV,
também aluno do curso de Licenciatura em Matematica no IFB, que analisou,
aprovou, mas também fez observagdes pertinentes para a melhoria dos projetos.

Pretende-se neste texto, apresentar, especificamente, a sequéncia
didatica que trata do contetido de perimetro e area, a qual utilizou como
recurso didatico quadrados e retangulos em E.V.A,, plaquinhas de madeira
com recortes geométricos, construidas pelas autoras e material dourado.

A confecgio das plaquinhas de madeira utilizadas nas aulas, ocorreu da
seguinte maneira: foram feitos recortes geométricos (quadrados e retdngulos) em
pedagos de madeira MDE, com aproximadamente catorze centimetros de largura,
bem como, de altura, neste caso representadas também nas figuras 2,5, 6 e 7.

Na primeira plaquinha foi recortado um quadrado com quatro
centimetros de lado, na segunda, um quadrado com dez centimetros de lado
(Figura 1). Na terceira, um retangulo de base igual a trés centimetros e altura
igual a seis centimetros e, na quarta plaquinha, um retangulo com base igual
a cinco centimetros e altura igual a nove centimetros (Figura 2). Todos os
recortes foram realizados com uma ferramenta elétrica chamada serra Tico
Tico, destinada para o corte de pequenos pedagos de madeiras.

A largura e altura mencionadas para se manusear nas plaquinhas sao
representadas, respectivamente, com "b" e "h". O "b" representa a base e, a letra
minuscula "h" a altura, pois esta faz referéncia ao nome origindrio da palavra
grega Hacture. Ambas representagdes sao usuais no calculo. Foram feitos dois
quadrados e dois retangulos para essas aulas.

Figura 1: Placas com recortes de quadrados: a esquerda com 4 cm de lado e, a
direita com10 cm de lado.

Fonte: Autoria Prépria.
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Figura 2: Placas com recortes de retangulos: a esquerda um retangulo com 3
cm de base e 6 cm de altura; a direita um retangulo com base de 5 cm de base
e 6 cm de altura.

Fonte: Autoria Propria.

A inteng¢do com a construcao dessas plaquinhas é para que os alunos
possam encaixar no interior das figuras geométricas as unidades de material
dourado. Cada unidade é um pequeno cubo com um centimetro de aresta,
logo, foi observado que, para que o encaixe fosse feito sem dificuldades pelos
alunos, seria preciso que os recortes nas placas tivessem um aumento de
cerca de um milimetro. Tal aumento foi feito por meio de um lixamento com
uma ferramenta chamada Limo. O lixamento ocorreu observando sempre,
a possibilidade de encaixar a quantidade de unidades do material dourado
pretendida, com facilidade.

No segundo semestre de 2019 foi feita uma parceriado projeto de pesquisa
em questdo com uma escola de ensino fundamental do Distrito Federal, a qual
aceitou disponibilizar alguns horarios com os alunos com deficiéncia visual
frequentes na instituicao, para que se pudesse aplicar as aulas planejadas com
os materiais didaticos construidos. A escola disponibilizou dois dias para que
as pesquisadoras pudessem ministrar as aulas em duas horas/aula em cada dia.

A partir do material descrito aqui, foram planejadas quatro aulas, as
quais foram ministradas na escola de ensino fundamental mencionada, para
dois alunos com deficiéncia visual do sexo masculino, estudantes do oitavo e
sétimo ano. Para preservar a imagem dos estudantes participantes, eles serdao
referidos como: aluno A e aluno B.

O aluno A possui vinte anos e foi descrito pela professora que os
acompanhava, como alguém sem muitas dificuldades ou resisténcias na
aprendizagem matematica. Contudo, o aluno B, com dezoito anos, segundo
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a mesma professora, apresenta um certo grau de dificuldade para assimilar
conceitos matematicos.

As aulas que serdo descritas aqui foram separadas em quatro etapas.
Contudo, a primeira delas infelizmente nao pode ser ministrada aos educandos
A e B como no planejamento a seguir, pois, por algumas razdes, nao foi possivel
reservar o material em E.V.A. necessario no IFB, ja que o material pertence a
instituicao.

Sendo assim, foi feita uma adaptagao rapida da aula, que serd apresentada
no inicio do préximo tépico. E importante relembrar também que, pela
disponibilidade da escola, as quatro aulas foram divididas em dois dias, ou
seja, foram ministradas duas aulas em cada dia.

Procedimentos para a aula 1

Como ja mencionado, esta primeira aula nao foi ministrada aos alunos
A e B conforme o planejamento, que sera descrito, em razao da falta do material
que seria usado. No entanto, as explicagdes contidas na descrigdo a seguir foram
feitas de maneira mais sucinta com uma placa de madeira sem recortes (Figura
3), e gerou a compreensdo dos conceitos pretendidos sem dificuldades, pois,
os alunos participantes ja possuiam boas nogdes das defini¢des de quadrado
e retangulo.

Contudo, segue o planejamento com o material em E.V.A,, o qual sera
de grande valia, principalmente para discentes que nao carregam nogdes claras
sobre as defini¢coes a serem ensinadas.

Figura 3: Placa de madeira MDF sem recortes.

Fonte:Autoria Propria.
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Para dar inicio a aula, as formas geométricas em E.V.A. (Figura 4) devem
ser entregues aos alunos. E importante o toque dos alunos no material para
que percebam seus dngulos, suas propriedades e as diferengas entre cada uma.
Aqui, vamos considerar as defini¢des contidas no quadro 1 para retangulos e
quadrados, segundo Moise e Downs (1967, p. 234)

Quadro 1: Defini¢ao de retangulo e quadrado.

Definicdes:
“Um retangulo é um paralelogramo cujos dngulos sao todos retos.”
“Um quadrado é um retangulo cujos lados sao todos congruentes.”

Fonte: Adaptado de Moise e Down (1967, p.234).

E necessario verificar se os alunos conhecem o que ¢ um angulo reto,
pois ¢é indispensavel a nocdo desse conceito para esta e para as proximas aulas
desta sequéncia.

Durante esse momento de contato com os quadrados e os retangulos
em E.V.A,, o professor deve fazer alguns questionamentos a respeito das formas
geomeétricas presentes, que contribuam para a consolidagdo das defini¢oes de cada
figura geométrica. Como: “o que vocé pode me dizer sobre os lados opostos de
cada forma? Percebe que os lados opostos sdo sempre iguais em tamanho? Percebe
que em algumas figuras todos os lados sdo iguais? O que vocé pode me dizer sobre
os angulos? Todos sdo retos?” As respostas dos alunos para as perguntas feitas
evidenciardo suas duvidas, ou o seu pleno entendimento do conteudo trabalhado.
Caso ainda tenham duvidas, é essencial que o docente insista em sana-las.

Figura 4: Quadrados e retingulos em E.V.A.

Fonte: Autoria Prépria.
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A partir de agora ¢ de grande valia que o discente possa associar os
conceitos a pouco abstraidos com o seu cotidiano. Sendo assim, o professor
pode dar inicio a este processo com a seguinte pergunta: “sabem qual é a forma
geométrica da sala em que estamos?” Nesse momento, é interessante que o
aluno constate por si mesmo a resposta correta desse questionamento.

Logo, estimule-os a levantar-se e percorrer os extremos da sala. Ao
decorrer desse caminho, conduza-os a perceber os dngulos entre uma parede
e outra, assim como, a nogao de espago de cada parede, para que seja possivel
compara-las.

Ao final desse percurso, pergunte como sao os angulos e, caso provavel
que a sala seja um quadrado ou um retangulo. Caso a sala seja um retangulo,
mas com as paredes adjacentes com valores de comprimentos muito préximos,
nao ¢ necessario que eles saibam, por enquanto, caso a sala é exatamente um
quadrado ou um retangulo pois, de fato, sem os valores das medidas exatas
pode ser bastante complicado responder a esta pergunta.

Incentive o aluno a associar as nocdes, a pouco entendidas, com outros
lugares, assim como fez com a sala de aula. Por exemplo, peca que tentem
lembrar-se de seus quartos e na provavel forma deles. Incite-os a citar outros
ambientes, que possuem esses formatos. Desta forma, os conceitos terdo um
sentido maior pois ndo estaremos tratando de um aprendizado vazio.

Procedimentos para a aula 2

Agora, com os alunos ja esclarecidos sobre as definigdes de quadrado
e retangulo, foram concedidas as plaquinhas de madeira com os recortes
geométricos para os alunos A e B, para que eles pudessem tocar no material e
identificar as figuras geométricas contidas em cada placa.

Foi solicitado para que eles pensassem novamente no espacgo da sala,
neste caso, nas paredes, e foi explicado que as extremidades das formas
geométricas nas plaquinhas sdo, neste sentido, como as paredes da sala e
que, assim como, as paredes possuem uma medida, as laterais das plaquinhas
também possuem.

Sendo assim, questionou-se o seguinte: “para saber quantos metros
corridos ha de parede na sala, ou seja, juntando as medidas das quatro paredes,
quais sao as informagoes necessarias e o que devemos fazer com elas para
chegar a esse resultado?” Os alunos ficaram um tanto pensativos mas logo
responderam: “a medida de cada parede”.

Dando prosseguimento: “e o que devemos fazer com essas medidas para
chegar ao resultado que queremos?” Os dois estudantes concordaram que
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deveriamos somar essas medidas. Em seguida perguntamos: “o que devemos
saber para encontrar o valor total em centimetros das laterais, das figuras
nas plaquinhas, juntas e, como fazemos isso?” Os alunos logo associaram a
pergunta feita em relagdo as paredes da sala e responderam: “a gente precisa da
medida de cada lado para depois somar”.

A intencdo aqui, era para que os alunos notassem que somando as
medidas de cada lado, obteriam o valor que foi pretendido, ou seja, o valor total
corrido das extremidades juntas. A partir desse momento, foi apresentado aos
estudantes o material dourado e foi explicado que cada unidade é um cubinho
com 1 cm de aresta. Como os educandos demonstraram nao saber o que
exatamente é uma aresta, foi necessario, também, explicar tal conceito.

Além disso, foi de extrema importancia deixar muito claro que apesar
de estarmos lidando com cubos e, consequentemente com arestas, o que
estavamos somente considerando para esta aula era somente a face superior
dos cubinhos, ou seja, quadrados e, consequentemente lados.

Incentivando-os a encaixar as unidades nas extremidades das plaquinhas
(Figura 5), perguntou-se, nesse momento, a possibilidade em saber o valor de
cada lado da figura e se, com isso, ja poderiam descobrir o valor total dos lados
juntos.

Sobretudo, o aluno A percebeu, rapidamente, que s precisava contar
as unidades contidas em cada lado, para saber o valor de sua medida, assim
como, era necessario somar o valor de cada lado, para obter o total das medidas
juntas. O aluno B precisou de mais algumas interveng¢des, mas logo chegou a
mesma conclusdo.

Figura 5: Retingulo de base de 5cm e altura de 9 cm com perimetro
completamente preenchido.

Fonte: Autoria Prépria.
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Nesse momento, os alunos ja compreenderam que as informagoes de
que precisam ¢ a medida de cada lado da figura e que, encaixando as unidades
de material dourado, descobrem esses valores, pois sabendo que os cubinhos
possuem 1 cm de aresta, ou seja, cada face superior dos cubos possuem 1 cm
de lado, basta contar quantos cubinhos couberam em cada lado da forma
geométrica que, assim, eles terdo os valores dessas medidas. E que, para saber
o valor total da unido dos lados, basta somar as medidas encontradas.

Apos os discentes DV terem compreendido o sentido dos calculos
feitos, foi informado que, essa soma de valores define o que se denomina de
perimetro.

Consecutivamente, solicitou-se para que eles tentassem calcular o
perimetro das outras figuras geométricas contidas no restante das plaquinhas.

E importante que os alunos percebam a existéncia de padrdes na
construgdo dos célculos que levam até o perimetro. Para isso, a mediagdo do
professor contribui grandemente. Sendo assim, conforme os alunos estavam
calculando o perimetro das figuras geométricas, ambos foram estimulados
com mais questionamentos para conduzir o raciocinio de cada um.

Perguntou-se: “é necessario preencher todas as extremidades da forma
geométrica com as unidades, para encontrar a medida de todos oslados?” Num
primeiro momento os alunos nao souberam responder e, sendo assim, fez-se a
seguinte reflexdo: “lembram das defini¢ées de quadrado e retangulo? Lembram
que os lados opostos nessas figuras sempre sao iguais? Se para encontrar o
perimetro o que precisamos fazer é, somar todos os lados e, sabe-se que os
lados opostos sao iguais, como se pode fazer para descobrir o perimetro, sem
precisar preencher todo o contorno das figuras com as unidades?”

O aluno A foi tocando a base e dizendo: “precisamos dessa medida aqui,
que ¢ igual a de cima”. Depois, tocando a altura, disse: “e dessa aqui também,
que ¢é igual a essa (lado oposto ao que tocava)”

O aluno B, um pouco mais lentamente, também percebeu o mesmo.
Nesta altura, os discentes ja haviam notado que os valores de que precisavam
eram a base e a altura (Figura 6). Logo, foi questionado: “quais operagoes
poderiamos fazer com esses valores, para chegar ao perimetro?” Inicialmente,
os dois ficaram em siléncio.

Dando prosseguimento: “ao concordar que os lados opostos sdo iguais
entdo se sabe que, tem-se esse lado (base) duas vezes e esse lado (altura) duas
vezes, também”. Imediatamente o aluno A, assim como o aluno B, identificaram
que o que acontece é que se tem duas vezes a base mais duas vezes a altura (2b
+ 2h).
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Figura 6: retangulo com apenas uma das bases e altura preenchidas por
unidades de material dourado.

SRENY

<= Base (b)=—p

Fonte: Autoria Prépria.
Procedimento para a Aula 3

Considerando que agora os alunos ja conhecem o material, deu-se inicio
a explicacao do conceito de area. Iniciou-se a aula informando que o contetido
que seria trabalhado, seria o calculo da drea de quadrados e retangulos e, em
seguida, perguntou-se o que eles imaginavam que seria a area dessas figuras.

Entregamos para os alunos A e B a plaquinha com o retangulo de base
igual a cinco centimetros e altura igual a nove centimetros e pediu-se para que
eles preenchessem toda a figura (Figura 7), com as unidades de material dourado.
“Quantas faces superiores dos cubinhos, ou seja, quadrados, couberam?”
Os alunos contaram e perceberam que couberam 45. Questionou-se, caso
quiséssemos preencher esse retangulo com um pedago de papel, qual seria o
tamanho desse papel. “Nao seria a mesma medida dos 45 quadrados juntos?”
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Figura 7: Retangulo completamente preenchido por unidades de material
dourado.

,‘H"

Fonte: Autoria Prépria.

O intuito dessas questdes era que os discentes notassem que as medidas
do papel seriam as mesmas do retangulo e que, assim sendo, terfamos um
papel de tamanho equivalente a 45 quadradinhos (com 1cm de lado) de papel,
assim como as unidades de material dourado.

Relembramos aos educandos que estavamos considerando apenas a face
superior dos cubinhos, ou seja, quadrados, e que a area é toda a regido interna
do retangulo. “Sabendo dessas coisas, quanto vale a drea desse retangulo?” Os
alunos logo informaram que era o equivalente a 45 quadradinhos.

Entao, foi relembrado com eles que, cada quadrado tinha 1 cm de lado e
que, sendo assim, seria dito que o valor da drea em questao seria descrita como:
45 centimetros quadrados. Nesse momento, os alunos expressaram grande
satisfagdo em entender o que o termo “centimetro quadrado” significava.

Dessa forma, foram entregues as outras plaquinhas com medidas
diferentes e solicitadas que tentassem descobrir as areas de cada uma. Mais
uma vez, era muito importante que eles percebessem que hd um padrao nesse
calculo.

Portanto, novamente foi questionado sobre a necessidade de preencher
toda a figura com os cubinhos e contar um por um para encontrar o valor da
area. Inicialmente, os estudantes ndo nos deram nenhuma resposta.
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Logo, fizeram-se, juntamente com eles e guiando seus toques no
material, as seguintes observagdes: “quantos quadradinhos couberam desse
lado (base)? Cinco, ndo é? E desse aqui (altura)? Nove, correto? Se sabemos
que toda regido interna esta preenchida, concordam que temos cinco colunas
de quadrados, com nove quadrados em cada uma delas? Isso significa que
temos o nove por cinco vezes, concordam? Ou seja...” Os alunos completaram
o raciocinio dizendo: “entdo é 9x5, ndo é?”

Sendo assim, informamos que estavam corretos e, novamente, levantou-
se a questdo: “entdo, quais sao as informagdes de que precisamos, as quais sejam
suficientes, para descobrir a drea dessas figuras e o que devemos fazer com essas
informagdes?” Os alunos A e B nos confirmaram que as informagdes necessarias
seriam a medida da base e da altura, e reproduzindo o que foi explicado,
mencionando colunas e fileiras, disseram que se deveria multiplicar os valores
encontrados (b - h).

Logo, solicitamos aos educandos para que calculassem a drea do restante
das plaquinhas, preenchendo apenas a base e a altura com as unidades do
material. Os alunos fizeram e conseguiram encontrar todos os valores.

Em seguida, determinou-se para os alunos algumas medidas hipotéticas
de base e altura de quadrados e retangulos e foi pedido para que calculassem
a area dessas figuras. Os alunos responderam corretamente todas perguntas.

Procedimentos para a aula 4

Nesta quarta aula, a intengdo foi revisar os conceitos aprendidos nas
aulas anteriores, bem como resolver alguns exercicios visando a fixagdo dos
contetdos ja vistos. Logo, foi iniciado uma conversa com os alunos a respeito
dos conceitos de perimetro e area, solicitamos para que eles contassem com
suas proprias palavras o que compode cada defini¢ao, quais calculos devem ser
feitos para encontrar a resposta procurada e quais sdo as informagdes minimas
de que precisam para calcular esses valores.

Com o propdsito de registrar o entendimento que os alunos tiveram a
respeito das definigdes, registramos tudo que foi dito por eles. Sequencialmente,
com o objetivo de construir um texto explicativo dos conceitos aprendidos,
com as palavras de compreensdo utilizadas pelos alunos, compilamos de
maneira objetiva o raciocinio dos estudantes em um pequeno texto. Em
seguida, pedimos para que os discentes escrevessem em braile o texto que,
juntos, produzimos.

Em seguida, novamente foram feitas perguntas oralmente, informando
medidas hipotéticas de quadrados e retingulos e pedimos para que calculassem
o perimetro, bem como a area dessas figuras.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Notamos que os alunos A e B possuem ritmos um tanto diferenciados
no que diz respeito a aprendizagem, como ja haviamos sido avisadas pela
professora que os acompanhava. No entanto, ambos demonstraram grande
interesse em aprender os contetidos propostos e acompanharam as explicagdes
sem grandes dificuldades.

Percebemos, também, no decorrer das aulas, que os esclarecimentos
que fizemos a respeito das definicdes de quadrado e retangulo na primeira
aula, foram essenciais para a plena compreensao dos conceitos ensinados.

E possivel inferir isso em razdo da necessidade que os alunos tiveram
de repensar as propriedades basicas de quadrados e retangulos, para entender
como calcular o perimetro e a area, principalmente nos momentos em que foi
necessario identificar os padroes existentes nesses calculos, os quais levam as
suas respectivas formulas.

Além disso, os estudantes demonstraram enorme satisfacdo em ter
acesso ao material que os possibilitou entender os contetidos propostos de
maneira totalmente interativa, com o contato direto com os conceitos tratados.

Desta forma, a eficacia do material superou nossas expectativas. Contudo,
percebemos que devemos melhorar o material em alguns aspectos, afim de que
ele seja o mais fiel possivel aos conceitos matematicos abordados. Por exemplo,
concluimos que, por lidarmos com um material que notoriamente tem
volume, apesar de trabalharmos com conceitos planos, pode haver confusio
entre os conceitos de area e volume. Sendo assim, sabemos que o ideal é que as
plaquinhas de madeira, assim como as unidades do material dourado, tenham
a menor espessura possivel, mesmo sabendo que ainda assim elas continuarao
tendo volume, apesar de muito pequeno.

Logo, entendemos que, para melhores resultados, talvez seja necessario
repensar o material utilizado, porém, seguindo uma légica igual ou semelhante
a ja abordada, pois esta se mostrou plenamente satisfatdria.

Uma outra observa¢ao a considerar é a de que por algumas vezes,
notamos que no ato dos alunos de encaixar as unidades nas plaquinhas
era preciso que as pesquisadoras segurassem as placas sobre a mesa e
até mesmo as fileiras de unidades, para que os estudantes encaixassem a
proxima, sem dificuldades.

Logo, entendemos que para melhorar o material ¢ essencial que haja
uma sustenta¢do ao fundo que mantenha tanto as placas firmes a mesa,
quanto mantenham firmes, também, as unidades de material dourado. No
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entanto, apesar de todas as observagoes feitas, o material cumpriu todos os
objetivos determinados.

E necessdrio dar énfase que as plaquinhas devem cumprir o papel
de introduzir e tornar real os conceitos de perimetro e area, contudo, os
estudantes devem ser capazes de calcular tais valores sem a necessidade desse
material. Dessa forma, é essencial identificar se esses discentes realmente
compreenderam por completo o que foi ensinado, por meio de perguntas orais
ou por escrito.

CONCLUINDO A PESQUISA

Tornou-se ainda mais evidente, ap6s as aulas, que os educandos com deficiéncia
visual, quando nio possuem nenhum atraso cognitivo, aprendem com a mesma
efetividade que um estudante sem deficiéncia alguma, contanto que haja preparacgio
por parte dos professores e recursos didaticos adequados as suas necessidades
educacionais especiais, para assim, equalizar o ensino e, de fato, tornd-lo inclusivo.

Entender previamente quais necessidades educacionais, dificuldades e
habilidades os estudantes DV possuiam foram indispensaveis para a idealizagdo
e constru¢do do material didatico utilizado, assim como para o planejamento da
sequéncia didatica que abordou os conteudos de perimetro e area.

Além disso, aproximar o conteudo com o cotidiano dos discentes, ao analisar as
formas geométricas, alcancou mais intensamente o interesse dos mesmos pois, desta
forma os alunos identificaram uma aplica¢do e um sentido real do que foi trabalhado.

Logo, ao pensar, pesquisar, construir materiais com foco nas potencialidades
dos estudantes alvo e planejar aulas utilizando desses recursos didaticos, permitimos
que alunos com necessidades especiais, neste caso, com deficiéncia visual, possam
acompanhar o mesmo ritmo de alunos que ndo apresentem tais necessidades.

Desta forma, estamos construindo uma pratica escolar verdadeiramente
inclusiva, bem como fazendo valer as garantias estabelecidas na Constitui¢do Federal
(1988), na Lei de Diretrizes e Bases (2002), no Estatuto da Crianca e do Adolescente
(1990), assim como em outras leis e documentos que estabelecem os direitos
educacionais da pessoa com deficiéncia.
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CAPITULO 8

ELABORACAO, IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DE
UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE CONJUNTOS
NUMERICOS: UMA PRATICA INCLUSIVA PARA ALUNOS
DEFICIENTES VISUAIS

Thaynara Adriana Aragdo Martins'
Mateus Cardoso Mota?

Karla Amancio Pinto Fields’

Ana Maria Libério de Oliveira*

Durante a graduagao é importante que os futuros professores tenham
condi¢des que lhes permitam dialogar sobre o que ¢ a inclusdo, quais agoes e
estratégias de ensino podem ser realizadas para que ela ocorra de fato (Field’s
etal., 2019).
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Assim, torna-se essencial a participa¢ao dos licenciandos em Matematica
nas pesquisas relativas a inclusao escolar, pois isso contribue para uma melhor
preparac¢ao para o futuro professor/pesquisador.

Diante destas consideragdes no ano de 2018 por meio de um projeto de
pesquisa aprovado no Instituto Federal de Brasilia - Campus Estrutural (IFB)
iniciou-se um grupo de estudo formado por duas professoras, uma orientadora
do projeto, outra orientadora do PIBID ( Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo a docéncia), um aluno bolsista do projeto, uma aluna voluntaria e oito
alunos do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do a docéncia),
todos os alunos sao licenciandos em matematica.

Mediante este projeto os alunos foram orientados a lerem artigos sobre
Ensino de Matematica para alunos deficientes visuais e compartilharem o que
foi possivel compreender da leitura destes artigos com os colegas.

Apés varias leituras, discussoes e visitas técnicas as escolas especiais
para deficientes visuais, cada dupla de alunos teria que elaborar uma sequéncia
de aulas com materiais didaticos disponiveis no mercado para o ensino de
matematica para alunos deficientes visuais.

O termo deficiéncia visual refere-se a uma situagdo irreversivel de
diminui¢do da fungdo visual, devido a problemas hereditarios ou causas
congénitas, mesmo apds tratamento clinico e/ou cirtrgico e uso de éculos
convencionais ou implantaqéo de lentes intraoculares (Silveira; Nascimento,
2013). A deficiéncia visual é classificada em dois tipos especificos: baixa visdo e
cegueira. A baixa visao também conhecida de visdo subnormal é uma condi¢ao
de visdo que vai desde a capacidade de indicar projecdo de luz até a reducéo
da acuidade visual (aquilo que se enxerga a uma determinada distancia) ao
grau que exige atendimento especializado. A aprendizagem de alunos com
baixa visdo se dara através dos meios visuais, mesmo que sejam necessarios
recursos especiais. A cegueira ¢ a auséncia de visao até a perda da capacidade
de indicar projecao de luz, utilizando o sistema braile como principal recurso
para leitura e escrita (Silveira; Nascimento, 2013). Além disso, o aluno cego
percebe o mundo por meio dos sentidos, como tato, olfato, paladar e audi¢ao,
mas o significado das coisas lhe é transmitido, em sua maioria, por “videntes
que utilizam muito menos esses sentidos e muito mais a visao como fonte de
informagéo e conhecimento” (Nunes, Loménaco, 2010, p. 57.)

Estetrabalho objetiva apresentar uma sequéncia didatica paraoensinodo
conteudo de conjuntos, que foi planejada e implementada em sala de aula para
alunos deficientes visuais. Nesse ponto, ao analisar as produgdes bibliograficas
da tematica, teve-se a ideia de criar um material pedagodgico inspirado no
apresentado, porém com um contetido distinto. Buscou-se um conteudo em
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que nao houvesse muitos materiais didaticos ja criados, como a geometria,
e que fosse importante para a grade curricular da disciplina de matematica,
logo, foi escolhido o contetdo dos conjuntos numéricos. Inicialmente criamos
os materiais que seriam utilizados nas aulas e posteriormente desenvolvemos a
sequéncia didatica que foi composta por cinco aulas.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

Com base em uma analise do componente curricular do Instituto
Federal de Brasilia campus Estrutural, e segundo Fernandes e Healy (2007),
no oficio de professor as dificuldades enfrentadas no processo de ensino-
aprendizagem estao direcionadas a todos os alunos, tenham eles necessidades
especiais ou nao.

Foi identificado uma necessidade em formar profissionais capacitados
para enfrentar melhor essas necessidades. Visto essa falta de preparacdo
académica, torna-se necessario projetos de pesquisa e extensdo que direcione
o graduando a questionar-se, em relacao a sua formagdo e tornando-se o
profissional que ele deseja ser e preparar-se melhor para as dificuldades
encontradas no oficio.

Leitdo e Fernandes (2011) descrevem que para a Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU, 2002) e a Organizagdo Mundial de Saide (OMS) o
nimero de pessoas com deficiéncia existentes em uma estipulada cidade ou
regido é estimado em 10% da populagdo. Ainda em conformidade com o
mesmo 6rgao, cerca de 0,05% da populagao possui deficiéncia visual grave —
baixa visdo e cegueira, sendo que esse percentual poderia chegar até 1% em
paises subdesenvolvidos. Baseado nessas estimativas, o numero de pessoas
com deficiéncia visual no Brasil seria entre 800 mil e 1,6 milhdo de pessoas.

Segundo Leitdao e Fernandes (2011) existe uma auséncia de estudos
empiricos que tratam sobre metodologias de ensino e que busca explorar as
capacidades cognitivas de pessoas cegas ou deficientes visuais tornando-se um
ponto notorio a ser considerado, além de ser uma lacuna a ser preenchida
em futuras investigagdes. Além disso, ainda afirmam que ha um ndmero
insuficiente de pesquisas voltadas para o desenvolvimento de programas ou
estudos experimentais nessa tematica.

Com base na Reunido de Salamanca (1994) reconvocando as varias
declaragoes das Nagdes Unidas que culminaram no documento das Nagoes
Unidas "Regras Padroes sobre Equalizagao de Oportunidades para Pessoas
com Deficiéncias" documento que reconheceu a necessidade de educagio para
todos e a urgéncia em providenciar educagao para as criangas, jovens e adultos
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com necessidades educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino,
e segundo D’Ambrosio (1993), a Matemadtica é a esséncia da ciéncia moderna,
logo, toda a sociedade esta impregnada por ela.

Nos, os delegados da Conferéncia Mundial de Educa¢do Especial,
representando 88 governos e 25 organizagbes internacionais em
assembléia aqui em Salamanca, Espanha, entre 7 e 10 de junho de
1994, reafirmamos o nosso compromisso para com a Educa¢do para
Todos, reconhecendo a necessidade e urgéncia do providenciamento
de educagdo para as criangas, jovens e adultos com necessidades
educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino e re-
endossamos a Estrutura de A¢do em Educa¢io Especial, em que, pelo
espirito de cujas provisdes e recomendagdes governo e organizagdes
sejam guiados.(Declaragdo de Salamanca, 1994, p. 1).

Para Lima (2006), as propostas de inclusido de alunos com necessidades
educativas especiais na rede regular de ensino vém estimulando reflexdes,
investigagcdes e questionamentos de muitos educadores. Mantoam (2003)
afirma que estamos em um momento na educagao em que as escolas mostram
incapacidade de ensinar todos os seus alunos. Silva e Leivas (2013) afirma que
aqueles com necessidades especiais parecem estranhos para algumas escolas,
pelo fato delas nao reconhecerem um processo educativo relevante para eles.
Fernandes (2004), nao ha nenhum contetido de Matematica que seja ocluso aos
alunos cegos. Eles conseguirdo aprender desde que se respeite a especificidade
do seu desenvolvimento cognitivo e que se proporcionem estimulos adequados
para colocar em pratica seus outros sentidos.

Com base nos dados mostrados e citagdes elaborou-se uma sequéncia
didatica de duas aulas para o ensino e inclusido de alunos cegos no sistema de
educacéo Brasileiro.

A sequéncia didatica é um conjunto de atividades ligadas entre si,
planejadas para ensinar um contetdo, etapa por etapa, organizadas
de acordo com os objetivos que o professor quer alcancar para
aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de avaliacdo que
pode levar dias, semanas ou durante o ano. E uma maneira de encaixar
os contetidos a um tema e por sua vez a outro tornando o conhecimento
logico ao trabalho pedagdgico desenvolvido (Peretti et al., 2013, p. 6).

Um dos recursos mais usados nas escolas para o ensino de alunos cegos
ou com deficiéncia visual é o Sistema Braille, entretanto, devido as varias
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formas de expressdo dos contetidos de matematica, apenas a utilizagdo do
Sistema Braille torna-se um recurso limitado (VIGINHESKI et al., 2017).

Dentro das dificuldades encontradas, utilizou-se a sequéncia didatica
proposta para o ensino do contetido de conjuntos e conjuntos numéricos, pois
estimularia os outros sentidos dos alunos.

Sendo assim foi utilizado circulos de plastico e borracha para
representagdo de conjuntos, placas em EVA com a representagao de nimeros
como elementos dos conjuntos e explicagdo tedrica dos contetidos, destacando
a importancia do tato no processo de aprendizagem do aluno cego ou com
deficiéncia visual.

METODOLOGIA

O artigo ¢ baseado no método de pesquisa em design, que de acordo
com Kneubil e Pietrocola (2017, p. 2) consiste:

[..] numa espécie de gerenciamento de controle do processo de
produgdo e implementa¢do de uma inovagdo educacional em contextos
escolares reais. Assim, a DBR pode ser considerada numa espécie de
teoria sobre a metodologia e organiza de maneira coerente o processo
de levar a sala de aula uma inovagéo curricular e/ou pedagdgica.

O desenvolvimento do projeto iniciou com mais alguns participantes
do PIBID e PIBIC, que visavam a criagao de um material pedagdgico para o
ensino da Matematica para alunos cegos ou com deficiéncia visual.

Foram necessarias trés etapas, na primeira foi feito um estudo
bibliografico em que foram observados os métodos de ensino para o publico
alvo e materiais didaticos que poderiam ser utilizados. Além disso, foi feita uma
visita técnica ao Centro de Ensino Especial de Deficientes Visuais (CEEDV)
de Brasilia da Secretaria de Educagdo Distrital em que foi possivel conhecer a
rotina dos alunos e as praticas de ensino utilizadas na instituigao.

Apos conhecer sobre a drea, foi introduzida a segunda etapa do
projeto que tinha por objetivo o processo de elaboracao da sequéncia
didatica. Logo, foi feita a busca pelo conteido que seria apresentado e os
materiais didaticos que poderiam contribuir para o ensino do contetudo.
Decidiu-se assim, que a sequéncia seria composta por duas aulas praticas
sobre conjuntos e seus elementos.

Na etapa seguinte, apds elaborar as aulas e o material didatico, foi feita
uma apresentacao do contetido para os membros do projeto e para um aluno
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com deficiéncia visual que também participa do projeto. Nessa apresentagdo,
o material foi testado pelo aluno que aprovou e apresentou algumas sugestoes
de como melhora-lo. Assim, decidiu-se desenvolver mais aulas dando
continuidade ao contetido escolhido.

Apéds todos os estudos e testes do material elaborado, a sequéncia
didatica foi aplicada com trés alunos cegos, X e Y de uma turma do 8°ano e Z
do 9° ano do Centro de Ensino Fundamental 405 Sul.

Desenvolvimento da Sequéncia Diddtica

No processo de desenvolvimento da sequéncia didatica foram criados
dois tipos de materiais. Essa sequéncia didatica é composta por cinco aulas e
cada aula contabiliza um tempo de 2 hora/aula. Essas aulas foram organizadas
em dois grupos: grupo A e grupo B.

O grupo A apresentou os conjuntos como conteudo e utilizou o material
1 para as aulas 1 e 2. Jd o grupo B apresentou como conteudo, os conjuntos
numéricos e utilizou o material 2 para as aulas 3,4 e 5.

A seguir serao apresentados os materiais utilizados em cada grupo e
o desenvolvimento das aulas aplicadas, as sequéncias serdo apresentadas de
forma de orienta¢ao passo a passo para que um docente possa planejar suas
aulas, conforme os contetidos direcionados em que ocorreu esta investigagéo,
como se fosse uma elabora¢io de aula.

Grupo A
Desenvolvimento do Material 1

Materiais necessdrios:
- Bambolés (um para cada aluno)
- Barbante
Elaboragdo:
Envolver um dos bambolé com o barbante de forma que apresente
textura diferente do outro, conforme ilustra a Figura 1.
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Figura 1: Bambolés lisos e com barbante ao redor confeccionados para o
processo de aprendizado de alunos com deficiéncia visual.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

Planejamento das aulas 1 e 2

Conteudos:

- Igualdades de conjuntos

- Conjunto vazio, unitdrio e universo

- Subconjuntos e a relagao de inclusao

- Conjuntos das partes

- Operagoes entre conjuntos: unido, interse¢ao, diferenca

Tempo necessario: 4 horas/aula

Objetivos especificos:

- Entender e estabelecer o conceito de conjunto, suas propriedades e os
elementos que os compdem, identificando se os elementos pertencem ou nao
ao conjunto citado;

- Identificar os tipos de conjuntos: vazio, unitario, universo, além de suas
caracteristicas;

- Aprender e utilizar toda as operagdes que podem ser realizadas com
conjuntos: unido, intersec¢do e diferenca.

Desenvolvimento da aula 1

A aula deve ser iniciada abordando o conceito de conjuntos, que ¢é
um agrupamento de objetos ou simbolos, conhecidos como elementos, com
caracteristicas comuns. Eles podem ser representados de trés formas:

1 - Enumerando seus elementos entre chaves e separados por virgula;
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2 - Indicando entre chaves uma propriedade que caracterize cada um de seus
elementos;

3 - Por meio de uma figura fechada, que no seu interior, pode-se escrever seus
elementos. Essa figura ¢ denominada diagrama de Venn-Euler.

Posteriormente, a turma devera ser dividida em dois grupos iguais em
que serdo entregues para um grupo, os bambolés com barbante e para o outro,
os bambolés lisos.

Os bambolés representam os conjuntos e os alunos, os elementos que
pertencem a esse conjunto, tendo como elementos a mao direita (md) e a mao
esquerda (me).

Assim, os conjuntos serdo demonstrados por meio do 3° método:
Diagrama de Venn-Euler. Apos entender o conceito de conjunto (bambolés) e
elemento (alunos), devera ser discorrido sobre a relagao entre o conjunto e o
elemento que é chamada de pertinéncia.

A mao direita do aluno sera colocada dentro do bambolé e a mao
esquerda fora, e com isso, sera mostrado que ele tem um conjunto C que
tem como elemento, sua mao direita, logo, sera analisado se os elementos
pertencem (€) ou ndo pertencem (&) ao conjunto C:

mdeC
me ¢ C

Depois que os alunos compreenderem a relagdo de pertinéncia, ainda
utilizando o bambolé, sera discutido sobre alguns tipos de conjuntos: conjunto
finito, conjunto infinito, conjunto unitario e conjunto vazio.

Sera pedido que os alunos peguem objetos que eles tém em suas
mochilas, como estojo, caneta, caderno e livros e que construam alguns
conjuntos e comparem com os de seus colegas.

Por fim, os conjuntos iguais serdo abordados, introduzindo o conceito
de subconjunto que é quando todos os elementos de um conjunto A qualquer
pertencem a um outro conjunto B e diz-se entdo, que A é um subconjunto de B.

Tem-se dois grupos de conjuntos: o que o bambolé possui o barbante
(conjunto B) e o grupo que o bambolé ¢ liso (conjunto L).

L = {md, estojo}
B = {md, estojo, caderno}

Dessa forma, devera ser observado que todos os elementos de L estdo
contidos em B, ou seja, L © B. Dessa forma, L ¢ um subconjunto de B.

Cabe ressaltar duas observagdes importantes:

1 - Todo o conjunto L ¢ subconjunto dele préprio, ou seja, L © L;
2 - O conjunto vazio é subconjunto de qualquer conjunto, ou seja, { } € L e {
} € B.
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Assim, tem-se que um subconjunto é um conjunto cujos elementos
fazem parte de outro conjunto. Dessa forma, sera pedido aos alunos que
apresentem um conjunto formado por partes dos seus conjuntos:

P(L) = {{md}, {estojo}, {md, estojo}, { }}
P(B) = {{mdy}, {estojo}, {caderno}, {md, estojo}, {md, caderno}, {estojo,
caderno}, {md, estojo, caderno}, { }}
Os conjuntos acima sao chamados de conjuntos das partes que pode ser
denominado como um conjunto constituido pelas partes de outro conjunto
tomado como referéncia.

Desenvolvimento da aula 2

A aula devera ser iniciada dividindo a turma em dois grupos, o grupo
com o bambolé liso (L) e o grupo com o bambolé com barbante (B). Sera
discutido sobre o conceito da uniao de conjuntos, e em seguida sera feita uma
atividade. Tem-se os dois grupos de conjuntos formados:

L = {md}
B = {md, me}

Sera pedido aos alunos que juntem os bambolés, simbolizando a unido
dos dois conjuntos, assim, eles obterdao um conjunto formado pelos elementos
deLedeB:

L U B = {md, me, pd}

Posteriormente, a atividade sera repetida, s6 que agora os alunos
utilizarao seus materiais escolares (estojo, canetas, cadernos e outros), criando
diversos conjuntos e unindo aos dos colegas. Exemplo:

L = {md, estojo, canetas}
B = {me, caderno, estojo}
e unindo os conjuntos criados:
L U B = {md, estojo, canetas, me, caderno, estojo}

Serd observado que em alguns conjuntos tém-se elementos
semelhantes e sera dado inicio a fala sobre a intersec¢do de conjuntos.
Tomando como referéncia a operacdo anteriormente estudada, a parte
de intersec¢do de conjuntos sera estudada, que sao os elementos que os
conjuntos tém em comum.

Com os bambolés juntos, serd pedido que os alunos observem a parte
que eles se cruzam e sera explicado que essa parte representa a intersec¢ao
dos conjuntos e que nessa parte, devem ficar os elementos que ambos tém em
comum, obtendo assim, a intersec¢do entre os dois conjuntos.
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L = {md}
B = {md, me}
L N B ={md}

A seguir, serdo apresentados mais alguns exemplos em que os alunos
podem utilizar outros objetos como lapis, canetas e borrachas como elementos
do conjunto, e posteriormente sera pedido que eles representem a unido e
intersecgdo desses elementos. Exemplo:

L = {md, caneta, borracha, estojo}
B = {md, me, caneta, estojo}
e realizando as operagdes tem-se:
L U B {md, caneta, borracha, estojo, me, estojo}
L N B = {md, caneta, estojo}

Logo em seguida, tomando como referéncia os conteudos anteriores,
sera mostrado aos alunos que também é possivel fazer a operagdo de subtragido
com conjuntos. Tem-se:

L = {md}
B = {md, me}
e fazendo a operagdo com os bambolés:
L-B={}
B-L={me}

Ou seja, tomamos a interse¢cdo dos conjuntos e a subtraimos. Apos esse
momento, serdo aplicados outros exemplos utilizando mais uma vez os objetos
pertencentes aos alunos. Exemplo:

L = {md, caneta, borracha, estojo}
B = {md, me, caneta, estojo}
e realizando a subtragdo tem-se:
L - B = {borracha}
B-L={me}

Para finalizar, serao aplicados mais alguns exercicios para observar se de

fato, os alunos aprenderam o contetdo.

Grupo B
Desenvolvimento do Material 2
Materiais necessdrios:

- EVA
- Argolas de chaveiro
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- Mini ganchos de chaveiros
- Micangas

- Cola

- Caneta permanente

- Mangueira

Figura 2: Materiais utilizados para a constru¢ao do material 2

I CANETTRG

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
Elaboragdo:

A figura 3 apresenta o material 2 elaborado.

- Para fazer as plaquinhas, corte o EVA em virios retangulos para que
possam ser escritos os numeros em braille. Apos isso, desenhe os pontos dos
numeros e cole as migangas nas partes que devem ficar em alto relevo. Para
finalizar, coloque os ganchos de chaveiros nas plaquinhas de EVA.

- Agora para os conjuntos, corte a mangueira formando os conjuntos
dos numeros, de forma que um conjunto encaixe dentro do outro. Coloque as
argolas de chaveiro nas mangueiras e feche o conjunto.

- 156 -



Figura 3: Material 2 confeccionado para o processo de aprendizado de alunos
com deficiéncia visual.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
Planejamento das aulas 3, 4 e 5

Conteudos:

- Conjunto dos niimeros naturais

- Conjuntos dos nimeros inteiros

- Conjunto dos niimeros racionais

- Conjuntos dos numeros irracionais
- Conjunto dos niimeros reais

Tempo necessario: 6 horas/aula

Objetivos especificos:

- Utilizar o material elaborado para compreender a necessidade da criagdo dos
numeros naturais;

- Compreender por meio da evolugao do comércio e dos calculos, o surgimento
dos numeros inteiros e racionais, assim como a criagao dos irracionais e suas
particularidades e por fim, dos niimeros reais.
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Desenvolvimento da aula 3

A aula sera iniciada com um desafio aos alunos. Pensando no periodo
em que os nimeros nao existiam, um pastor tinha uma grande quantidade de
ovelhas. Dessa forma, o professor ira fazer o seguinte questionamento: Como
contar quantas ovelhas ele tinha sem utilizar os nimeros que temos hoje? Com
as respectivas respostas dos alunos sera iniciado um debate sobre a necessidade
da criagdo dos nimeros e o surgimento dos numeros naturais.

Aposesse momento, as plaquinhas com os niimeros naturais, apresentado
na figura 4, serdo entregues aos alunos, e solicitado para que eles observem
as caracteristicas comuns desses nimeros. A seguir ¢ dada a representagdo do
conjunto dos niimeros naturais:

N=1{0,1,2,3,4,56,7,8,9, ..}

Figura 4: Material confeccionado para alunos com deficiéncia visual
apresentando o conjunto dos nimeros naturais.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

As caracteristicas apresentadas sdo: infinitos numeros, inteiros e
positivos. Sera concluido assim, que o conjunto dos nimeros naturais é
formado por infinitos numeros inteiros e positivos. Com isso, podem ser feitos
alguns questionamentos quanto ao conjunto:
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- O conjunto dos numeros naturais é unitario? Finito? Infinito?

- Esse conjunto tem subconjuntos? Se sim, dé alguns exemplos, se nao,
explique.

- Dado o problema: Se o pastor tem 50 ovelhas e tem uma divida com o
seu amigo que equivale a 80 ovelhas, com quantas ele ficaria?

- O numero -30 é um nimero natural?

Assim, apds esse momento, sera iniciada a discussdo acerca do
surgimento dos conjuntos dos nimeros inteiros que é representado por um
exemplo abaixo:

Z={...,, -30, -20, - 10, 0, 10, 20, 30, ...}

Da mesma forma, serdo entregues as plaquinhas com os numeros

inteiros, apresentadas na figura 5, para que eles observem as caracteristicas.

Figura 5: Material confeccionado para alunos com deficiéncia visual
apresentando o conjunto dos nimeros inteiros.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

As caracteristicas sdao: infinitos, inteiros, contém os naturais, negativos.
Com isso, sera concluido que o conjunto dos nimeros inteiros contém infinitos
numeros, inteiros, negativos, além de conter o conjunto dos nimeros naturais.

A seguir sdo apresentados alguns questionamentos quanto ao conjunto
que podem ser feitos aos alunos:

- O conjunto dos numeros inteiros ¢ unitario? Finito? Infinito?

- Esse conjunto tem subconjuntos? Se sim dé alguns exemplos, se nao,
explique.
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Desenvolvimento da aula 4

A aula sera iniciada abordando o seguinte problema: Se o pastor
precisar dividir suas 50 ovelhas para quatro amigos cuidarem, no periodo em
que ele viaja, com  guantas ovelhas cada amigo ficard? A resposta pode ser
representada por —, 7 ou até mesmo 12,5. Serd observado que esses numeros
nao sao inteiros, logo, foi necessario criar um novo conjunto de numeros, o
dos racionais. Abaixo érgpresentado um eg(%nplo:

Q=H{.., —% -5 -3, —% 0,2, 5,2—:, o )

Apbs esse momento introdutério, as plaquinhas com os nimeros
inteiros, apresentados na figura 6, serdo entregues para observagdo das

caracteristicas.

Figura 6: Material confeccionado para alunos com deficiéncia visual
apresentando o conjunto dos niimeros racionais.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.

As caracteristicas sio: niumeros infinitos, nimeros decimais, fragées,
dizimas periddicas, contém os nimeros naturais e contém os numeros inteiros.
Com isso, sera concluido que o conjunto dos niimeros racionais tem infinitos
nimeros que podem estar na forma decimal ou fraciondria ou até mesmo
resultar em uma dizima peridédica e que contém o conjunto dos numeros
naturais e dos inteiros.

Por meio disso, alguns questionamentos podem ser feitos:
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- O conjunto dos numeros racionais é unitario? Finito? Infinito?

- Esse conjunto tem subconjuntos? Se sim dé alguns exemplos, se ndo,
explique.

Depois de feito os questionamentos, sera explicado que com o avango
das teorias e calculos matematicos, surgiram alguns numeros que nao podiam
ser caracterizados como um numero racional. E essa ideia serd exemplificada
por meio do seguinte exemplo: O pastor possui um aprisco de lado igual a 1
hectare, considerando que ele precisa dividir seu terreno ao meio, exatamente
na diagonal d. Qual é o valor de d? Para resolver, utiliza-se o Teorema de
Pitagoras e encontra-se que d = V2 ou aproximadamente 1,414213562373.
Com isso, ¢ observado que V2 ndo é uma dizima periédica, pois ndo é possivel
escrevé-lo em forma de fragdo. Assim, tem-se um novo conjunto de niimeros,
os irracionais. Abaixo esse conjunto ¢ exemplificado

I={.,-V11,V2, V5,7, V42, ...}

Apés a explicagdo, as plaquinhas com os numeros irracionais serdo
entregues para observagdo das caracteristicas.

As caracteristicas sdo: nimeros positivos, nimeros negativos, dizimas
ndo periodicas e numeros que ndo podem ser escritos em forma de fracio.
Com isso, sera concluido que o conjunto dos niimeros irracionais é composto
por numeros positivos e negativos que sdo dizimas periddicas e ndo podem ser
escritos em forma de fracéo.

Cabe ressaltar que o conjunto dos nimeros racionais, inteiros e naturais
nao estao contidos nesse conjunto.

Por meio disso os seguintes questionamentos podem ser feitos:

- O conjunto dos numeros irracionais é unitario? Finito? Infinito?

- Esse conjunto tem subconjuntos? Se sim dé alguns exemplos, se ndo,
explique.

Desenvolvimento da aula 5
Nas aulas anteriores foram estudados os quatro conjuntos numéricos, os

naturais (N), inteiros (Z), racionais (Q) e irracionais (I), em que:
N c Z,logo N ¢ subconjunto de Z, representado pelo material na figura 7.
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Figura 7: Representacdo dos conjuntos dos nuimeros naturais como
subconjunto dos inteiros utilizando o material confeccionado para alunos com
deficiéncia visual.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
Z c Q,logo Z é subconjunto de Q, representado pelo material na figura 8.

Figura 8: Representacio dos conjuntos dos niimeros inteiros como subconjunto dos
racionais utilizando o material confeccionado para alunos com deficiéncia visual.

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo.
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Q ¢ I, logo os irracionais nao tem nenhum dos conjuntos (N, Z, Q)
como subconjunto.
Pensando em uma forma de obter um conjunto de todos os niimeros foi
criado o conjunto dos reais:
R ={Q U I}, representado pelo material na figura 9

Figura 9: Material confeccionado para alunos com deficiéncia visual
apresentando o conjunto dos nimeros reais

Fonte: Prépria dos autores para o presente estudo.

Logo, é o conjunto de todos os numeros até agora estudados. Alguns
exemplos sdo apresentados abaixo:
R=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, ...}
R={., 30 20 -10, 0, 10, 20, 30, ...}
ir, _? .;"J
R={ ,——, _,-3 ,0,2,5,— 4,‘..}

- 311,42, \/5 V42, .

Alguns questionamentos relacionados a esse conjunto podem ser feitos,
como por exemplo:

- O conjunto dos numeros reais é unitario? Finito? Infinito?

- Esse conjunto tem subconjuntos? Se sim dé alguns exemplos, se nio,
explique.

Apos realizar as perguntas, todas as plaquinhas ja utilizadas serdo
entregues alunos e sera pedido que as coloquem no circulo que representa o
conjunto dos reais.
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Para a atividade final, serdo entregues aos alunos varias plaquinhas com
diversos numeros e sera pedido que eles as coloquem em seus respectivos
conjuntos, avaliando assim, se eles realmente compreenderam o contetdo.
Nesse momento, o professor pode ficar a vontade para fazer qualquer pergunta
relacionada ao contetdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na aplicagdo da sequéncia foram levantados alguns desafios, pois o
aluno X além da deficiéncia visual, possui um alto grau de autismo.

O aluno Y nao tem laudo médico, mas era aparente que também possuia
um grau de autismo. Ap0s isso, algumas alteragdes tiveram que ser feitas no
plano original, adaptando para as necessidades dos alunos X e Y.

Sobretudo, o aluno Z conseguiu acompanhar as sequéncias de forma
satisfatoria.

Apresentou-se o conteido do grupo A sempre acompanhado de
exercicios interativos em que seria possivel observar se o aluno estava de
fato, compreendendo o contetido abordado. O aluno Z quase nao apresentou
dificuldades, pois conseguiu realizar todas as atividades propostas e ainda
auxiliou seus colegas nas que tinham mais dificuldade.

Ao final foi feita uma atividade em que seriam avaliados os principais
conceitos de conjuntos apresentados, sendo que o aluno X nao conseguiu
realizar nenhuma das atividades sem auxilio, o aluno Y apresentou um
pouco de dificuldade, mas conseguiu realizar a atividade e o aluno Z néo teve
dificuldade.

A Figura 10 A mostra o desenvolvimento das aulas do grupo A.

Figura 10: Aplicagdo das aulas do grupo A e B

Fonte: Propria dos autores para o presente estudo
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Nas aulas do grupo B, os alunos X e Y estavam presentes, ja o aluno
Z, ndo pode comparecer. Iniciando a sequéncia de aulas com a explicagdo
dos conjuntos naturais e inteiros, observou-se que o aluno Y tinha uma certa
dificuldade em diferenciar um ntimero natural de um inteiro, logo, foram
feitos varios exemplos para que o aluno Y pudesse compreender a diferenga
entre ambos. Ja o aluno X teve facil compreensio dessa parte do contetdo.

Na segunda aula foi abordado o conjunto dos racionais em que o aluno
Y teve uma grande facilidade na identificagdo e compreensio do conceito
desses nimeros, muitas vezes até auxiliando o aluno X, que ja teve um pouco
mais de dificuldade nessa parte do conteudo.

Apresentado aos alunos os nimeros racionais, foi feita uma atividade
final, pois os alunos estavam no 8° ano, logo ainda ndo haviam estudado o
conjunto dos irracionais e reais.

Na atividade final foram entregues vérias plaquinhas de numeros
aos alunos para que eles classificassem em natural, inteiro ou racional e as
colocassem em seus respectivos conjuntos. Os alunos X e Y realizaram a
atividade auxiliando um ao outro, pois como suas dificuldades eram em areas
diferentes do contetido, um ajudou o outro em suas dificuldades, e assim eles
conseguiram encaixar todas as plaquinhas em seus respectivos conjuntos.

Portanto, na Figura 10 B e C, apresentam-se as atividades e os
direcionamentos que os alunos com deficiéncia visual fizeram para o
desenvolvimento de suas habilidades, para saber diferenciar os conjuntos dos
nimeros. Dessa forma, oportunizando por meio dos materiais concretos a
diferenciagao de cada conjunto numérico.

CONCLUINDO A PESQUISA

A importancia de fazer um planejamento para as aulas destinados aos
alunos com DV faz com que o processo de ensino e aprendizagem ocorra de
fato a aprendizagem.

Os materiais concretos aplicados nesta sequéncia didatica foram
construidos com materiais de facil acesso e de baixo custo, nio necessitando
de muitos recursos financeiros. O docente juntamente com a Coordenagao
Pedagogica poderao criar no inicio de cada ano letivo produtos que auxiliem
as demandas apresentadas para cada contetdo.

Ademais, é importante promover politicas educacionais em que reduza
o nimero de alunos com necessidades especiais para cada professor, pois foi
diagnosticado que ¢ extremamente dificil fazer um acompanhamento em
grupo para alunos com necessidades especiais.
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Para que se tenha uma educagao de qualidade e de inclusao é necessario
estabelecer um niimero maximo para o acompanhamento de cada docente e,
que se fagam estudos cientificos do quantitativo dos alunos que cada docente
possa acompanhar.

Sobretudo, fazer inclusao niao é somente ter acesso a escola e, sim,
também ter acesso, ter a interagdo com demais colegas e principalmente que se
efetive o aprendizado, com o cuidado das especificidades em cada necessidade.

Portanto, os materiais que fizeram parte desta sequéncia didatica
promoveu a aprendizagem, dessa forma, ocorreu a inclusao de fato dos
alunos e alunas com necessidades especiais. Pode-se criar na disciplina
de Matematica muitos produtos direcionados aos seus conteudos com o
método das sequéncias didaticas que estabelecem passo a passo de cada acdo
e chegando assim, aos objetivos.

Vale salientar, que os materiais desenvolvidos servem tanto para alunos
com DV quanto para alunos videntes, pois os objetos auxiliam os contetidos
matematicos e suas abstragdes e concluem o processo do ensino e aprendizagem
por meio das atividades com materiais concretos.

Chegou-se a conclusdo de que apesar dos desafios levantados durante
a aplicacao da sequéncia didatica, ela ¢ uma ferramenta bastante eficaz para o
ensino de alunos com deficiéncia visual, pois além de facilitar a compreensao
do contetido, faz com que os alunos trabalhem em grupo, interagindo com
seus colegas de classe, obtendo assim, a inclusdo dos alunos na sala de aula.
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CAPITULO 9

ESTUDOS ACERCA DA PARTICIPACAO
GUIADA DE ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL EM EXPERIMENTO SOBRE
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Mislene da Silva Gomes Oliveira’
Fernanda Aratijo Franga®

Bianka Alves Faria®

Anna Maria Canavarro Benite*
Claudio Roberto Machado Benite®

As civilizagbes utilizam os processos fermentativos hd muito tempo
para conservar alimentos e preparar bebidas. Ainda em 1897, pesquisas
demonstraram que as leveduras podiam catalisar a fermenta¢ao do aguicar
produzindo etanol e didxido de carbono. Atualmente, o etanol é empregado
como matéria prima nas bebidas alcodlicas, além do extenso uso nas industrias
como solvente, na produgdo de logdes, perfumes, tintas, vernizes e, ainda,
como combustivel para automoéveis. Devido as condigdes de terra e clima
do Brasil a obten¢do mais econdmica desse alcool é a partir da fermentagiao
alcoolica. Nesse processo, a sacarose da cana-de-agticar serve como substrato
da a¢do dos chamados fermentos alcoolicos ou leveduras (SILVA, 2007).
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A fermentagdo é um termo geral que denota a degradagéo anaerdbica de
nutrientes organicos em vérios produtos para obter energia e quando o
produto final é o dlcool etilico dizemos que ha fermentagdo alcodlica. As
leveduras usadas na produgio do etanol sdo do género Saccharomyces,
fungos unicelulares que realizam a fermentacao dos agticares por meio
da digestdo enzimatica com o objetivo de conseguir a energia quimica
necessaria a sua sobrevivéncia, sendo o etanol apenas e tdo somente
um subproduto desse processo (VIEIRA e FERNANDES, 2012).
A fermentagdo alcodlica prové energia:na forma de ATP ou outros
compostos de transferéncia de energia para a biossintese do material
celular e produgio do etanol. "Estas reagdes catabolicas acontecem com
uma grande diminuicao de energia livre, a qual junto com a subsequente
hidrélise do ATP durante as reagdes de biossintese, transporte e
manuten¢io, resulta na produgéo de calor" (VOLPE, 1997, p.528).

O processo ocorre basicamente em duas etapas: inicialmente as leveduras
hidrolisam a sacarose na forma de monossacarideos estruturais, a
glicose e a frutose, pela enzima invertase (Figura 1).

Figura 1: Rea¢do de hidrolise da sacarose, realizada pela enzima invertase.

C12H22014 ﬂp CeHi120s + CgHi206
sacarose glicose frutose

Fonte: LPEQI.

Em seguida, ocorre o catabolismo anaerébico da glicose pela agdo da
enzima zimase (Figura 2).

Figura 2: Fermentagéo alcodlica, realizada pela enzima zimase.

CeHi2Os ____, 2CHsOH + 2CO,
glicose etanol gas carbonico

Fonte: LPEQI.

A fermentagao por si s6 nao produz um teor de etanol maior que 12 a
15%, pois em concentragdes elevadas as enzimas do fermento sdo desativadas.
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Para um maior teor alcodlico a solugdo aquosa deve ser destilada. O uso de
destiladores é datado do século III, na cidade de Alexandria, onde foram
encontrados manuscritos com informagdes sobre o uso desses instrumentos
de laboratério desenvolvidos pelos alquimistas (LIMA; NEVES, 2015).

A EXPERIMENTACAO POR ALUNOS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Um experimento que envolva a fermentagdo alcodlica como processo
convencional de obten¢do do etanol pela utilizagdo de leveduras como a
Saccharomyces cerevisiae e a utilizag¢ao da destilagdo como método de separagio
de misturas pode viabilizar o ensino de varios conceitos importantes nas areas
de Quimica e Biologia, como separagdo de misturas e reagdes bioquimicas
(LUCA et al., 2013). Assim, defendemos que “as aulas que utilizam o
recurso da experimentacio sdo ferramentas poderosas para adquirir e testar
conhecimentos” (BENITE; BENITE, 2009, p.2).

Os experimentos no ensino de Quimica tém uma série de fungdes
pedagdgicas. Eles podem ser usados pelos professores como parte de seu
programa planejado para ensinar Quimica, ensinar sobre a Quimica e ensinar
como fazer Quimica (HODSON, 1988). Os experimentos do tipo investigativo
representam estratégias que podem permitir com que os alunos ocupem uma
posi¢do mais ativa no processo de (re)organizacio do conhecimento e que
o professor atue como mediador desse processo (OLIVEIRA, 2010). Para os
aprendizes, é fundamental que eles percebam que:

todo experimento esta localizado dentro de uma matriz tedrica, de uma
matriz procedimental (um “método” ou “pratica” corrente, sustentada
por teorias e convengdes acerca de como conduzir, registrar e comunicar
experimentos) e de uma matriz instrumental (envolvendo diversas
teorias de instrumentagdo). E a compreensao tedrica que da propdsito e
forma aos experimentos (HODSON, 1988, p.4).

Partindo desse pressuposto, entendemos que as ferramentas culturais podem
assumir papel essencial no processo de mediagido do conhecimento, transformando e
potencializando as a¢des dos sujeitos envolvidos orientados pelo professor. Entretanto,
precisamos considerar que “qualquer forma de mediagao envolve alguma forma de
limitagdo” (WERTSCH, DEL RIO; ALVAREZ, 1998, p.30-31).

Concordamos com Lenzi e colaboradores (2012) que a observagdo é uma
etapa importante do experimento e pode ser aprimorada ou aperfeicoada com o uso
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de equipamentos, ferramentas culturais das Ciéncias experimentais, tais como: o
microscépio, o termometro e o destilador. Contudo os alunos cegos ou com deficiéncia
visual vdo encontrar dificuldades de aprendizagem nessas atividades por terem
cardter visual, tanto na coleta de dados (informagdes obtidas por meio de ferramentas
culturais) quanto na interpretagdo teédrica do fendmeno observado (ocorrida pelo
processo de mediag¢do), ambas somadas a falta de equipamentos e materiais adequados
que contribuam para a inclusio desse grupo social nessas aulas (AMIRALIAN, 2009).

Nesse sentido, cabe ao professor pensar em novos meios mediacionais que
superem os problemas percebidos nas formas convencionais de a¢cdo mediada e que
vengam as limitagdes inerentes a especificidade (WERTSCH, DEL RIO; ALVAREZ,
1998, p.30-31).

Nesse cenario, advogamos sobre a necessidade do uso de estratégias de
mediagdo e recursos didaticos pelo professor que possa incluir alunos cegos ou com
deficiéncia visual nas aulas experimentais, como o uso dos sentidos e as tecnologias
assistivas que sdo recursos de acessibilidade visando uma participagdo mais efetiva
para a compreensdo dos contetidos propostos e maior interagdo com o experimento
(BENITE et al., 2017a; BENITE et al., 2017b).

Na Quimica, tanto a fermentagdo quanto a destilagio sdo experimentos que
podem ser utilizadas como atividades de ensino visando uma melhor compreenséo
do processo de obtengao do etanol. Nesta investiga¢do nos baseamos em Rogoff para
apresentar um estudo acerca das contribui¢des da participagdo guiada de alunos
cegos ou com deficiéncia visual em experimento de destilagdo alcodlica a partir da
fermentagdo da garapa da cana-de-agtcar para o ensino de contetdos quimicos. Foram
utilizados materiais do cotidiano dos alunos (garapa da cana-de-agtcar e fermento
bioldgico), vidrarias de laboratério (aparelhagem de destilagdo simples), modelos
moleculares e termometro vocalizado para o controle da temperatura de ebuli¢ao do
etanol (tecnologias assistivas), ambos objetivando o uso dos sentidos para a coleta de
dados de forma independente pelos alunos.

METODOLOGIA

Essa investigacdo se encontra nos moldes da pesquisa-agao por nascer
de uma necessidade da pratica docente: discutir a fermentagdo alcodlica com
alunos cegos ou com deficiéncia visual possibilitando-os a participagao efetiva
num experimento de destilagao simples. A escolha metodologica se respalda
na procura de solucdes para questdes de contextos especificos (a realizacdo de
experimentos por alunos com deficiéncia visual) na tentativa de aprimorar a
pratica docente no &mbito da inclusdo (SOBRINHO; SILVA, 1998).
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Salientamos que esta investigacao é um recorte de um estudo mais amplo
realizado desde 2009 pelo nosso Laboratério de Pesquisas em parceria com uma
Instituicao de Apoio aos alunos cegos ou com deficiéncia visual que atua no
contraturno das escolas publicas regulares do Estado e ocorreu em trés etapas: 1)
planejamento da aula considerando a especificidade dos alunos; 2) realizagao da
aula experimental gravada em dudio e video; 3) reflexdo tedrica da transcrigao
da gravacao buscando a melhoria da pratica para um novo ciclo espiral.

As aulas de quimica na Instituigdo de Apoio ocorrem semanalmente
e sdo iniciadas com experimentos, sendo realizadas por professores em
formagao continuada (PFC) e inicial (PFI) acompanhadas por uma professora
de apoio (PA) da instituigdo. O planejamento e a reflexdo tedrica da agdo
sao realizados em conjunto com o professor formador. Dessa forma, PFC
e PFI buscam no atendimento educacional especializado elementos que
contribuam a constitui¢ao docente para uma sala de aula inclusiva, reunindo
conhecimento e experiéncia como pressupostos para a elaboracdo de novas
estratégias. Participaram dessa investigacao uma PFC, uma PFI e doze alunos
com deficiéncia visual (A).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os individuos sdo introduzidos nos modos culturais de constru¢do do
conhecimento a partir da interagao e participagao em atividades coletivas,
bem como ocorre com os conhecimentos que se acumulam (FOLQUE,
2012). Pautados na abordagem sociocultural de Rogoff (1998; 1995), os
sujeitos, a cultura e as relagdes sociais sdo unidades de analises que devem ser
compreendidas conjuntamente, isso porque a cultura constitui o sujeito que se
torna ativo nas interagdes intersubjetivas.

Objetivando uma atividade coletiva de carater investigativo, adotamos
nesse estudo a ‘participacao guiada’ (ROGOFE 1990; 1998;2005) como estratégia
de interagao efetiva dos alunos cegos ou com deficiéncia visual no experimento,
pois trata de “processos e sistemas de envolvimento entre as pessoas a medida
que elas se comunicam e coordenam esfor¢os ao participar de atividades de
cunho cultural” (ROGOFF, 1998, p.125). Assim, a participagdo guiada “enfatiza o
envolvimento mutuo dos individuos e seus companheiros sociais, comunicando
e coordenando seus envolvimentos & medida que participam na atividade
coletiva socioculturalmente estruturada” (ROGOFEF, 1998, p.129).

Nesse estudo a participa¢ao dos alunos cegos ou com deficiéncia visual
foi guiada por pessoas culturalmente mais experientes (PFC e PFI1), porém
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ainda em formac¢ao, que consideraram sua especificidade para a escolha
dos materiais e recursos didaticos usados para discussio do experimento,
auxiliando-os na superacio de seus obstaculos, como apresentado no extrato 1
em que professores e alunos discutem sobre as amostras usadas.

EXTRATO 1
PFI1: Qual o gosto da garapa da cana-de-agiicar?
Al: Doce.
PFI1: Esse doce vem de que substdncia?
A1/A2/A3/A5: Da sacarose.
PFI1: Sim! Quando a colocamos em contato com uma enzima chamada
invertase, a molécula de sacarose C H, O, ¢é quebrada em glicose e
frutose. Entdo, vamos misturar esse material que trouxemos na garapa
da cana-de-agiicar. Vocés conseguem identificar pelo cheiro que material
é esse?
A5: Tem cheiro de farelo de pdo!
A4: Parece farinhal?
A3: E, parece mesmo! A6 quer tocar?
A6: Quero! Isso é usado para fazer massa, nio é!?
A4: Ah, acho que sei o que é! E fermento bioldgico, para fazer péo!

Pautados na participagdo guiada, a primeira etapa explorada pelos
professores no experimento foi a caracterizagdo do sabor do material a ser
fermentado (garapa da cana-de-agtcar), visto que o “plano interpessoal de
analise representado pela participagdo guiada ¢ constituido por acontecimentos
da vida” (ROGOFFE, 1998, p.129). Ou seja, o sabor doce da cana-de-agtcar
(PFI1: Qual o gosto da garapa da cana-de-agiicar?; Al: Doce.) é algo que s6
pode ser identificado e caracterizado a partir de saberes vivenciais de Al e
demais envolvidos adquiridos ao longo da vida.

Enquanto representantes legitimos do conhecimento quimico e
responsaveis pela aprendizagem, os professores em formagdo escolhem o
reagente e possibilitam aos alunos cegos ou com deficiéncia visual (sujeitos
dessa investigacdo) o seu manuseio numa atividade previamente estruturada,
a fim de conectar os saberes vivenciais (percep¢do do sabor doce) com os
conhecimentos previstos no experimento (caracterizagao da amostra).

Segundo Zanela (2015), a sensagao “¢ o conhecimento, conscientes ou
subconscientes, dos estimulos externos ou internos” ao corpo humano e a
percepcao “é o conhecimento consciente e a interpretacao do significado das
sensagoes” (p.26). Nesse sentido, defendemos que no ensino de quimica para
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alunos cegos ou com deficiéncia visual os experimentos devem ser realizados
sob a orientagdo do professor num viés investigativo em harmonia com
situacoes desafiadoras do cotidiano dos alunos (ZANON; FREITAS, 2007):
para a coleta de dados uma alternativa é possibilita-los o processo sensitivo
consciente dos estimulos externos (propriedades dos reagentes) por outros
canais que nao a visao para uma seguida interpretagdo teérica orientada.

Contrapondo-nos a necessidade da visao (sentido predominante na
observagdo dos fendmenos em aulas experimentais) para a percepgio das
caracteristicas dos materiais utilizados e considerando as normas basicas
de seguranca em aulas de laboratério que proibem a ingestdo de reagentes
(BENITE et al., 2017a), optamos nas aulas pelo uso de materiais atoxicos que
podem ser ingeridos e manipulados pelos alunos cegos ou com deficiéncia
visual para estimular a coleta inicial de dados por meio de outros sentidos:
o paladar para a percep¢iao do sabor doce da sacarose, como indagado por
PFI1 aos alunos (PFI1: Esse doce vem de que substancia?; A1/A2/A3/A5: Da
sacarose.), o olfato (PFI1: ...Vocés conseguem identificar pelo cheiro que material
¢ esse?; A5: Tem cheiro de farelo de pdol; A4: Parece farinhal?; A3: E, parece
mesmo!) para a percepgao do cheiro e o tato (A3: ... A6 quer tocar?; A6: Quero!
Isso é usado para fazer massa, ndo é!?; Ad: Ah, acho que sei o que é! E fermento
biolégico, para fazer pdo!) para a percepgao da textura, ambos do fermento
bioldgico.

O paladar é chamado de sentido quimico e o gosto doce da sacarose
percebido pelos alunos cegos ou com deficiéncia visual é identificado pelos
receptores gustativos da lingua e do palato devido a presenca dessa substancia
organica (PFI1: Qual o gosto da garapa da cana-de-agticar?; Al: Doce.). A
presenca da sacarose libera neurotransmissores que estimulam sinais elétricos
por neuronios ao cérebro deflagrando respostas que caracterizam seu sabor.
Vale lembrar que “pequenas alteragdes na estrutura quimica, tais como a
adigdo de radicais simples, podem frequentemente mudar a substancia de
doce para amarga” (HALL, 2011, p.683).

Ja o olfato contribui para a percepgao do gosto, como identificado pelos
alunos que associaram o cheiro do fermento bioldgico a produgao do pao (A5:
Tem cheiro de farelo de paol; A4: Parece farinhal?; A3: E, parece mesmo!). Além
de nos permitir identificar milhares de odores diferentes, sem o olfato o sabor
do alimento pode ser alterado. Esse sentido é responsavel por perceber as
particulas das substancias volateis que chegam a mucosa do nariz por meio do
bulbo olfativo. Essa percepcdo gera informagdes que sao enviadas ao cérebro
pelo nervo olfatdrio para serem decodificadas (HALL, 2011).
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Quanto ao tato, além da sensibilidade cutanea exploramos o sentido
cinestésico para identificagdo das caracteristicas dos materiais usados como
reagentes no experimento (A3: ...A6 quer tocar?; A6: Quero! Isso é usado para
fazer massa, ndo é!?; A4: Ah, acho que sei o que é! E fermento bioldgico, para
fazer pdo!), nesse caso, a espécie quimica (fermento bioldgico) utilizada para a
quebra da molécula de sacarose. A sensibilidade cutanea permite ao individuo
perceber formas, tamanhos e texturas da fonte do estimulo pelo contato e
movimento sobre a pele. Ja o sentido cinestésico (sentido de movimento ou
proprioceptivo) corrobora com a investigagdo sensorial, pois permite maior
precisao das caracteristicas do objeto ao apertar com os dedos, fechar as maos
ou ao perceber o peso. Essa investigagdo sensorial gera impulsos nervosos que
sao conduzidos ao longo das fibras aferentes dos neurdnios de primeira ordem
até o sistema nervoso central (NISHIDA, 2012).

Nesse sentido, defendemos que para inserir alunos cegos ou com
deficiéncia visual em aulas experimentais o professor precisa entender aluno e
ambiente como um todo (ROGOFF, 1998; VYGOTSKY, 1983), considerando
sua vivéncia e especificidade. Nesse caso, tanto a percepgdo do sabor doce da
garapa da cana-de-agtcar quanto o cheiro e a textura do fermento biolégico
podem ser considerados recortes sensoriais do processo de apropria¢ao
que ocorre por meio de experiéncias cotidianas. De acordo com Bianchetti
e Freire (1998), o individuo nio vé s6 com os olhos nem ouve apenas com
os ouvidos, mas por experiéncias acumuladas. Apds o uso dos sentidos para
caracterizagao/identificagdo das amostras usadas no experimento, PFC e PFI1
iniciam a discussao acerca do processo de fermentacdo da amostra.

EXTRATO 2
PFI1: O que deve ser feito para produzirmos o dlcool da cana-de-agticar?
A1l: Fermentar, como na produgio de cachaca muito feito no interior do
Estado!
PFI1: Vocés vdo colocar na amostra de garapa da cana uma substancia
que vai acelerar o processo de fermentagdo.
PEC: A enzima invertase. Essa enzima vai quebrar a sacarose, que é uma
molécula grande, em moléculas menores. Vocés sabem quais sdo?
Al: Frutose.
PFI1: Isso, frutose e o que mais?
A2: Glicose.
PEC: Por fim, a zimase vai reagir com a glicose e vai produzir etanol, o
C,H,OH, e dioxido de carbono, o CO,,
PFI1: Qual a representagdo da molécula da glicose?
A4:CH O,
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PFI1: E a frutose?

Al/A4:CH, O,

A2: As moléculas sdo todas iguais?

PFI1: As quantidades de carbono, hidrogénio e oxigénio serdo as mesmas.

Os arranjos dos dtomos com as ligagoes quimicas é que vdo mudar.

No extrato 2, quando perguntados por PFI1 sobre qual o processo
utilizado paraa produgdo do dlcool, A1 novamente se baseia nos conhecimentos
vivenciais para sugerir o processo de fermentagao alcodlica (PFI1: O que deve
ser feito para produzirmos o dlcool da cana-de-agiicar?; Al: Fermentat, como
na produgdo de cachaga muito feito no interior do Estado!) sendo estimulado
a se envolver numa atividade dialdgica estruturada socioculturalmente: a
discussao sobre o preparo da amostra para o processo de destilagao alcodlica.

Processo usado pelos egipcios para producao de bebidas ha mais de
dez mil anos, a fermentagao alcodlica é um processo bioquimico ocorrido nos
agucares pela agdo de microrganismos obtendo como produto o etanol e o
gas carbonico (FERREIRA; MONTES, 1999), utilizado até hoje em produg¢oes
artesanais e industriais, como afirmado por Al.

Continuando o preparo da amostra, PFI1 propde aos alunos
acrescentarem as leveduras que auxiliam enzimaticamente na fermentagao,
chamada por PFC de invertase (PFI1: Vocés vao colocar na amostra de garapa
da cana uma substdncia que vai acelerar o processo de fermentagdo. PFC: A
enzima invertase.) que, em um primeiro momento, quebram as moléculas
de glicidios em monossacarideos, confirmado por A2 (PFC: Essa enzima vai
quebrar a sacarose, que é uma molécula grande, em moléculas menores. Vocés
sabem quais sdo? Al: Frutose.; PF11: Isso, frutose e o que mais?; A2: Glicose.). Em
seguida, a glicose sofre a agdo da zimase obtendo como produto o etanol e o gas
carbonico (PFI1: Por fim, a zimase vai reagir com a glicose e vai produzir etanol,
o C,H,OH, e diéxido de carbono, o CO,.), gas que forca a saida do oxigénio do
sistema evitando a produgdo de acido acético, substancia que atribui sabor
azedo as bebidas fermentadas (FERREIRA; MONTES, 1999).

Dessa forma, defendemos que na participagdo guiada, PFC e PFI
aprendem a conduzir os alunos cegos ou com deficiéncia visual no experimento
de forma interpessoal, orientando-os numa relagdo tedrico-pratica, até entdao
limitada pela deficiéncia, transformando a pratica cultural convencional em
atividade acessivel, permitindo-os uma atua¢ao mais auténoma para uma
aprendizagem mais efetiva (ROGOFFE, 1998).

Baseados em Roque e Silva (2008) defendemos que a Quimica é uma
Ciéncia que faz uso da linguagem representacional (férmulas moleculares,
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estruturais, equagdes, entre outras) que é a interpretagio do mundo real
pelo quimico e que se desenvolve nos aprendizes “na mesma medida que
as estruturas do pensamento evoluem do concreto para o abstrato e vice-
versa® (p.921), como pode ser identificado na proposi¢do de PFI1 quanto a
representagdo da molécula da glicose e frutose (PFI1: Qual a representagio da
molécula da glicose?; PFI1: E a frutose?) a partir da fala de PFC (PFC: Por fim,
a zimase vai reagir com a glicose e vai produzir etanol, o C,H OH, e didxido de
carbono, o CO,.) que se refere as férmulas estruturais do etanol e do didxido de
carbono, produtos da fermentacéo realizada pelos fermentacio realizada pelos
alunos com deficiéncia visual, e nas respostas de A1 e A4 a PFI1 (A4: C H, .0
Al/A4:CH O..).

Assumimos que correlagdes tedrico-praticas como as feitas por
PEC e PFI1 entre as caracteristicas dos reagentes e produtos envolvidos no
experimento (sistema macroscopico) e suas respectivas formulas moleculares
(sistema microscopico) foram e continuam sendo um desafio para o ensino
de Quimica, isso porque “dtomos e moléculas tém estruturas reais que, no
entanto, ndo podem ser percebidas através dos sentidos” (ROQUE; SILVA,
2008, p.921). Mas se essas entidades ndo sao percebidas pelos sentidos, qual a
diferenca de ensina-las para videntes ou alunos com deficiéncia visual?

Para os alunos com deficiéncia visual as dificuldades de aprendizagem
estdo situadas mais na falta de materiais didaticos preparados para a percepgdo
por outros canais sensoriais, que ndo a visao, do que com questdes cognitivas.
Segundo Vygotsky (1983), tanto o individuo quanto o seu organismo possuem
a capacidade de se adaptar, influenciado pelo ambiente, para superar suas
limitagdes, chamado por ele de plasticidade. Partindo desse pressuposto, nos
alunos cegos ou com deficiéncia visual “o organismo se reorganiza para que as
fungoes restantes trabalhem juntas para superar o impedimento, processando
estimulos do mundo exterior com a ajuda de meios especiais, tal como o
Braille” (COSTA, NEVES; BARONE, 2006, p.233), um sistema de seis pontos
que sdo agrupados em trés linhas ou duas colunas que sao perceptiveis pelo
tato e representam os elementos da linguagem (BENITE et al., 2017c¢).

Sobre a linguagem simbdlica da Quimica, ressaltamos que o site da
Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizacio, Diversidade e Inclusdo do
Ministério da Educa¢ao disponibiliza para alunos cegos ou com deficiéncia
visual a “Grafia Quimica Braille para uso no Brasil” normatizando a
representa¢do dos simbolos utilizados e o acesso aos textos especificos dessa
area do conhecimento. Contudo, nossos cursos de licenciatura, no geral,
ndo preparam os professores de Quimica para atuarem com essa grafia,
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dificultando seu conhecimento, divulgacao e uso durante as aulas no ensino
regular (BENITE et al., 2017c¢).

Diante de tal situacdo, propomos como alternativa o design de materiais
didaticos tateis (em alto-relevo) que podem ser produzidos por impressora 3D
ou por técnica da colagem de materiais com texturas distintas, opgoes utilizadas
pelo Nucleo de Tecnologia Assistiva do nosso Laboratério. Objetivando o
acesso a informagao pelos alunos cegos ou com deficiéncia visual seguida da
discussdo tedrica mediada pelos professores, apresentamos nas figuras 3 e 4
algumas fichas confeccionadas com técnica de colagem contendo as equagdes
quimicas e estruturas moleculares abordadas na aula.

Figura 3: Equac¢des quimicas em alto-relevo.

el V6

Fonte: LPEQI.

Figura 4: Representagdo em alto-relevo das estruturas moleculares da frutose
e glicose.

Fonte: LPEQI.
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Pautados em Rogoff (1995), entendemos que no processo de participagao
guiada dos alunos cegos ou com deficiéncia visual nos experimentos a
apropriacdo do conhecimento ocorre mediante a preparacao desses numa
atividade visando participagdes cada vez mais efetivas em outras subsequentes,
no caso do ensino de Quimica, atividades complementares que promovam as
abordagens dos trés aspectos desse conhecimento: o fenomenologico, o tedrico
e o representacional (MORTIMER; MACHADO; ROMANELLI, 2000).

O aspecto fenomenoldgico é o fendmeno perceptivel pelos sentidos ou
detectado por instrumentos adequados, como identificado na fala de PFI1
sobre o processo de fermentacio (PFI1: Vocés vdo colocar na amostra de garapa
da cana uma substancia que vai acelerar o processo de fermentagdo.); o aspecto
tedrico € a interpretagdo pautada em modelos abstratos contendo entidades de
natureza atomico-molecular, presentes no recorte do didlogo entre PFC, Al,
PFI1 e A2 sobre os produtos da reagao de fermentagao (PFC: A enzima invertase.
Essa enzima vai quebrar a sacarose, que é uma molécula grande, em moléculas
menores. Vocés sabem quais sao?; Al: Frutose.; PFI1: Isso, frutose e o que mais?;
A2: Glicose.); e 0 aspecto representacional que abrange informagoes de natureza
simbolica caracteristica da linguagem quimica, como as férmulas moleculares
da glicose e frutose descritas por A1 e A4 (PFI1: Qual a representagdo da molécula
da glicose?; A4: C.H,,0_; PFI1: E a frutose?; A1/A4: CH ,0,.).

Ademais, na participagdo guiada dos alunos cegos ou com deficiéncia
visual no experimento, o didlogo auxiliado por materiais em alto-relevo
assume papel essencial na atribuicdo de sentidos pelos novos participantes,
pois possibilita a ampliagdo do entendimento a medida que esses “procuram
um campo comum de entendimento para prosseguir com as atividades
disponiveis” (ROGOFF, 1998, p.130), como questionados por A2 sobre a
semelhanca das formulas moleculares da glicose e da frutose (A2: As moléculas
sdo todas iguais?; PFI1: As quantidades de carbono, hidrogénio e oxigénio serdo
as mesmas. Os arranjos dos dtomos com as ligagoes quimicas é que vio mudar.).

Nesse caso, se “a compreensdo do comportamento das moléculas passa
pelo entendimento da liga¢do quimica” (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006,
p.20) discutir as estruturas moleculares por meio de modelos em alto-relevo
(figura 4) foi essencial para que A2 e demais alunos diferenciassem-nas a partir
da observagao tétil, ou seja, entendessem que as posi¢cdes dos atomos e ligacoes
interferem na sua composi¢ao. Além disso, nossos resultados corroboram
com Fernandez e Marcondes (2006) quando afirmam que “trabalhar com
modelos é uma parte intrinseca do conhecimento quimico e, sem o uso deles,
a Quimica fica reduzida a uma mera descri¢ao de propriedades macroscopicas
e suas mudancas” (p.20).
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Apos abordarem sobre o processo de fermentagdo da garapa da cana-
de-agticar com a agdo de microrganismos, PFC e PFI1 iniciam o experimento
de destilagdo com a participacgao efetiva dos alunos (figura 5).

Figura 5: Destilagao simples da garapa fermentada pelos DV guiados por PFC
e PFI1.

Fonte: LPEQI.

Baseados em Rogoft (1998), nossos resultados apontam que o
detalhamento das fun¢des dos materiais (equipamento de destilagdo tateado
pelos alunos com deficiéncia visual, na figura 5) conciliado a uma abordagem
comportamental dos reagentes, ambos utilizados no experimento, é essencial a
ideia de participagao guiada e fundamental para a compreensao do fendomeno
ocorrido, como debatido por PFC e PFI1 no extrato 3.

EXTRATO 03
PFI1: Vocés sabem o que é destilagdo?
Al: E um processo de separagdo de misturas.
PFI1: Isso! E o que a gente precisa para separar uma mistura pela
destilagcdao?
A3: Aquecer a mistura.
PEC: E se for, por exemplo, uma mistura de dois liquidos? O que
precisamos?
A3: Que as temperaturas para eles evaporarem sejam diferentes?
PEC: Isso. Essas temperaturas sdo chamadas de qué?
Al: Temperatura de ebuli¢do.
PFI1: Certinho! Vocés jd podem tocar para sentirem o equipamento. Para
controlar a temperatura de ebulicdo do etanol que queremos separar
vamos usar o termometro vocalizado.
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Para Rogoff (1998), “a comunicagdo e a coordena¢do com outros
membros da comunidade ampliam o entendimento de todos os participantes a
medida que eles procuram um campo comum de entendimento para prosseguir
com as atividades disponiveis” (p.130). No extrato 3, enquanto PFII inicia
a discussao dos aspectos macroscopicos do fendmeno visivel, inicialmente
excludente aos alunos com deficiéncia visual, mas caracterizados por Al e
A3 a partir de conhecimentos apreendidos em experimentos realizados em
aulas anteriores (PFI1: Vocés sabem o que é destilagdo?; Al: E um processo de
separagdo de misturas.; PFI1: Isso! E o que a gente precisa para separar uma
mistura pela destilagdo?; A3: Aquecer a mistura.), PFC aprofunda nos aspectos
microscopicos acerca do comportamento de misturas (PFC: E se for, por
exemplo, uma mistura de dois liquidos? O que precisamos?) promovendo o
questionamento por A3 (A3: Que as temperaturas para eles evaporarem sejam
diferentes?) em busca do entendimento sobre o ganho necessario de energia
para que a substancia de menor temperatura de ebulicdo, como definido
por Al (PFC: Essas temperaturas sdo chamadas de qué?; Al: Temperatura de
ebuli¢dao.), passe para o estado de vapor se separando da mistura.

Dessa forma, nossos resultados corroboram com Rogoff por despontar
participagdes mais efetivas dos alunos cegos ou com deficiéncia visual na
significacdo do experimento, atividade inerente a construgdo do conhecimento
quimico, possibilitando a aprendizagem. Isso porque acreditamos que na
participagdo guiada o experimento deve ser “dirigido, ndo ao acaso ou sem
proposito; entender os propdsitos envolvidos em esfor¢os conjuntos é um
aspecto essencial” (ROGOFF, 1998, p.130) para a deliberacao de acdes a serem
realizadas durante o experimento.

Na participagdo guiada dos alunos cegos ou com deficiéncia visual no
experimento de destilagdio PFC e PFI1 combinaram interagdes (processo de
media¢do) e instrumentos (ferramentas culturais da Quimica) necessarios
a aprendizagem dos conteudos, além de estimularem o desenvolvimento de
habilidades para esse tipo de pratica (ROGOFE 1998). Apoiados em Duarte
(2000), defendemos que a aprendizagem do conhecimento quimico por esse
grupo social se constitui tanto pelo que ele consegue fazer com a orientagao do
professor quanto de maneira autonoma.

O conhecimento quimico é constituido da interagdo complementar
entre o aspecto tedrico (o pensamento abstrato, atdmico-molecular, sobre
os materiais e suas modificagdes) e o aspecto pratico (modificagdo dos
materiais) em que tratamos a matéria “da maneira como ela é percebida por
nossos sentidos: de forma macroscopica” (CHAGAS, 1997, p.18). Diante
disso, estudar os aspectos praticos desse conhecimento exige “recursos que
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vao além de suas maos e de seus sentidos” (p.19), como equipamentos,
vidrarias, técnicas, dentre outros. Sobre as informagdes disponibilizadas pelos
equipamentos, por exemplo, essas pressupdem: uma teoria por tras de tudo: a
teoria de funcionamento do aparelho, a teoria com que se associa a grandeza
medida com as propriedades da substincia (que pode ser macroscdpica ou
microscopica) e a teoria da interpretagao. Quando se determina a temperatura
de fusdo para identificar uma substancia, por exemplo, tudo isso esta em jogo:
a escolha do recipiente para se colocar a amostra, do aquecedor, a leitura
do termometro, a transformagdo envolvida e seu significado associado a
identidade da substancia (CHAGAS, 1997, p.19).

Entretanto, como um aluno cego ou com deficiéncia visual podera
identificar a temperatura de ebuli¢do do etanol durante o processo de destilagdo
se as informagoes oferecidas pelos termometros sao visuais?

Diante dessa premissa, o Nucleo de Tecnologia Assistiva visa transformar
experimentos convencionais em acessiveis com o desenvolvimento de recursos
didaticos (materiais e equipamentos de laboratdrio) que contribuam para uma
participagdo mais efetiva de alunos com deficiéncia visual, como dito por
PFI1 (PFI1: Certinho! Vocés ja podem tocar para sentirem o equipamento. Para
controlar a temperatura de ebuli¢do do etanol que queremos separar vamos usar
o termémetro vocalizado.). A terceira versao do termdmetro vocalizado (figura
6) é dotada de display com informagoes da Instituicao de origem, “possui
comandos especificos e os desenvolvimentos do hardware e do software foram
baseados na especificidade do grupo pesquisado: a temperatura é vocalizada
pelo aparelho em portugués e em inglés” (BENITE et al., 2017b).

Figura 6: Termometro vocalizado.

Fonte: LPEQI.
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Pautados na tendéncia “Do it yourself” ou DIY (faga vocé mesmo) os
prototipos desenvolvidos pelo Nucleo sao de baixo custo e conjugam placas
de circuito impresso e linguagem de programacao, isto é, combinagao de
ferramentas, competéncias e linguagem adequadas ao desenvolvimento de
técnicas e habilidades necessarias a participagdo efetiva dos alunos cegos
ou com deficiéncia visual em atividades préticas dessa Ciéncia (WATSON;
SHOVE, 2008).

Assim, construir recursos de acessibilidade para aulas experimentais é
uma forma de minimizar as dificuldades originadas da deficiéncia objetivando
participagoes cada vez mais independentes e a aprendizagem proporcionada
por essa cultura.

CONVERGINDO OS SABERES

Assumimos a experimentacdo no ensino de Quimica para alunos
cegos ou com deficiéncia visual como uma atividade que abarca os aspectos
individuais (a especificidade do aluno), interpessoal (as relagdes socioculturais)
e institucional (o ensino de Quimica por meio da experimenta¢do) como um
todo indivisivel. Assim, a participagdo de deficientes visuais no experimento
extrapola o envolvimento a nivel individual, processo conduzido pela
comunicag¢ao assimétrica com o auxilio de instrumentos dessa cultura.

Nossos resultados apontam que a aprendizagem sobre o processo
de fermentagdo e destilagdo alcodlica ocorreu devido a compreensido das
atividades pelos alunos e pelas transformagoes gradativas desses mediante
suas participagdes ativas nas etapas do experimento, ambas influenciadas pela
comunicagao guiada pelos professores.

Importa ressaltar que durante o processo de media¢io do conhecimento
fazemos valer o uso de materiais e situa¢des do cotidiano dos alunos, dos sentidos
remanescentes para a coleta de dados do experimento e de ferramentas culturais
transformadas e/ou apropriadas para serem manipuladas por esses sujeitos, a
chamada tecnologia assistiva, como os materiais didaticos tateis e o termdmetro
vocalizado favorecendo a participagio de alunos cegos ou com deficiéncia visual
dessa atividade que ¢é parte constituinte do conhecimento quimico.

Dessa forma, acreditamos que a aprendizagem ocorre por meio de
participagdes cada vez mais progressivas em atividades proprias do contexto
cultural em que o sujeito esta sendo inserido, ou seja, “mudangas ativas de
compreensao e de envolvimento dindmico dos individuos nas atividades em
que participam” (ROGOFE, 1998, p.690).
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Ensinar Quimica para alunos cegos ou com deficiéncia visual requer
o planejamento de atividades que abordem os contetidos escolares com
estratégias apropriadas acompanhada de ferramentas culturais (instrumentos)
que permitam a acessibilidade e atendam aos objetivos dos aprendizes.
Partindo dessa premissa, nessa investigacdo propomos a participagdo guiada
nas aulas de Quimica por viabilizar aos alunos cegos ou com deficiéncia visual
atuagoes efetivas em atividades organizadas tipica da comunidade cientifica
dos quimicos, os experimentos, e por permitir o (re)conhecimento e a
manipula¢do de materiais usados nessas praticas.

Importa considerar que a tentativa de inclusdo dos alunos cegos ou
com deficiéncia visual na atividade experimental ocorreu por meio da relagiao
intersubjetiva com PFC e PFI1, representantes mais experientes dessa cultura,
fazendo uso dos sentidos e de artefatos culturais selecionados/produzidos
considerando a especificidade envolvida (reagentes atdxicos, termometro
vocalizado, modelos em alto-relevo, dentre outros). Por meio da participagao
guiada, alunos cegos ou com deficiéncia visual podem internalizar as técnicas
de manipulagao de equipamentos e vidrarias que serdo usadas, posteriormente,
em experimentos semelhantes e se apropriar dos conteudos previstos na
atividade que subsidiarao novas discussoes.
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CAPITULO 10

ENSINO DE CIENCIAS PARA UMA ALUNA DO
CAMPO COM BAIXA VISAO

Maria Aparecida Barbosa de Novais'
Fernanda Welter Adams?
Dulcéria Tartuci®

Se analisarmos a populagdo tanto do campo quanto a populagio
com deficiéncia no Brasil, observa-se que estes seus direitos a educagdo
inviabilizados durante muito tempo, foi a partir de muita luta dessas populagoes
que estes puderam acessar esse direito. Destacamos que esse acesso é uma
garantia legal para as pessoas com deficiéncias que foi garantido por meio
da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDBEN) promulgada em
1996. A referida lei define a Educacio Especial como modalidade de educagao
garantindo atendimento educacional ao publico alvo da Educagao Especial
sendo realizado em classes, escolas ou servigos especializados, sempre que, em
funcdo das condigoes especificas dos alunos, nao for possivel a sua integracao
nas classes comuns do ensino regular. Bem como garante a oferta da Educagao
Especial, como dever constitucional do Estado, tendo inicio na faixa etaria de
zero a seis anos, durante a educacdo infantil (BRASIL, 2019).

Ja com relagdo a Educagdo do Campo vemos essa garantida por meio
do Decreto n° 7352/2010 surge em resposta as demandas sociais em nome
de uma Educagao do Campo que esteja de acordo com a realidade do povo
camponés. Ele dispoe sobre a politica de Educagdo do Campo e o Programa
Nacional de Educagao da Reforma Agraria, o PRONERA. O art. 1° do Decreto

! Licenciada Em Educac¢io do Campo Habilitagdo em Ciéncias da Natureza, UFCAT.
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fessora do Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo (Linha de Pesquisa: Praticas Educativas,
Formagao de Professores e Inclusao) e dos Cursos de Pedagogia e Educagao do Campo da Unida-
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estabelece que a Unido tem o dever legal de ampliar a politica da educagdo do
campo, sendo que os Estados, Municipios e Distrito Federal colaborardo com o
desenvolvimento dessa politica. Importante considerar que esse Decreto acaba
evidenciando como politica de Educa¢ao do Campo nao apenas a educagio
basica, ou seja, da educagdo infantil ao ensino médio, mas também determina
como politica o ensino superior para essa parcela da populacdo (RODRIGUES;
BONFIM, 2017).

Os autores ainda acreditam que a Educagdo do Campo deve ser vista
ndo apenas como modalidade de ensino, mas também como uma politica
publica que garanta a populagcdo camponesa os mesmos direitos educacionais
garantidos a populagao urbana, pois se percebe que no decorrer da histéria
essa modalidade educacional sempre foi deixada em segundo plano, nao houve
um investimento significativo pelos representantes governamentais para que
tivesse uma Educa¢do do Campo condizente com a cultura e identidade do
povo camponés (RODRIGUES; BONFIM, 2017). O que é comum a Educagio
Especial que precisa ser incluida como uma politica ptblica que tenha como
objetivo o desenvolvimento do aluno com deficiéncia.

Portanto, analisar os historicos da Educa¢ao do Campo e da Educagio
Especial observamos que esses dois processos sdo marcados pela exclusao
e enfrentam uma grande resisténcia, mas apesar das dificuldades seguem
em busca de fornecer uma educagido de qualidade para o publico, a saber:
alunos que vivem no campo e alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento altas habilidades e/ou superdotagdo, que deles necessitam.
Dessa forma, acredita-se ser de extrema importancia estudar e compreender
a transversalidade entre essas duas modalidades de educacdo. Portanto,
buscamos realizar essa interface entre Educagao do Campo e educagio especial,
partindo da ideia de que suas bases sdo sustentadas por leis que amparam os
cidadaos em qualquer que seja a sua necessidade.

A interface entre a Educagao Especial e a Educagdo do Campo aparece
em legislacao especifica da educagdo do campo, conforme a Resolugao n°
2/2008 (BRASIL, 2008a, p. 20), em que se afirma:

§ 5° - Os sistemas de ensino adotardo providéncias para
que as criancas e os jovens portadores de necessidades
especiais, objeto da modalidade de Educagdo Especial,
residentes no campo, também tenham acesso a Educagio
Basica, preferentemente em escolas comuns da rede de
ensino regular.
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Também estd presente em documento da educagio especial, conforme
texto da Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagao
Inclusiva, em que se afirma:

A interface da Educagio Especial na educagio indigena,
do campo e quilombola deve assegurar que os recursos,
servicos e atendimento educacional especializado estejam
presentes nos projetos pedagdgicos construidos com base
nas diferengas socioculturais desses grupos. (BRASIL,
2008b, p. 17)

Também pode-se observar essa relagiao no texto do Plano Nacional de
Educagdo (2011-2020), em tramitagdo no Congresso Nacional, ao anunciar
a meta 4, que fala em “universalizar, para a populagido de 4 a 17 anos, o
atendimento escolar aos estudantes com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotagdo na rede regular de ensino”
(BRASIL, 2011, p.7); apresenta-se a seguinte estratégia: “Implantar salas de
recursos multifuncionais e fomentar a forma¢do continuada de professores
para o atendimento educacional especializado complementar, nas escolas
urbanas e rurais” (BRASIL, 2011, p.7). Mas destacamos que o direito a
escola compreende as dimensdes de matricula, permanéncia e vivéncia de
um curriculo escolar que possibilite a participagao social, a forma¢ao humana
(CAIADO et al, 2016).

Caiado e Gongalves (2013), bem como Sa (2013) apresentam em seus
estudos, a presenca de alunos com deficiéncia em escolas do campo. Vemos
assim a necessidade de garantir a este publico professores capacitados de forma
a lidar com a especificidades desse alunado, a partir de uma pratica que leve
em consideragdo as particularidades, do sujeito do campo e do sujeito com
deficiéncia, ainda mais quando o alunos apresenta as duas realidades. Sobre o
trabalho pedagogico em diferentes contextos, Freitas (2010, p. 158) afirma que
“o campo tem sua singularidade, sua vida, e a educa¢ao no campo, portanto,
ndo pode ser a mesma da educagdo urbana, ainda que os conteudos escolares
venham a ser os mesmos’. No campo ou na cidade, toda as criangas, jovens e
adultos aprendem na escola e fora da escola. Pois os homens se humanizam
nas relagdes sociais, na vivéncia cotidiana marcada pelos condicionantes
historicos. Os alunos com deficiéncia, os alunos da educacdo especial,
precisardo de recursos especificos para aprender, mas como humanos também
aprendem (VIGOTSKI, 1995).
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Vemos que essa especificidade aumenta ainda mais quando a disciplina
a ser ensinada a uma sujeito com deficiéncia que vive no campo ¢ a disciplina
de ciéncias que deve ter como objetivo contribuir para o desenvolvimento do
pensamento critico do sujeito. Segundo Fracalanza e colaboradores (1986, p.
26- 27):

O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve
contribuir para o dominio das técnicas de leitura e
escrita; permitir o aprendizado dos conceitos basicos das
ciéncias naturais e da aplicagdo dos principios aprendidos
a situagdes prdticas; possibilitar a compreensio das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos
de produgio e apropriagao dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos; garantir a transmissdo e a sistematizacdo
dos saberes e da cultura regional e local.

Outrossim, o Ensino de Ciéncias no campo deve estar articulado ao
modo de vida campesina e isto implica na valorizacdo da realidade em que
os alunos estdo inseridos, articulando os conteudos com os saberes do campo
em um movimento dialético de problematizagao e dialogicidade que envolva
comunidade e escola (SILVA et al, 2019).

Desse modo, este trabalho parte da indagagdo: A inclusdo escolar de
alunos com baixa visdo nos anos finais do ensino fundamental tem promovido
o aprendizado das ciéncias? E tem com objetivo geral analisar o processo
de ensino e aprendizado de ciéncias de uma aluna com baixa visdo, e como
objetivos especificos: analisar a pratica pedagdgica do professor de ciéncias
com alunos com deficiéncia.

METODOLOGIA

Destaca-se que o presente artigo faz referéncia a um Trabalho de
Conclusido de Curso de uma licencianda do curso de Licenciatura em Educagio
do Campo habilitagao em Ciéncias da Natureza (Ciéncias bioldgicas, fisica e
quimica) que vivenciou durante um de seus estagios o contato com uma aluna
com baixa-visdo, e observou que a mesma apresentada algumas dificuldades
frente ao conteudo ministrado, despertando assim o interesse na licencianda
de conhecer mais sobre como garantir o processo de ensino e aprendizado de
ciéncias a estes alunos.

Desse modo, a presente trabalho se pauta na pesquisa qualitativa. Que
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segundo Liidke e André (2000), se desenvolve em uma situagdo natural e
rica em descri¢do, tem um plano aberto e flexivel e focaliza a realidade de
uma forma complexa e contextualizada. Esse método, assim como os demais
métodos qualitativos, é util quando o fendmeno a ser estudado é amplo
e complexo, onde o corpo de conhecimentos existente é insuficiente para
suportar a proposi¢do de questdes causais e nos casos em que o fendmeno nao
pode ser estudado fora do contexto onde naturalmente ocorre.

Esta pesquisa foi realizada em uma escola do campo que fica situada
em Anhanguera — GO. Sendo este considerado o menor municipio do estado
de Goids com aproximadamente 1.051 habitantes (IBGE, 2010). Destaca-
se que a escola selecionada para o desenvolvimento da pesquisa situa-se
na zona urbana, mas de acordo com o numero de habitantes existentes no
municipio o mesmo é classificado como municipio rural, tal descrigdo pode
ser observada, na Lei 1327/11 de 1° de outubro de 2013, que define que os
municipios serdo classificados como rurais, quando a populagao for inferior
a 50 mil habitantes, a atividade agropecudria representar mais de 1/3 do PIB
municipal e a densidade demografica for inferior a 80 habitantes por km?,
e relativamente rural, quando a populagdo for inferior a 50 mil habitantes,
atividade agropecudria representar entre 1/3 e 15/100 do PIB municipal e a
densidade demogriéfica for inferior a 80 habitantes por km?.

Participaram da pesquisa uma aluna com baixa visdo e uma professora
de ciéncias. A aluna participante recebeu o nome ficticio de Fabiola, a mesma
cursava o 72 ano do ensino fundamental II, possuia 12 anos de idade, era
uma aluna com deficiéncia, mais especificamente com baixa visdo. Segundo
a Organiza¢ao Mundial de Saude (OMS), a Baixa Visao pode ser classificada
nos seguintes aspectos: 20/30 a 20/60 : é considerado leve perda de visao,
ou proximo da visdo normal; 20/70 a 20/160 : é considerada baixa visao
moderada, baixa visio moderada; 20/200 a 20/400 : é considerado grave
deficiéncia visual, baixa visdo grave; 20/500 a 20/1000 : é considerado visao
profunda, baixa visdo profunda; Inferior a 20/1000 : é considerado quase
total deficiéncia visual, cegueira total ou quase; Nenhuma Percepcao da luz
: é considerada total deficiéncia visual, cegueira total. Destacamos que nao
conseguimos classificar Fabiola, uma vez que nao tivemos acesso ao seu laudo.

E a professora de ciéncias da aluna Luciana, seu nome ficticio, com 27
anos, graduada em Engenharia Agronoma pela a Universidade Federal do
Piaui e licenciada em Quimicos pela Universidade Estadual do Piaui, ambos
os cursos concluidos no ano de 2013. Destacamos a op¢ao por nomes ficticios
das participantes como forma de garantir o anonimato das mesmas.
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Como instrumento de coleta de dados optou-se pela observagao
participantes das aulas de ciéncias e a realizagdo de entrevista semiestruturada
com as duas participantes da pesquisa. Fez-se uso pela observagdo por se
acreditar que este procedimento metodoldgico representa, assim, um excelente
recurso para uma inser¢ao mais densa no processo de ensino e aprendizagem
da aluna foco da pesquisa. Esse método de coleta de dados por ser A ser
conceituada como:

O processo no qual um investigador estabelece um
relacionamento multilateral e de prazo relativamente
longo com uma associa¢do humana na sua situagao
natural com o propdsito de desenvolver um
entendimento cientifico daquele grupo (MAY, 2001,
p. 177).

Com relagdo a entrevista fez-se uso da mesma devido a acredita que
se trata de um instrumento que enriquece a construgdo de dados, pois ela
permite responder ao problema de pesquisa a partir da andlise da fala/opinido/
experiéncia dos participantes sobre a tematica estudada, pois trata-se de uma
conversa com objetivos pré-estabelecidos (ADAMS, 2018). Com relagao a
entrevista semiestruturada, Trivifos (1987, p. 146) afirma que é:

Aquela que parte de certos questionamentos basicos,
apoiados em teorias e hipdteses, que interessam a
pesquisa, e que, em seguida, oferecem amplo campo de
interrogativas, fruto de novas hipdteses que vao surgindo
a medida que se recebem as respostas do informante.
Desta maneira, o informante, seguindo espontaneamente
a linha de seu pensamento e de suas experiéncias dentro
do foco principal colocado pelo investigador, comeca a
participar na elabora¢ao do conteudo da pesquisa.

Os dados foram analisados e organizados em categorias baseadas na
Analise textual Discursiva, que segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 7) definem
esta abordagem como “uma metodologia de analise de dados e informagoes de
natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre
os fenomenos e discursos’, sendo um processo auto organizado constituido
de trés etapas: unitarizagdo, categoriza¢do e comunicagdo. Faz-se mister a
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categoria “A Pratica Pedagogica de uma Professora de Ciéncias da Natureza
com Uma Aluna Com Baixa Visao” sera discutida a seguir.

A Pratica Pedagdgica de uma professora de Ciéncias da Natureza
com uma aluna com baixa visao

A professora Luciana de 27 anos, licenciada em Quimica pela
Universidade Federal do Piaui (UFPI), sediada na cidade de Teresina. Iniciou
sua carreira docente como estagiaria na Escola Municipal Professor Valdemar
Sandes, foi nesta mesma escola que a professora ministrou aulas pela “Mais
Educagdo” apds concluir a licenciatura. Atualmente a professora participa de
um curso de pds-graduagdo em ciéncias e matematica pelo Instituto Federal
Goiano. No momento da pesquisa a mesma estava atuando no Colégio Estadual
Adelino Antonio Gomide no municipio de Anhanguera-GO, com as turmas
do 6°ao 9° ano, sendo que na turma do 7° ha uma aluna com baixa visao, sendo
esta sujeita das nossas inquietagoes. Fabiola, 12 anos de idade, com baixa visao
e que apesar de suas dificuldades ndo possuiu nenhuma reprovacgdo. Fabiola
durante as aulas se mostra um pouco retraida, ndo tem muitas amizades talvez
isso se deve pela sua deficiéncia, percebe-se que ela também ndo tem muita
vaidade como as demais adolescentes da mesma idade, nota-se que é uma
aluna esforcada e apesar das dificuldades encontradas durante as aulas ainda
sim, ela tem conseguido se superar.

Nesse sentido, indagou-se a professora durante a entrevista sobre
o contato da mesma com alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento alta habilidade e/ou superdotagao. Luciana relata que teve
contato com alunos com deficiéncias diversas, sendo elasbaixa visao, deficiéncia
fisica e TDAH, sendo estes seus primeiros alunos de educagao especial,
acreditando que isso se deve ao fato da mesma ter se formado recentemente,
pois. Segundo Leite e Giogi (2004) o perfil das escolas, vem se alterando e hoje
temos uma escola heterogénea, o que indica que esta ocorrendo uma expansao
no nimero de vagas, assim como ha uma legislagdo que assegura o ingresso de
todas as pessoas a escola, independentemente de suas condi¢des. Ou seja, cada
dia mais o aluno com deficiéncia se faz presente nas escolas.

Pensando na presen¢a do aluno com deficiéncia na sala de aula,
perguntou-se a Luciana se esta teve a discussdo da Educacdo Especial durante
a sua formagao inicial. A mesma relata que, durante a sua formagao académica
teve uma disciplina denominada de “Inclusdo social”. Disciplina esta que
discutiu os diversos tipos de deficiéncia, bem como algumas metodologias
para serem trabalhadas com estes alunos. Como pode ser observado na fala
da mesma:
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Excerto 1 - Na licenciatura em quimica eu tive uma disciplina em
especial inclusive ela se chama inclusdo social e a gente abordou
algumas metodologias para serem trabalhadas com alunos
deficientes, essas deficiéncias elas se distinguiam eram diferentes
entre si 0 nome dessa disciplina era inclusdo social (Luciana).

Além da disciplina citada acreditamos que a professora deve ter
cursado a disciplina de Lingua Brasileira de Sinais (Libras) que tem a sua
obrigatoriedade garantida pelo Decreto n° 5.626/05, disciplina esta que
contribui para a formagao do professor na perspectiva da constru¢ao da ideia
de que a Libras ¢ a primeira lingua do aluno surdo e de que o mesmo tem
o direito de ter uma escolarizagdo nessa lingua. Destacamos a formac¢ao da
professora na perspectiva da Educagdo Especial, pois ndo é comum que os
professores, principalmente os professores de ciéncias da natureza tenham essa
discussdo em sua formacao, o que pode ser comprado nos estudos de Chacon
(2004), Quintanilha, Tartuci e Silva (2013) vem demonstrando que, a despeito
das recomendagdes, os cursos de formagdo de professores nao tém inserido,
em suas propostas curriculares, disciplinas ou mesmo tematicas voltadas para
a educagao dos alunos com deficiéncia. Acreditamos que ter vivenciado essa
formagdo garante a mesma uma visdo diferente dos alunos com deficiéncia,
uma visdo de que se trabalhar da forma correta estes sdo capazes de aprenderem
por serem sujeitos de potencialidades. Nessa perspectiva Adams (2018, p. 23):

O professor é um dos responsaveis por criar condigdes, principalmente
permanéncia, para o aluno publico alvo da Educagdo Especial no ensino
regular. Para tanto, é necessario que os cursos de formagao de professores
promovam a articulagdo dos conhecimentos, fundamentos e praticas
que preparem o futuro professor para lidar com a heterogeneidade da
sala de aula regular. Porém, quando o assunto é educagio especial, o
que se observa é a formagdo de profissionais despreparados e aflitos
por chegarem em seu ambiente de trabalho e ndo terem nogdo de como
abordar os conhecimentos cientificos de forma a contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem desses alunos. O que ocorre, pois
a Educacao Especial foi e é trabalhada de forma desarticulada em sua
formacao inicial, levando o licenciando muitas vezes a ndo saber como
abordar o contetido de forma com que este o aluno se sinta incluido. Isto
se deve a desconsideracgdo deste publico pelas matrizes curriculares dos
cursos de formacédo de professores.
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Com relagdo as potencialidades dos alunos com deficiéncia, Vigotski
(1997) fez uma defesa fundante sobre a importancia de compreender o aluno
com deficiéncia como individuo social que, dependendo das mediagdes
recebidas em seu ambiente fisico e social, podera acionar mecanismos
compensatdrios, que entram em conflito com o meio externo, para promover a
maximizagao de sua aprendizagem. O autor reconhece o aluno com deficiéncia
como capaz de aprender, a partir do momento que o professor usa da mediagao
para atingir as potencialidades do aluno, pois a mediagdo no processo de
aprendizagem ¢é muito importante para que o aluno com deficiéncia possa
sair do imediato concreto para formar o pensamento categorial ou conceitual.
Nio se pode perder de vista a identidade do alunado com e sem deficiéncia
que esta em processo de aprendizagem, por isso, dependendo do seu acesso a
cultura, demonstrara falta de habilidades intelectuais em estabelecer, de forma
consciente, as conexoes l(’)gicas dos fendmenos entre si.

A partir do contato da professora com uma aluna com baixa visao e de
uma formagao na perspectiva da educagao especial, perguntou-se se a mesma
realiza atividades diferenciadas ou mesmo faz uso de metodologias e recursos
didaticos especificos para esta aluna.

Excerto 2 - Eu procuro sempre é ampliar o material fornecido a essa aluna
no caso é sempre uma fonte maior que a dos outros alunos por conta da
sua dificuldade de visdo, eu tento escrever letras maiores para ela ndo ter
tanta dificuldade, e os recursos diddticos também, quando eu vou utilizar
midia a TV ou algum tipo de slide de trabalho no PowerPoint eu sempre
procuro aumentar a fonte para facilitar a visdo dessa aluna. Eu fago o
uso de materiais ampliados né para facilitar o estudo dela, sendo que
também ela tem uma lupa, mas ela até entdo na maioria das vezes nio
usa essa lupa por conta de sentir inferior aos outros alunos e acaba que,
por ser uma série do sétimo ano eles estdo em fase de adolescéncia estdo
se descobrindo querem ser melhores do que os outros e ai acaba tendo um
tipo de agdo bulling com ela por conta disso (Luciana)

Pela fala podemos observar que a professora busca aperfeicoar o
material utilizado pela aluna com baixa visdo, através da adaptagido do
contetdo, realizando ampliac¢ao e adaptando os recursos didaticos, conforme
as necessidades da aluna. O que é fundamental para a participagdo e interagao
da aluna nas atividades propostas, mesmo que aluna em algumas circunstancia
tende a dificultar o uso do material que a ela é recomendado. Realmente, estes
foram fatos que puderam ser observados durante algumas aulas que foram
assistidas, onde a professora através do cabo HDMI conseguia aumentar
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imagens e fontes no monitor da TV, com isso facilitando a visibilidade da
aluna com baixa visdo. Em alguns momentos também se pdde perceber o uso
de slides, e diante de tais recursos nota-se que aluna com baixa visio mostrava
mais interesse nas aulas. Segundo Cerqueira e Ferreira (2000, p. 24), “talvez
em nenhuma outra forma de educacio os recursos didaticos assumam tanta
importancia como na Educagdo Especial de pessoas deficientes”

Um fator importante que contribuiu para que o professor desenvolva
recursos, metodologias adaptadas aos alunos com deficiéncia em especial
para alunos com baixa visdo a crenca do professor de que este aluno é capaz
de aprender, ou seja, ¢ um sujeito possuido de potencialidades, interligar a
discussao educagao do campo. Segundo Vigotski (1997) a deficiéncia é muito
mais uma construg¢ao social do que bioldgica e, por isto, este sujeito é capaz de
se constituir como homem e de se desenvolver. A pessoa com deficiéncia seja
qual for ela e em que nivel de comprometimento se apresenta, tal como todas
as demais, deve ter oportunidades de se apropriar daquilo que esta no plano
social, publico, levando a sua esfera ou ao seu dominio particular, privado, nao
s6 o que se refere aos valores e saberes do convivio cotidiano, mas também o
que se refere aos contetdos cientificos; isso é possivel a partir do momento em
que as potencialidades dessa pessoa sdo levadas em consideragao.

Vigotski (1997) manifestava-se a favor de uma nova forma de ver o
homem pela sua potencialidade e nao pela sua deficiéncia, o que se torna notério
ao recorrermos a seguinte citacdo parafraseada por Barroco (2007, p. 215):

O cego seguird sendo cego e o surdo, surdo, porém deixardo de ser
deficientes porque a defectividade é um conceito social, tanto que
o defeito é uma sobreposicdo da cegueira, da surdez e da mudez. A
cegueira em si ndo faz uma crianga deficiente, ndo uma defectividade,
isto é, uma deficiéncia, uma caréncia, uma enfermidade. Chega a sé-lo
somente em certas condi¢des sociais de existéncia do cego. E um signo
da diferenca entre a sua conduta e a dos outros. [...]

Apesar de a professora buscar melhoras na sua pratica de ensino para
aluna com baixa visdo, em nenhum momento ela cita o uso experimentos nas
aulas de ciéncias, pois na maioria das vezes o aluno tem maior aproveitamento
quando ele faz aulas praticas com experimentos. Segundo Rosito (2008), a
utilizagdo da experimentagao ¢ considerada para o ensino de Ciéncias, como
essencial para a aprendizagem cientifica, quando o aluno ¢ estimulado a
pensar sobre os aspectos microscopios observados e usar seus conhecimentos
para entendé-los. De acordo com Silva, Machado e Tunes (2011), as atividades
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experimentais aliam a pratica a formulagao de conceitos cientificos e, para isso,
devem relacionar o fazer (relacionado ao fendmeno) e o pensar (relacionado a
teoria). Os autores reiteram que a atividade experimental deve ser orientada, ou
seja, tendo por base outros conceitos que auxiliardo na descri¢ao do fendmeno,
do mundo concreto, por uma teoria. Uma atividade experimental possibilita
a decomposicdo do fendmeno estudado em partes e cada uma dessas partes
apresentam possiveis discussoes, que relacionam o fazer e o pensar.

O fato da professora nao fazer uso da experimentagdo nos leva a
pensar se é devido a presenga da aluna com baixa visdo na sala, por acreditar
que a mesma nao é capaz de participar desse tipo de atividade por ser uma
atividade visual ou se é pelo fato da professora nao acreditar na eficiéncia
dessa metodologia para o processo do ensino e aprendizagem de ciéncias,
ou ainda pela falta de um laboratério. Acreditamos que experimentagao é
também uma metodologia de ensino de ciéncias a qual o estudante com
deficiéncia visual ou baixa visao deve ter acesso, sendo realizado através de um
programa computacional ou mesmo através da exploracdo da linguagem. Para
Vigotski (1998), o desenvolvimento cognitivo de qualquer pessoa depende da
linguagem, e, para os deficientes visuais, a verbalizagao das informagdes torna-
se ainda mais importante, pois é basicamente por meio da linguagem que o
individuo cego se insere culturalmente.

Outro aspecto importante do processo de ensino e aprendizagem dos
alunos com baixa visdo sdo as avaliagdes que acreditamos que dever também
ser apartadas as especificidades dos alunos. Quando questionada sobre a
avaliacdo, a professora cita:

Excerto 3 - Em nenhum momento avaliagido dessa aluna é feita de
maneira diferenciada aos outros alunos seja inferior, muito pelo contrdrio
ela sempre faz as mesmas avaliagbes as mesmas provas e simulados,
ndo tem tanta dificuldade em questdo de conteiido, mas é um pouco
diferenciado (Luciana).

Através da fala da professora podemos observar que as avaliagdes que
vem do estado e sdo obrigatérias como Avaliagdo Nacional de Alfabetizagao
- ANA. Avaliagdo, que ¢ aplicada anualmente e tem carater censitario e avalia
a qualidade, equidade e eficiéncia do ciclo de alfabetizagdo das redes publicas.
Percebe-se que avaliagdo da aluna com baixa visdo nao se diferencia das dos
outros alunos, que a aluna sempre faz as avaliagoes e simulados na mesma
fonte que vem para os alunos com visao normal. Dessa forma nota-se certa
dificuldade por parte da aluna em apresentar um bom desempenho nessas
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atividades. Sendo assim, se faz necessario que haja uma preocupagdo na
adaptac¢do nas avaliagdes para os alunos com deficiéncia garantindo assim que
estes sejam capazes de demostrar suas potencialidades.

Faz-se importante também conhecer a percep¢iao da aluna com baixa
visdo sobre seu processo de ensino e aprendizagem. Na entrevista Fabiola
relata as dificuldades que tem enfrentado na sala de aula, mais precisamente
nas aulas ciéncias:

Excerto 4 - Tenho mais dificuldade em ciéncias, porque eu acho mais
complicada, porque tem umas palavras dificeis. O professor ndo realiza nenhum
trabalho para me ajudar e na minha sala ndo tem professor de apoio e eu nunca
tive o professor de apoio, para mim o professor de apoio que ajuda o aluno a
fazer as atividades se acaso ele ndo entendeu alguma coisa tipo assim (Fabiola).

A aluna cita que sua dificuldade com as ciéncias esta principalmente
com as palavras dificeis, ou seja, com a linguagem cientifica que ¢ prépria da
area que se baseia em foérmulas, simbolos e equagdes, linguagem essa criada
pelos pesquisadores para identificar elementos, materiais, etc. e para aprender
ciéncias se faz necessario um conhecimento minimo dessa linguagem. Vemos
ainda que a aluna cita que nunca teve um professor de apoio e que acredita que
com o auxilio dele essas dificuldades poderiam ser diminuidas. Acreditamos
nisso também através do trabalho colaborativo do professor de apoio e
professor regente que poderiam pensar em uma forma de facilitar, ou melhor,
que garantir a apropriacao da linguagem cientifica por Fabiola.

Perguntando-se para a aluna, se a mesma tem acesso a matérias e
recursos pedagégicos que poderiam lhe auxiliar no seu aprendizado. Mesma
afirma que ndo, que o Unico material que ela usa ¢ uma lupa que foi doada
por uma prima que reside no municipio de Araguari-MG, quanto ao material
pedagogico ela relata que as vezes a professora amplia as atividades. Devido
a necessidade da aluna de materiais e recursos pedagogicos adaptados a uma
deficiéncia, acreditamos que a diregao da escola deveria buscar recursos junto
a0 governo para conseguir estas matérias e assim facilitar o processo de ensino
aprendizado da aluna a qual tem esse direito resguardado em Leis supracitadas
neste artigo. Acreditamos ainda aluna deveria receber todo o seu material
de estudo na fonte especifica que é recomendada pelo laudo médico e essas
adaptacoes deveria incluir desde livro didético até as provas vinda prontas da
rede estadual, pois se percebe que estes materiais citados sao repassados para
aluna com baixa visdao em fontes iguais a dos alunos com visdo normal ou até
mesmo em fontes menores do que a recomendada pela ABNT.
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Segundo o relato da aluna algumas vezes ela deixou atividades por fazer,
em alguns casos atividades avaliativas por possuir dificuldades de enxergar as
mesmas, ela cita ainda que quando tem dificuldades com as atividades pede
ajuda para a professora:

Excerto 5 - As vezes eu tenho dificuldade e ndo consigo terminar as
tarefas na sala, levo para terminar em casa, e muitas vezes quando eu
tenho dificuldades com as tarefas eu procuro a professora e ela sempre me
ajuda. Teve uma vez que eu ndo dei conta de fazer a ADA, a professora
pegou a prova e me deu nota. S6 que eu nunca mais vi a prova (Fabiola).

Destacamos aqui um problema a falta de acompanhamento da aluna sem
ala de aula de forma que consiga realizar todas as suas tarefas, bem como a crenga
da professora de que pela dificuldade da aluna em realizar a atividade proposta
(prova ADA) ele deveria apenas receber uma nota, nos indagamos se isso é devido
a deficiéncia da aluna e na crenga de que por ser uma pessoa com deficiéncia nao
tem a mesma capacidade de aprendizado dos demais alunos. Porque entido ndo
realizar a atividade de forma oral, ja a aluna com baixa visdo deve ter apurado esse
sentido para averiguar se 0 nao conseguir realizar a prova é devido a baixa visao ou
ao ndo ter se apropriado do conhecimento presente na atividade.

Indagou-se a aluna com relagdo ao professor de apoio, a mesma relata
ndo possuir este professor, sendo que quem a ajuda na realiza¢do das tarefas
sao os colegas de sala ou a professora regente da turma. A aluna ainda diz
que na maioria das vezes ela tem que levar as tarefas para serem realizadas
em casa, pois devido ao seu problema de visdo ela ndo consegue acompanhar
os demais alunos, isso se deve ao fato da aluna néo ter o apoio em sala de
aula, pois mesmo a professora e os colegas tentando suprir as necessidades da
aluna buscando auxiliarem a mesma nas suas atividades nio sio suficientes,
pois a0 mesmo tempo tanto os alunos quanto o professor também tem as
suas responsabilidades, sdo a¢oes que de alguma forma leva aluna a sentir-se
constrangida e a0 mesmo tempo inferiorizada perante aos demais alunos.

Diante do exposto percebe-se o quanto é importante a presenca do
professor de apoio na sala de aula, pois se aluna tivesse esse auxilio seria melhor
assistida e consequentemente teria um melhor desenvolvimento durante as
aulas. Apesar das dificuldades enfrentadas pela aluna nota-se que ela tem um
bom desempenho nas aulas, pois durante a pesquisa notou que a mesma nao
tem histdrico de repeténcia escolar.

Pdde-se perceber que a na sala de aula a aluna senta em um lugar que
favorega melhor a sua visibilidade, pois a cor do quadro usado na escola nao é
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a recomendada pelo laudo médico, o qual atesta que para a aluna ndo se deve
utilizar o quadro na cor branca:

Excerto 7 - Eu sento no meio na fileira do meio na frente, eu gosto de
sentar neste lugar porque é melhor para eu enxergar no quadro (Fabiola)

Vimos que a aluna possui um lugar fixo para sentar na sala de aula,
lugar este que a mesma considera o melhor para enxergar as atividades que
sao passadas no quadro. Nota-se ainda em varios momentos da entrevista
que a professora busca fazer as adaptacdes necessarias para o aprendizado da
aluna. Quando ela cita o uso de recursos didaticos as ampliagdes de conteudo,
percebe-se o interesse da professora no processo de aprendizado da mesma.
De certa forma a professora deixa a desejar, pois a propria poderia trazer para
as aulas de quimica mais experimentos, os quais poderiam trazer maiores
contribui¢des para o processo de ensino aprendizado dessa aluna. Diante do
exposto nota-se que apesar de ndo ter recursos especificos para a aluna com
baixa visdo a mesma ainda tem um bom aproveitamento nas aulas, isso pode
ser percebido quando ela cita que estd no 7° ano do Ensino Fundamental II e
nunca repetiu o ano na escola.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa teve como tema o ensino de ciéncias para alunos
do campo com baixa visao, no decorrer do seu desenvolvimento, nos permitiu
refletir como deve ser o ensino de ciéncias para este publico, como adaptar os
conteudos cientificos de forma a garantir o processo de ensino e aprendizagem
dos alunos. Durante a pesquisa pode-se realizar um trabalho de observa¢oes
e entrevista com Fabiola aluna com baixa visiao e com Luciana sua professora
de ciéncias. E os seus resultados permitiram compreender como tem se dado o
processo de ensino e aprendizagem na drea de ciéncias da natureza de Fabiola.
Permitiu ainda analisar as praticas pedagogicas de Luciana para com a aluna.

A partir dos resultados foi possivel observar que é preciso garantir uma
formagdo que prepare os professores que vao ministrar aulas aos alunos com
deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades e/ou
superdotagdo e que a adaptaciao dos materiais didaticos é fundamental para
garantir o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com baixa visao.
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CAPITULO 11

INCLUSAO DE ALUNOS COM TRANSTORNO
DO ESPECTRO AUTISTA (TEA) NO ENSINO DE
CIENCIAS NAS ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS
DE DOM PEDRITO/RS

Sandra Maders'
Fernanda Gomes?®

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) é frequentemente referido a
criangas com o diagnoéstico de Autismo, Sindrome de Asperger, Transtorno
Desintegrativo da Infancia e Transtorno Global do Desenvolvimento sem
Outra Especificagdo. O autismo ¢ classificado no Manual de Diagnostico e
Estatistica dos Transtornos Mentais, na sua 4° edigdo (DSM-IV) na categoria
de Transtornos de Neurodesenvolvimento, obtendo o nome de Transtornos
do Espectro Autista (TEA). Com isto, 0 TEA é definido como um distdrbio de
desenvolvimento neurolégico, que esta presente desde a infancia, apresentando
déficits nas areas sociocomunicativa e comportamental (APA, 2013).

No Brasil, o autismo foi reconhecido como uma necessidade especifica
apos a aprovacido da Lei 12.764, em 27 de dezembro de 2012, que estabelece
a Politica Nacional de Protecio dos Direitos da Pessoa com TEA (BRASIL,
2012). A legislagdo e os documentos oficiais anunciam o direito a educagéo e
criam maneiras para obterem esse direito, a realidade das escolas, os estudos e as
denuncias de familias com criangas com TEA indicam que a educagio enfrenta
inumeras dificuldades na efetivacao das politicas (BRITO; SALES, 2014).

A presente pesquisa tem como objetivo geral, refletir sobre o processo
de inclusdpo de alunos com TEA no Ensino de Ciéncias nos anos finais do
Ensino Fundamental. E traz como objetivos especificos: Conhecer a legislacao
para inclusdo escolar no Brasil, principalmente, para pessoas com TEA;
Mapear as escolas que atendem alunos com TEA matriculados no Ensino
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Fundamental no municipio de Dom Pedrito/RS; Conhcer e compreender
os desafios encontrados sobre a inclusao de alunos com TEA nas escolas de
Ensino Fundamental no municipio de Dom Pedrito/RS.

Esta pesquisa tem como justificativa, trazer discussoes sobre o conceito
de TEA e busca reconhecer os obstaculos encontrados pelos professores de
Escola de Ensino Fundamental quanto ao processo de inclusdo, observando,
pesquisando e refletindo sobre os recursos disponibilizados e tipos de
ajuda ofertada; métodos utilizados para incluir os autistas em sala de aula;
convivio entre professores; e ainda, conhecimento e cumprimento das leis que
amparam na escola. Quanto a metodologia, classifica-se como uma pesquisa
exploratéria, quanto aos procedimentos classifica-se como um estudo de caso,
tem como publico-alvo professores de Ensino de Ciéncias dos anos finais (6°
ao 9° ano) das Escolas de Ensino Fundamental da rede municipal, que tem
alunos autistas com laudo médico matriculados.

CONHECENDO O TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

O autismo é caracterizado como um transtorno no desenvolvimento
que dura toda a vida do individuo. Ele é chamado de Transtorno do Espectro
do Autismo ou TEA, as duas maneiras estao corretas.

Todas pessoas autistas possuem em comum as trés principais areas de
dificuldades, que também podem ser chamadas de “triade de dificuldades”.
Sao elas: dificuldade na comunicac¢io social; dificuldade na interagdo social e
dificuldade com a imaginacao social (KIRST, 2015).

Dificuldade na comunicagdo social: pessoas com autismo possuem
grandes dificuldades tanto na linguagem verbal, quanto na nao-verbal. Muitas
delas entendem a linguagem de forma muito literal, acham que as pessoas
querem sempre expor exatamente aquilo que elas falam. As vezes, podem ter
dificuldades no usar ou compreender, como por exemplo: expressoes faciais
ou o tom de voz; brincadeiras e/ou piadas e sarcasmo e expressdes comuns
(KIRST, 2015).

As vezes, pessoas com autismo ndo falam ou possuem a fala bastante
limitada. Elas entendem o que outras pessoas tentam lhe dizer, mas utilizam
de meios alternativos de comunica¢do, como simbolos visuais e entre outros
(KIRST, 2015).

Outras possuem aptidoes linguisticas, porém, mesmo assim, ainda
possuem dificuldades no entender o didlogo das conversas, muitas vezes,
repetindo o que a outra pessoa acabou de falar ou também falando de forma
extensa sobre os seus interesses. Para ajudar uma pessoa com autismo, devemos
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falar de forma clara e dando a ela tempo para processar o que foi dito e assim,
conseguir responder (KIRST, 2015).

Dificuldade na interagao social: as pessoas com autismo tém grandes
dificuldades em compreender ou reconhecer as emocdes e/ou sentimentos
de outras pessoas. E, também, em expressar seus proprios sentimentos, o
que assim, atrapalha a sua vida social. Assim, elas podem: nao entender as
regras sociais que a maioria de nds aprende sem pensar, por exemplo, podem
colocar-se perto demais de outra pessoa ou iniciar uma conversa com um
assunto improprio; parecem ser insensiveis por nao reconhecer o que a outra
pessoa esta sentindo; preferem de ficar sozinhas do que procurar a companhia
de outros; ndo costumam procurar consolo de outras pessoas; tendem a se
comportar de maneira imprdpria ou estranha, pois ndo conseguem expressar
seus sentimentos (KIRST, 2015).

Essas dificuldades de interagao social fazem com que as pessoas com
TEA nao consigam estabelecer amizades com outras pessoas, algumas até
conseguem interagir e fazer amizades, porém tendem a ficar inseguras e nao
saber como lidar com isso (KIRST, 2015).

Dificuldade com a imagina¢éo social: pessoas com TEA tém dificuldades
em usar a sua imaginagao, isso significa que elas possuem grandes limitagoes
em: compreender e interpretar pensamentos de outras pessoas; prever o
que vai acontecer ou o que poderia acontecer; compreender o termo perigo;
participar de jogos e atividades que deve usar sua imaginagdo; preparar-se
para mudangas e em fazer planos futuros; lidar com novas situagoes. Pessoas
com autismo sdo bastante criativas e podem ser grandes artistas, musicos,
enfim, nao podemos confundir a dificuldade na imaginagao social com a falta
de imaginagao (KIRST, 2015).

Os autistas possuem caracteristicas proprias, o que pode variar de
individuo para individuo, eles podem desenvolver apego a rotinas, uma
sensibilidade sensorial, interesses especificos e dificuldade de aprendizagem
(KIRST, 2015).

O termo autista foi utilizado na psiquiatria por Plouller, em 1906, “como
item descritivo do sinal clinico de isolamento (encenado pela repeticdo da
autorreferéncia) frequente em alguns casos” (BRASIL, Ministério da Saude,
2013, p.13). O autismo, a psicose e a esquizofrenia eram confundidos e essas
denominagdes eram empregadas de maneira equivalente, nos dias de hoje isso
ndo acontece mais. O psiquiatra Leo Kanner, reformulou o termo, em 1943, o
autismo como disturbio que causa alteragoes sociais, falta de interesse, levando
o individuo a procurar isoladamente e, ainda, provoca comprometimento no
desenvolvimento da linguagem.
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O autismo representa o grupo neurodesenvolvimental, denominado
Transtorno do Espectro Autista (TEA). O termo “Neuro” significa neuroldgico,
assim, envolvendo o cérebro e o sistema nervoso; e o termo “desenvolvimental”
diz que o transtorno tem o seu inicio na infancia, sendo assim, alterando o
desenvolvimento do individuo.

O Transtorno do Espectro Autista engloba antes chamados de autismo
infantil precoce, autismo infantil, autismo de Kanner, autismo de alto
funcionamento, autismo atipico, transtorno global do desenvolvimento
sem outra especificagdo, transtorno desintegrativo da infincia e
transtorno de Asperger (MANUAL DSM, 2014, p. 53) .

O TEA afeta varias regides do corpo, como a linguagem, a interagao
social e comportamento. Pode-se afirmar que as criangas com autismo tém
suas percepgdes sensoriais totalmente alteradas; dificuldades na aprendizagem;
problemas psiquidtricos; e varios sintomas.

O TEA afeta o comportamento do individuo, e os seus primeiros sinais
podem ser percebidos ainda quando bebés. Uma crian¢a com TEA apresenta
os seguintes sintomas: dificuldade para socializar, como manter o contato
visual, a expressdo facial, gestos, expressar suas emogdes e em fazer amigos;
dificuldade em comunicar-se, assim optando pelo uso repetitivo da linguagem
e bloqueios para comecar e manter um dialogo; alteragao no comportamento,
tem apego excessivo em rotinas, um interesse imenso em coisas especificas,
possui dificuldade de imaginacdo e sensibilidade sensorial.

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada nesta pesquisa é caracteriza-se como uma
pesquisa exploratoria que, segundo Gil (2002), possibilita uma experiéncia
com o problema proposto, com vista a torna-lo mais esclarecedor ou vir a
criar hipoteses.

Quanto aos procedimentos classifica-se como um estudo de caso que,
segundo Gil (2002) é um estudo excessivo e longo de uma ou de poucas
unidades, que permitira um estudo de maneira ampla e detalhada.

Nas ciéncias, durante muito tempo, o estudo de caso foi encarado como
procedimento pouco rigoroso, que serviria apenas para estudos de
natureza exploratoria. Hoje, porém, é encarado como o delineamento
mais adequado para a investigagdo de um fenémeno contemporineo
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dentro de seu contexto real, onde os limites entre o fend6meno e o
contexto nao sdo claramente percebidos (Yin, 2001 apud Gil. 2002).

Também, classifica-se como um estudo de campo (GIL, 2002), o qual
procura aprofundar-se nas questdes propostas.

A anilise de dados ¢ qualitativa, que segundo Gil (2002) depende de
certos fatores, tais como a extensio de amostra e os instrumentos de pesquisa.
Este processo define-se como uma continuidade de atividades, que envolvem
redugdo e categorizagdo de dados, a sua interpretagdo e redagao.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, em um primeiro momento,
foi desenvolvido um levantamento de dados que, segundo Gil (2002), é a
solicitagdo de informagdes sobre um certo grupo, acerca do problema a ser
investigado. Este levantamento foi desenvolvido na Secretaria Municipal de
Educagdo e Cultura (SMEC), para composi¢do de um primeiro diagndstico
sobre a quantidade de alunos autistas com laudos médicos e que estdo
matriculados no Ensino Fundamental da rede municipal.

Os sujeitos alvo desta pesquisa sdo os professores do Ensino de Ciéncias
das Escolas de Ensino Fundamental do municipio que tem alunos autistas com
laudo médico matriculados.

Um dos momentos mais interessantes para a realizagdo de uma pesquisa
¢ a coleta de dados, ¢ durante ela que o pesquisador garante as informagoes
fundamentais para a elaboragdo da sua pesquisa. Afirma-se que, o sucesso
de uma pesquisa depende da maneira a qual o pesquisador utilizou do seu
instrumento de coleta de dados, e para fazer esta coleta corretamente, é
necessario escolher de modo correto e, também, os instrumento que estejam
de acordo com a pesquisa.

Existem varios tipos de instrumentos de coletas de dados, nesta pesquisa
utilizamos o questionario, que foiaplicado com professores do Ensino de Ciéncias
das Escolas de Ensino Fundamental do municipio. O questionario, segundo
Gil (2008), ¢ o método de investigar questdes sobre os individuos ou assuntos
com o intuito de obter informagdes. No instrumento citado foi questionado as
dificuldades, os processos, os desafios e os métodos utilizados para a inclusiao de
alunos autistas. Segundo Gil, o questiondrio pode ser definido:

Como a técnica de investigacdo composta por um numero mais ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo
por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.(Gil 1999, p.128).
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Para desenvolver um questionario é necessario levar em conta que,
o pesquisador ndo podera fazer explicagdes a mais sobre o instrumento ao
pesquisado.

ANALISE DE DADOS E PROPOSTA APOS ANALISE

Apés o levantamento de dados realizado junto a SMEC, com o auxilio
do Nucleo de Apoio Psicopedagdgico Institucional (NAPI), e a realizagdo do
questionario com professores do ensino de ciéncias dos anos finais (6° ao 9°)
das escolas publicas do municipio de Dom Pedrito, passamos agora para a
apresentacdo dos resultados adquiridos com a realizagdo desta pesquisa.

No primeiro momento, foi feito um levantamento junto a SMEC, que
nos encaminhou ao NAPI, o qual tivemos conhecimento das escolas que
possuem alunos autistas com laudos incluidos no ensino regular. O numero
de alunos autistas com laudos encontrados apds este levantamento, foi de um.
Apos este levantamento, foi aplicado ao professor desta escola municipal um
questionario com perguntas abertas e fechadas. Vale ressaltar que este professor,
assim como a SMEC, assinaram um termo de co-participa¢do de pesquisa, e
os pesquisadores responsaveis pela pesquisa um termo de confidencialidade.
Apés a aplicagdo do questionario com este professor obtivemos as seguintes
respostas com esta unidade:

Questdo de numero um “Qual(is) ano(s) vocé leciona? Foi apresentada
a seguinte resposta:

Resposta: “6° e 7° anos”

Questdo de numero dois “Trabalha em alguma outra escola?”
Apresentando a seguinte resposta:

Resposta: “Sim”. Foi relatado pela participante que, na escola onde ela
trabalha possui o cargo de supervisora.

Questdo de numero trés “Tempo de servico?” Apresentando a seguinte
resposta:

Resposta:” Trinta e seis anos e dez meses”

Questdo de numero quatro “Possui alunos com o Transtorno do Espectro
Autista (TEA)? Quantos? E que grau?” Tendo a seguinte resposta:
Resposta: “Sim, uma, néo consta no laudo médico”

Questdo de numero cinco “Possui alguma formagdo especifica na
area das Ciéncias? E capacitagao sobre o TEA? Chegamos na seguinte
resposta:

Resposta: “Ndo, apenas gosto da disciplina”.

Questio de nimero seis “Quais metodologias utilizadas com os alunos
autistas?” Tendo a seguinte respostas:
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Resposta: “Atividades de acordo com o nivel e necessidade a que possui. Jogos,
cartoes coloridos, livros de historias infantis, fichas, material de contagem.”
Questdo de numero sete “Recebeu algum apoio pedagdgico?”
Apresentando a seguinte resposta:

Resposta: “Sim, do Atendimento Educacional Especializado”

Questao de numero oito “Na escola ou no municipio existe algum
centro de apoio?” Apresentando a seguinte resposta:

Resposta: “Sim, o AEE”

Questdo de numero nove “Possui monitora para ajuda-la(o) com os
alunos autistas?” Tendo a seguinte resposta:

Resposta: “Sim, uma atendente”

Questao de numero dez “Como € o convivio dos outros alunos com os
alunos autistas?” Tendo a seguinte resposta:

Resposta: “Otimo! Sempre que necessdrio levam-na para tomar dgua ou
ir ao banheiro”

A partir da analise das respostas obtidas do questionario, com énfase
na resposta de numero seis, “Quais metodologias utilizadas com os alunos
autistas?”, foi elaborado um roteiro para aplicagdo de uma sequéncia didatica
com o tema agua, conteudo desenvolvido no sexto ano do Ensino Fundamental,
ano no qual o aluno autista esta matriculado.

A sequéncia didatica é um conjunto de atividades planejadas para o
ensino de um determinado conteudo. Pode ser organizada em etapas, que
sao elaboradas a partir dos objetivos que o professor deseja alcancar durante
suas aulas. Para Zabala (1998) as sequéncias didaticas sao: “Um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos (...)” (Zabala 1998, p. 18).

Ainda de acordo com Zabala (1998) a sequéncia didatica é de muita
importancia para as defini¢oes dos contetidos de aprendizagem e de atividades.

Assim, tendo em vista que, os alunos autistas necessitam de uma
previsibilidade do que ira acontecer, quais atividades ira desenvolver, se tera
algo de novo, com isto a sequéncia didatica se configura como uma importante
aliada nesta perspectiva. Antecipando os acontecimentos faz com que o aluno
sinta-se seguro, a sequéncia didatica da conta de suprir os objetivos de uma
aprendizagem significativa. Diante disto, observou-se que a professora nao
desenvolvia metodologias especificas voltadas para este aluno autista. Pensando
em contribuir nesta perspectiva, elaborou-se um roteiro de sequéncia didatica
com o tema dgua. Vale lembrar que antes de entregar ao aluno o roteiro da
sequéncia didatica, é viavel colocar no quadro ou entregar a ele a rotina do que
sera desenvolvido no seu dia em sala de aula.
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A sequéncia didatica elaborada é especificamente para o aluno autista
incluido no ensino regular, pois 0 mesmo foi o foco desta pesquisa. Isto se
justifica pela observagao das respostas resumidas fornecidas pela professora
regente, bem como, a precariedade de metodologias diferenciadas para este
aluno incluido.

Quadro 1 - Apresenta¢do do Roteiro da Sequencia Didatica sobre agua para o
aluno autista incluido no ensino regular.

ROTEIRO DA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE A AGUA

TEMA:

e Agua

CONTEUDO:

e Estados Fisicos da Agua.

OBJETIVO:

e Compreender os estados fisicos da dgua através de uma sequéncia didatica.

ANO:

® (6° ano

TEMPO ESTIMADO:

e 1 ou 2 aulas.

MATERIAL:

e Todas as imagens utilizadas nesta sequéncia didatica, deverdo ser impressas e
plastificadas.

DESENVOLVIMENTO:

e Etapa 1:

Neste momento serd explicado de forma demonstrativa o que sdo os estados fisicos
da dgua. Utilizando de imagens, e uma linguagem acessivel.

Na figura (1), representando o estado liquido:

Texto breve de explicagdo: Os rios, os lagos e os oceanos estdo em estado liquido. Igual
a imagem do copo com dgua.

Figura 1: Estado Liquido.

Fonte: Google Imagens, 2019.
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Na figura (2), representando o estado solido:
Texto breve de explicagdo: A neve, as geleiras e granizado estdo em estado sélido, igual
ao gelo.

Figura 2: Estado Solido.

I
/
%\;
J%: '
- z ~ .\’ .
Fonte: Google imagens, 2019.

Na figura (3), representando o estado gasoso:

Texto breve de explicagdo: No ar, temos a dgua em forma de vapor. Assim, chamado
de estado gasoso.

Figura 3: Estado Gasoso.

Fonte: Google Imagens, 2019.
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® Etapa 2:

Aqui serd desenvolvida uma atividade, figura (4), que o aluno devera ligar as imagens
dos estados fisicos a0 nome do respectivo estado.

Figura 4: Relacionando cada elemento ao seu respectivo nome.

NOME: DATA: ] I

DIA MUNDIAL DAAGUA

RELACIONE CADA ELEMENTO AO SEU RESPECTIVOESTADO FiSICO.

LIQUIDO

SOLIDO

GASOSO

Fonte: Google Imagens, 2019.
® Etapa 3:

ApOs a realizacdo dessa atividade, devera ser explicado ao aluno que os estados
fisicos da agua nao sdo apenas relacionados a dgua, utilizando outras matérias
em seus estados fisicos, como por exemplo: café que ele toma no café da manha,
encontra-se no estado liquido, os bonecos dos quais ele gosta e brinca encontram-se
em estado sélido, dentre outros. Sendo assim, entregar ao aluno uma listagem em
que ele devera colocar se é: liquido, solido, gasoso.

AGUA DA TORNEIRA:

SUCO DE UVA:

BONECO (algum da preferéncia dele): -
AGUA DA NUVEM:

GATO:

O AR:

CHUVA:

OCEANO:

Fonte: Autoras, 2019.
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® Etapa 4:

Nesta etapa, devera ser entregue ao aluno imagens sobre os estados fisicos da agua,
em forma de jogo de mémoria. Depois da entrega, o aluno terd que observar as
imagens entregues, apos isso, o mesmo deverd coloci-las para baixo e deixar
espalhadas sobre a mesa. Com auxilio do professor ou ndo. A seguir as figuras (5):

Figura 5: Estados Fisicos da Agua.

2asoso 2asoso

Fonte: Google Imagens, 2019.

Fonte: Propria dos autores para esse estudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi elaborada para analisar a inclusao de alunos com TEA
que possuam laudo médico nos anos finais (6° a0 9° ano) do Ensino de Ciéncias
nas escolas municipais de Dom Pedrito (RS). A pesquisa apresentou a seguinte
questao norteadora “Quais sdo os desafios pedagdgicos, manifestados no
ambito das escolas de Ensino Fundamental do municipio de Dom Pedrito (RS)
quanto ao processo de inclusao de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA)?”. Com intuito de investigar essa questdo foi criado um questionario.
Neste foi elaborado perguntas abertas e fechadas, as quais questionavam sobre
metodologias utilizadas pelo professor com os alunos autistas, a relacdo desses
alunos com os demais colegas, porém, tendo total énfase na questao de nimero

-213 -



seis, a qual é a pergunta foco da pesquisa. Mas contudo, antes da aplicagdo do
questionario, foi feito um levantamento de dados juntamente na SMEC e no
NAPI, para assim aplicar o questionario.

O publico-alvo desta pesquisa foi composto por um professor do Ensino
Fundamental do Ensino de Cléncias, que possuia um aluno autista com
laudo médico. Esta pesquisa estabeleceu como objetivo geral, refletir sobre
o processo de inclusao de alunos com TEA no Ensino de Ciéncias nos anos
finais do Ensino Fundamental. Quanto aos objetivos especificos: conhecer a
legislagao para inclusdo escolar no Brasil, principalmente, para pessoas com
TEA; Mapear as escolas que atendem alunos com TEA matriculados no Ensino
Fundamental no municipio de Dom Pedrito/RS; Conhecer e compreender
os desafios encontrados sobre a inclusdo de alunos com TEA nas escolas de
Ensino Fundamental no municipio de Dom Pedrito/RS.

Através da apresentacdo da pesquisa e analise dos resultados percebeu-
se que, ndo ¢ utilizada nenhuma metodologia diferenciada, com foco no
aluno autista incluido na sala de aula. Com isto, pensou-se na elaboragiao
de um roteiro de aplicacio de uma sequéncia didatica, a qual facilitaria o
aprendizado deste aluno. A proposta néo foi aplicada, apenas elaborada como
uma sugestdo para os professores que possuam alunos autistas nas suas aulas.
E necessério que o profissional atuante dessa modalidade de ensino esteja
sempre atento, sobre quais praticas chamam a atengdo destes alunos e, em que
tem mais habilidades, quais as brincadeiras que mais gosta, e a partir de entao
elaborar projetos que vao aprimorar o seu desenvolvimento na aprendizagem,
conseguindo entdo trabalhar os pontos exatos das dificuldades de cada aluno.
S6 assim este professor ira obter resultados satisfatorios e também ira melhorar
a qualidade das relagoes nesses espacos educacionais.

Diante do resultado da pesquisa, pensar em metodologias para alunos
autistas incluidos, se torna um desafio pedagogico para professores de modo
geral, e, em especifico para os professores do Ensino de Ciéncias.

Portanto, espera-se que esta pesquisa contribua com outros trabalhos e
tematicas parecidas, proporcionando assim, maior reflexdo sobre o respeito da
inclusao de alunos autistas e das metodologias utilizadas com os mesmos no
Ensino de Ciéncias.
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CAPITULO 12

A IMPLEMENTACAO DA EDUCACAO INCLUSIVA
NAS ESCOLAS DO CAMPO DA CIDADE DE
GOIAS/GO NA PERSPECTIVA DE GESTORES

Denise de Oliveira Alves'
Welson Barbosa Santos ?
Alessandro Teixeira de Oliveira 3

As reflexdes e consideragdes aqui socializadas resultam de uma pes-
quisa de campo direcionada a gestores da secretaria municipal de educagao
da cidade de Goias/GO acerca da implementacgdo da educagdo inclusiva nas
escolas do campo. Toma-se, como referéncia analitica para a compreensio da
realidade encontrada, a teoria sociologica do Capital, do pesquisador francés
Pierre Bourdieu, além de documentos legais e politicos, como a Constituicdo
Federal (BRASIL, 1988), que assegura a educagdo como direito de todos, a Po-
litica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva Inclusiva (MEC, 2008), a
Conven¢do da ONU dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU, 2008) e
a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015), dentre
outras orientagdes legais e politicas.

Quanto a escolha pelo pensamento de Bourdieu que, por meio de seus
estudos da realidade francesa contemporinea, analisa o sistema de ensino e
os mecanismos usados pela escola para selecionar e classificar os alunos de

! Licenciada em Educagdo Especial e Pedagogia. Especialista e Mestre em Educagao pela Uni-
versidade Federal de Santa Maria (UFSM) e Doutora em Educagio pela Universidade de Brasilia
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pesquisadora nos grupos de pesquisa: "Educagao no Cerrado e Cidadania” (UFG) e “Geragoes e
Juventude” (UnB/UFG). E-mail: professoradenisealves@gmail.com
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acordo com a acumulagdo de capitais, temos a dizer que o estudo sobre a im-
plementacdo de praticas educacionais inclusivas nos coloca, necessariamente,
o desafio de lidarmos com uma histéria de vulnerabilidade e exclusdo social
que tem implicagdes diretas no contexto escolar e vemos o pensamento de
Bourdieu(1998) como fundamental para iluminar nossas reflexdes e compre-
ensao dessa realidade.

Ainda, ao trazer a discussao a educa¢ao inclusiva nas escolas do campo
estamos lidando com duas categorias vulneraveis: educagdo do campo e edu-
cagao inclusiva. Isso porque estamos tratando de pessoas e grupos vulneraveis,
que tiveram que lutar (e ainda tém) para que seus direitos de cidadania fossem
(e sejam) reconhecidos. A luta do movimento das pessoas com deficiéncia tem
sido combater a discriminac¢do do olhar de incapacidade, descrenca no real
potencial dessas pessoas e consequente falta de investimento por parte dos go-
vernantes e da sociedade em geral. O movimento de resisténcia dos povos do
campo também se estabelece a partir da discriminagdo do Campo como um
lugar arcaico, de atraso, no qual ndo ha desenvolvimento e tecnologia. Ambas
as areas sofrem pela produgdo social do preconceito. Se a diferenga orgéanica ou
cultural existe, o que caracteriza essa diferenga como “negativa” ¢ a sociedade.

Inclusdo educacional é o direito a igualdade de oportunidades, o que
ndo significa um modo igual de educar a todos(as) e sim de dar a cada um(a)
0 que necessita, em fungdo de suas caracteristicas e necessidades educacionais.

A partir desse escopo, o estudo aborda a questdo da implementagdo da
educacgao inclusiva nas escolas do campo da rede municipal de ensino do mu-
nicipio de Goias/GO. Os dispositivos legais e politicos colocam para as escolas
do campo o desafio de rever suas praticas e organizar o processo de escolari-
zagdo dentro dos principios educacionais inclusivos. Os professores do campo
tém revelado queixas diversas que refletem suas incertezas sobre a educagao
atual, quanto a auséncia de escolas com salas de recursos multifuncionais, des-
tinadas ao atendimento educacional especializado dos estudantes com defici-
éncia (AEE) no contraturno da escolarizagdo, a falta de transporte adaptado,
escassez de recursos financeiros para a implementagdo das agdes necessarias
para a educagdo inclusiva, falta de acessibilidade que, segundo esses professo-
res, se restringe apenas a banheiros adaptados e rampas, dificuldade do profes-
sor do campo em fazer uma formagdo continuada para inclusio, entre outras.

A tarefa da educagdo, além de permitir a todos(as) o acesso ao saber
historicamente produzido, é desenvolver e consolidar novas praticas de convi-
véncia e solidariedade, capazes de enfrentar o desafio de conceber a diferenca
como relagdo de alteridade, uma construgio de postura que ndo vé a pessoa
a partir estritamente da sua deficiéncia, mas a reconhece como “legitimo ou-
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tro na relagdo”, conforme nos ensina Maturana (2002). Isso implica pensar a
sala de aula como um espago plural, que retne, agrega diferentes sujeitos e
diferentes culturas, podendo ser reconhecida como um ambiente educacional
inclusivo, a qual propde um sistema que considera as necessidades de todos os
alunos e é estruturada de acordo com essas necessidades. Assim, a inclusio em
educacéo passa a ser vista como um processo de transformacdo de valores em
acdo, resultando em praticas e servigos educacionais, em sistemas e estruturas
que incorporam tais valores.

Ressalta-se que o olhar na gestdo, como recorte empirico para o estudo
se deu a partir do entendimento do importante papel dos gestores enquan-
to principais responsaveis pela implementagao das politicas educacionais, ja
que a eles cabe coordenar toda a equipe, interagir com a comunidade escolar,
oportunizar possibilidades de formacao continuada aos professores e demais
integrantes da equipe, buscar parcerias e gerir recursos para a implementa-
¢do da acessibilidade necessaria - tanto acessibilidade fisica, quanto nas co-
municagdes, nos processos pedagdgicos, no transporte escolar, entre outros.
Além disso, observa-se que existe uma implicagdo direta entre a concepgao
dos gestores e o trabalho pedagogico desenvolvido nas escolas, ou seja, uma
gestdo democratica empodera sua equipe, motiva e favorece o protagonismo
dos professores e demais profissionais. Ao contrario disso, uma gestao centra-
lizadora néo favorece o processo participativo e a autonomia dos professores,
competéncias fundamentais para a estruturagao da escola inclusiva.

Por fim, nossa escolha fundamentou-se também na constata¢ao de que
as atividades curriculares do curso de Licenciatura em Educacao do Campo,
pela sua especificidade, colocam os estudantes muito mais em contato com os
professores e as praticas desenvolvidas nas salas de aula do que com os gesto-
res. Entdo consideramos que o olhar na gestdo seria importante para qualificar
as reflexdes e construcao profissional destes estudantes.

Ademais, o estudo ora socializado integra as discussoes do Grupo de Es-
tudos Educacdo do Cerrado (GPECC), aprovado pelo Comité de Etica CAAE:
54885216.2.0000.5083 e compde uma de suas linhas de pesquisa. Vincula-se,
também, ao Nucleo de Acessibilidade da UFG/Regional Goids, por meio da
participagdo do autor da pesquisa no grupo de estudos do referido Nucleo.

MARCOS LEGAIS E POLITICOS

A Politica Nacional de Educacéo Especial na perspectiva da Educagdo
Inclusiva (BRASIL, 2008) apresenta novas diretrizes para o trabalho educacio-
nal com os alunos que apresentam deficiéncia, Transtornos Globais do Desen-
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volvimento e Altas Habilidades/Superdotacao, nas escolas de ensino regular.
Com relagao as escolas do campo, o texto faz referéncia e mostra a necessidade
de dialogar com as interfaces da educagdao do campo e sua diversidade cultu-
ral, buscando assegurar recursos e servigos para o atendimento educacional
especializado, bem como propondo que os projetos politicos pedagogicos das
unidades de ensino tenham essa concepgao das diferencas socioculturais.

A histéria da educagdo do campo no Brasil de acordo com Caldart
(2012) nédo é somente uma proposta de educagdo, mas faz a critica a educagio
em uma realidade historicamente determinada e, ao fazé-lo, afirma e luta por
uma concepgao de “educagdo” e de “campo’”. E para Arroyo (1999) a trajetdria
dos movimentos sociais do campo avanca na consciéncia de educacio como
direito publico.

Ja com relagdo a educagdo inclusiva, ela é fruto, segundo Mantoan
(2003), de uma educagdo plural, democratica e transgressora. Para a pesqui-
sadora, as politicas educacionais que assumem uma preferéncia pela inclusao
asseguram um atendimento para todos os niveis de ensino, desde a educagao
infantil até a universidade, pelo fato de ser a escola comum o ambiente mais
apropriado para assegurar o relacionamento dos alunos - com ou sem defici-
éncia - o rompimento de qualquer agdo discriminatéria e todo tipo de intera-
¢do que possa favorecer o desenvolvimento social, motor, afetivo e cognitivo
dos alunos, em geral.

Fonseca (2005) observa que o maior desafio para uma educagao inclusi-
va sdo as barreiras encontradas ao longo de todo o processo educacional, des-
tacando entre elas a falta de adaptagao das escolas regulares e de professores
que nao recebem adequadamente alunos com deficiéncia em sala de aula, além
da discriminagdo e do preconceito encontrado na sociedade e, muitas vezes,
entre a propria familia.

Muitas pessoas ainda entendem a Educagdo Especial como uma moda-
lidade que substitui a escolariza¢ao, voltada exclusivamente para criangas com
deficiéncia. Entretanto, hoje, a Educagdo Especial é entendida como modali-
dade de ensino que tem como objetivo quebrar as barreiras que impedem a
crianca de acessar o curriculo e aprender. Portanto, o atendimento educacional
especializado é apenas um complemento da escolarizacéo, e ndo substitutivo.

Esse entendimento, que esta expresso tanto nos dispositivos legais e po-
liticos, quanto nas recomendagdes dos organismos internacionais, implica em
uma profunda redefini¢ao das praticas pedagogicas e dos processos de gestao.
Pensar em uma escola inclusiva significa pensar em acessibilidade - fisica, ati-
tudinal, no curriculo, nas comunicacdes — em sala de recursos multifuncionais
para o atendimento educacional especializado, em formagdo de professores,
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etc. E uma nova compreensao de aluno, professor, escola, que, ao dizer de Al-
ves e Griboski (2013), “(...) provoca um deslocamento conceitual onde a dife-
renga passa a ser tomada como norma e nao mais a igualdade, impulsionando
a instauracdo de novos saberes, competéncias, modos de intervengao pedagé-
gica e, fundamentalmente, uma nova concepgao de formagao”. (p.69).

Uma intertextualidade com Santos (2006) permite avancar na discussdo
sobre igualdade e diferenca, tdo importante para o debate atual sobre a escola
inclusiva. O pesquisador, ao problematizar a construgao intercultural da igual-
dade e da diferenca, nos diz que “A exclusao é um fenémeno cultural e social,
ou seja, um fendmeno civilizacional”. E ainda complementa afirmando que, “A
exclusdo é um processo historico pelo qual uma cultura, pela via de um discur-
so de verdade, cria o interdito e o rejeita”. (p.281).

Temos entdo, do ponto de vista legal as diretrizes apontam para a organi-
zagdo de sistemas educacionais inclusivos, que rompam com os processos de ex-
clusdo. Entretanto, a materializacao dos preceitos legais esbarra, justamente, nesse
processo de exclusdao como “fendmeno cultural e social” a que se refere Boaven-
tura, o que acaba tornando a educacio inclusiva complexa e de dificil efetividade.

Um exemplo interessante sobre as dificuldades com relagdo ao para-
doxo igualdade-diferenca é a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional
— LDB - Lei n° 9.394 de 20/12/96 que destina o Capitulo V inteiramente a
educagio especial, e a define no Art. 58 como uma "Modalidade de educa-
¢ao escolar, oferecida preferencialmente (grifo nosso) na rede regular de ensi-
no, para educandos que apresentam necessidades especiais”. Ao considerar o
“preferencialmente” o dispositivo legal admite diferenciac¢des (exclusdo) com
base na deficiéncia, ou seja, “dependendo da deficiéncia o estudante podera,
ou ndo, ser incluido” Dessa forma, o texto legal restringe o direito de acesso a
educacio, estando em desacordo com a Constituicdo Brasileira. Tais contradi-
¢oes, segundo Alves (2015), envolvem questdes conceituais importantes e ddo
margem a entendimentos e praticas bastante distintas e, em alguns casos, até
equivocadas, sob a bandeira da “educagdo inclusiva”.

Contudo, o direito de todos a educagao, propagado pela nossa Consti-
tuicao Federal (CF 1988) ¢ assegurado posteriormente, na Convencao sobre
Direitos das Pessoas com deficiéncia publicada pela ONU em 2006 e promul-
gada no Brasil por meio do Decreto n° 6.949/2009, que determina o reconhe-
cimento do direito das pessoas com deficiéncia a educagdo assegurando-lhes
direito a um sistema educacional inclusivo.

Também a Politica Nacional de Educa¢ao Especial na Perspectiva da
Educagdo Inclusiva (BRASIL, 2008) busca garantir esses direitos na imple-
mentacdo de politicas publicas. Neste sentido o Decreto n° 6.571/2008 dis-
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poe sobre os recursos disponibilizados pelo FUNDEB e a Resolugao CNEB/
n° 4/2009 institui as Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional
Especializado na Educagao Basica.

Desse modo, a redes de ensino devem se aprimorar buscando garantir
o direito a inclusao dos alunos por meio da transformacdo dos curriculos em
curriculos acessiveis, que garantam participagdo e aprendizagem a todos os
estudantes, inclusive aqueles com deficiéncia. Além disso, é fundamental pos-
sibilitar a formagao dos professores regentes e dos que ofertam o atendimento
educacional especializado nas salas de recursos multifuncionais.

E a partir do pensamento de Pierre Bourdieu que buscaremos entender as
implicagdes dessa politica educacional inclusiva nas Escolas do Campo da rede
municipal de Goias. Enquanto sociélogo, pesquisador e pensador francés, Bour-
dieu, em seus estudos, evidencia a distancia entre a educagdo aplicada pela ins-
tituicdo escolar e os padroes estabelecidos pelas politicas pablicas educacionais.

Este trabalho estd centrado no campo das pesquisas qualitativas por
voltar-se a subjetividade dos sujeitos e ndo se ater a repetitividade e a quanti-
ficagdo de dadas questdes. Os sujeitos da pesquisa sdo gestoras da Secretaria
Municipal de Educagdo de Goids/GO e respondem pelas areas de educagdo
especial e educagdo do campo.

O estudo integra as discussées do Grupo de Estudos Educagao do Cer-
rado (GPECC), aprovado pelo Comité de Etica CAAE: 54885216.2.0000.5083
e compde uma de suas linhas de pesquisa: “Educa¢ao do Campo e Inclusao
Social”. Vincula-se, também, ao Nucleo de Acessibilidade da UFG/Regional
Goids, por meio da participa¢ao do autor da pesquisa no grupo de estudos do
referido Nucleo.

Quanto a técnica de coleta de dados foi utilizada a entrevista semiestru-
turada, a partir de roteiro pré-estabelecido (em anexo). A entrevista foi realiza-
da no local de trabalho das entrevistadas — Secretaria Municipal de Educagao
e teve a duragdo aproximada de 2 horas. As entrevistas foram gravadas, com
autorizagdo das gestoras entrevistadas e transcritas posteriormente para a re-
alizacdo da analise. Esclarecemos, com relagdo aos aspectos éticos da pesquisa
envolvendo seres humanos, que os sujeitos da pesquisa assinaram o Temo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

O CONTEXTO DA PESQUISA

A inclusao escolar ¢ um paradigma e, enquanto paradigma, requer um
processo de ressignificagdo de concepgdes e praticas, no qual os professores pre-
cisam considerar as deficiéncias como parte da diversidade humana, assim como

-221 -



compreender que as diversas diferencas encontradas nas salas de aulas contribuem
para transformar a realidade de muitas criangas que apresentam deficiéncia.

Conforme explicitado nas consideragdes iniciais, essa pesquisa teve
como proposito analisar a implementacao da educagao inclusiva nas Escolas
do Campo, a partir da perspectiva dos gestores da rede municipal de ensino,
do municipio de Goias/GO. O intuito foi conhecer a visdo (concep¢io) dos
gestores, haja vista que, dela depende, em grande medida, as agdes necessarias
para que os postulados legais e politicos tenham efetividade na pratica pe-
dagogica nas escolas. Além de conhecer a concepgdo dos gestores desejamos
saber sobre como esta acontecendo a educagio inclusiva nas escolas do campo
da rede municipal, conquistas, desafios enfrentados e perspectivas. Passemos
entdo a socializar a pesquisa de campo realizada com duas gestoras que traba-
lham na subsecretaria de educagdo do municipio de Goias, onde enfatizamos
alguns aspectos que envolvem, fundamentalmente “concepgio acerca da po-
litica de educagdo inclusiva” e “implementacdo dessa politica nas escolas da
rede municipal”

Informacaes sobre os sujeitos da pesquisa

Foram entrevistadas duas gestoras da secretaria municipal de educa-
¢d0, conforme mostra o quadro abaixo.

Quadro 1 - Demonstrativo dos participantes da pesquisa.

NOME SEXO CARGO/FUNCAO PSEUDONIMO
Assistente Social responséavel Pequi
Participante 01 Feminina pela Educagdo Inclusiva q
Participante 02 Feminina Gestora responsdvel pelas Mangaba

Escolas do Campo

Fonte: Propria dos autores para a presente pesquisa.

A respeito das nossas entrevistadas cabem algumas consideragdes que,
em nosso entendimento, podem ter implicagdes nas concepgdes que expressa-
ram sobre a politica de educagdo inclusiva. Embora ndo tenhamos como pro-
posito aprofundar essa reflexdo, ser do sexo feminino ou masculino interfere
na formagdo das concep¢des de uma pessoa. Nao podemos desconsiderar o
quanto o atravessamento de questdes de género, que extrapolam a identidade
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bioldgica de uma pessoa e determinam papéis e lugares sociais, interferem na
forma como as pessoas pensam, interpretam a realidade cotidiana e fixam po-
si¢oes em relagao a situagdes e eventos sociais. Vejamos:

[...] no rumor das conversas que fundamentam o senso comum, na li-
teratura, no discurso cientifico, em tudo que é impresso ou falado, po-
demos encontrar representagdes sociais que instituem o mundo em
suas clivagens valorativas. [...] Ao feminino o mundo do sentimento,
da intui¢do, da domesticidade, da inaptidao, do particular; ao masculi-
no a racionalidade, a praticidade, a geréncia do universo e do universal
(SWAIN, 2001, p.12).

ANALISE DAS INFORMACOES OBTIDAS

Quando questionadas sobre como a rede municipal esta se organizando
pedagogicamente para a implementagdo da educagao inclusiva em suas salas
de aula, as gestoras foram unanimes em afirmar que o municipio realiza for-
magao continuada de professores de ensino regular para atender a demanda.

Exemplificaram dizendo que o professor pode fazer todo ano, o curso
de capacitagao ofertado pelo municipio junto com a equipe da secretaria, e,
desde (nov/2019), existe uma parceria entre a Universidade Federal de Goias e
a Prefeitura Municipal, por meio de processos formativos, a exemplo do curso
do formac¢do docente “Educacio e valoriza¢do das diferencas”.

Conforme informagdes disponiveis no Sistema Integrado de Gestdo de
Atividades Académicas — SIGAA®, o curso a qual as gestoras se referem tem a
duragao de cinco meses, objetiva oportunizar educagao continuada aos gestores
e professores da rede municipal de ensino sobre praticas educacionais inclusivas,
a partir de aulas, no formato de seminarios e oficinas, que abordam temas atu-
ais acerca da suposta dificuldade de aprendizagem de alunos em idade escolar,
identificados nos seguintes transtornos: Transtorno do Déficit de Aten¢ao e Hi-
peratividade (TDAH) e Transtorno do Espectro de Autista (TEA).

Ainda, na visao das gestoras, a formac¢ao continuada do professor deve
ser um desafio dos sistemas de ensino comprometidos com a qualidade do
processo educativo que, nessa perspectiva, devem assegurar que sejam aptos
a elaborar e a implantar novas propostas e praticas de ensino para responder
as caracteristicas de seus alunos, incluindo aquelas evidenciadas pelos alunos
com deficiéncia.

4

Informagdes disponiveis em: https://sigaa.sistemas.ufg.br/sigaa/extensao/Atividade/lista
minhas atividades.jsf. Acesso em 09.12.2019
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Parece bastante relevante as gestoras colocarem o processo formativo
como um fator estruturante da educagéo inclusiva, ja que se trata, a formagao
de professores, de um dos desafios fundamentais que emergem da proposta
de escola inclusiva. Isto porque o processo educativo consiste na criagdo e no
desenvolvimento de contextos que possibilitem a intera¢ao coletiva entre os
sujeitos singulares, e ndo simplesmente na transmissao e na assimilacdo dis-
ciplinar de conceitos e comportamentos estereotipados. E através de um pro-
cesso formativo capaz de mobilizar os saberes da teoria da educagdo que os
docentes compreenderdo e desenvolverdo as competéncias e habilidades ne-
cessarias para a investigacdo da sua propria atividade.

As gestoras consideram também que os “recursos humanos” sdo indis-
pensaveis para promover o acesso ao conhecimento e o desenvolvimento de
competéncias dos estudantes. Vejamos a fala de uma gestora:

Professores do ensino regular e professores especialistas devem atuar coo-
perativamente para favorecer o sucesso de aprendizagem de todos os alu-
nos. Assim, faz-se necessdrio que o municipio garanta profissionais em
ntimero suficiente tanto para o atendimento dos alunos, como para dar
suporte ao trabalho do professor em sala de aula. (Pequi)

Como se pode observar, as declaragdes de Pequi expressam a necessi-
dade de uma pratica interdisciplinar, onde os professores especialistas possam
atuar “cooperativamente para favorecer o sucesso de aprendizagem de todos
os alunos” A preocupagdo de Pequi retrata um dos eixos da Politica Nacional
de Educagao Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva, implantada em
2008 pelo Ministério da Educagao. De acordo com essa Politica, a formagao de
professores para a educagéo inclusiva,

(...) deve aprofundar o carater interativo e interdisciplinar da atuagdo
nas salas comuns do ensino regular, nas salas de recursos, nos centros de
atendimento educacional especializado, nos nucleos de acessibilidade das
instituicoes de educacio superior, nas classes hospitalares e nos ambientes
domiciliares, para a oferta dos servigos e recursos de educagéo especial.

Entretanto, muitas vezes esse “carater interativo e interdisciplinar”
nao se materializa na pratica pedagdgica por diferentes razdes, entre elas
a falta de recursos para implementar as agdes necessarias. Buscamos no
pensamento de Pierre Bourdieu um melhor entendimento sobre esse dis-
tanciamento entre a realidade da escola e os padroes estabelecidos pelas
politicas publicas educacionais.
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Um dos conceitos estruturantes de seu pensamento e que exerce um
grande poder explicativo é o conceito de habitus, quando busca explicar a rela-
¢ao individuo-sociedade. O conceito possibilita refletir sobre a partir das con-
dicdes sociais existentes e das acdes individuais historicamente construidas.
Segundo o pensamento de Bourdieu (2009), habitus pode ser entendido como:

Sistemas de disposi¢des duraveis e transponiveis, estruturas estrutu-
radas predispostas a funcionar como estruturas estruturantes, ou seja,
como principios geradores e organizadores de praticas e de representa-
¢oes que podem ser objetivamente adaptadas ao seu objetivo sem supor
a intengdo consciente de fins e 0 dominio expresso das operagdes neces-
sarias para alcanca-los, objetivamente “reguladas” e “regulares” sem em
nada ser o produto da obediéncia a algumas regras e, sendo tudo isso,
coletivamente orquestradas sem ser o produto da acdo organizadora de
um maestro. (p.87)

E, pois, a partir de um entendimento desse conceito de habitus que pas-
samos a refletir sobre o “descompasso” entre uma politica educacional e os
percalcos, resisténcias, recuos, que ela passa a ter quando implementada nas
praticas pedagdgicas e de gestao. O “descompasso” passa a ser percebido como
tensionamentos proprios do choque entre “estruturas sociais externas” e “ex-
periéncias subjetivas”

Sabemos que toda a organizagao das praticas pedagdgicas e do trabalho
docente em sala de aula se da ancorado em “estruturas estruturadas” que ser-
vem como organizadores das praticas e de toda a dinamica de funcionamento
da escola. E sabemos, ainda, o quanto essas “estruturas” condicionam o modo
como a escola se movimenta, de forma fragmentada, ndo apenas separando o
conhecimento em contetidos estanques, mas também a dinamica dos proces-
sos de gestdo, onde nao existe, muitas vezes, o didlogo e as interfaces necessa-
rias, para a construcdo coletiva de um sistema educacional inclusivo. A forte
disciplinaridade escolar impede que o “carater interativo e interdisciplinar” da
pratica docente recomendado na Politica de Educa¢ao Inclusiva e almejado
por “Pequi’, conforme sua fala, se cumpra.

Também questionamos sobre as parcerias da familia e comunidade
sobre inclusdo de pessoas com deficiéncia, e como veem a acessibilidade des-
ses estudantes. Os gestores falaram sobre os Centros Municipais de Educagdo
Infantil (CEMEIS) e sobre as dificuldades da familia das pessoas com defici-
éncia. Vejamos o que nos disseram nossas entrevistadas:
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O CEMEI oferece um atendimento em creches e pré-escolas e propoe novo
fazer-pedagogico: diferentes dindmicas e estratégias, complementagdo,
adequagdo e suplementagio curricular quando necessdrio. Estas medidas
sdo importantes para o crescimento de todas as criangas. Todos ganham
em desenvolvimento e consciéncia social, ja que a convivéncia na diversi-
dade alavanca o desenvolvimento dos que apresentam algum atraso, bem
como para as criangas que apresentam talento significativo em alguma
drea, favorecendo assim a convivéncia respeitosa entre os diferentes parti-
cipantes de um coletivo social. (Pequi)

Estamos fazendo adaptagoes. Entre as adequagdes mais comuns, encon-
tram-se, por exemplo, a reforma e a adaptagdo do espago fisico da escola
para atender a necessidades especiais frequentes em pessoas com defici-
éncia fisica: colocagio de rampas e corrimdes, alargamento de portas,
colocagio de pisos antiderrapantes, rebaixamento de equipamentos, bebe-
douros, banheiros, entre outros. As escolas sala de informdtica, computa-
dores, mesas, jogos pedagégicos como colmeia, jogos em braile e materiais
diddticos especificos, sdo os recursos que as escolas recebem. (Mangaba)

Ainda, para Pequi, sobre como veem a questdao do papel do professor,
do aluno, a parceria com a familia e dificuldades para a implementagdo da
Politica, do ponto de vista dos professores das escolas do campo, “(...) a pratica
e o ato de reflexdo dessa pratica exercida no espago da sala de aula contribuem
para o surgimento de uma ressignifica¢ao do conceito de professor, de aluno,
de aula e de aprendizagem’, vejamos o fragmento:

Na escola inclusiva, o professor deve assumir o papel de facilitador e me-
diador do conhecimento, um participante ativo da aprendizagem dos
alunos, proporcionando uma aprendizagem em que o aluno seja sujeito
do processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, podemos perceber a
importancia do professor na sua propria formagdo e na formagdo dos edu-
candos. agindo como mediador, o docente estd dando a oportunidade aos
alunos a terem autonomia na construgdo do seu proprio conhecimento
como forma de compreender a realidade social em que vivem. A familia é
uma grande aliada, quando se pode contar com esse apoio. (Pequi).

Novamente o conceito de habitus nos é caro. Podemos dizer, seguindo
o pensamento de Bourdieu que, cada grupo social, em fun¢io das condigoes
objetivas que caracterizam sua posi¢do na estrutura social, constitui referén-
cias especificas, transmitidas na forma de habitus. Sendo assim, a familia é o
primeiro espago social da crianga, no qual ela constrdi referéncias e valores
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e a comunidade é o espago mais amplo, onde novas referéncias e valores se
desenvolvem. A participagdo da familia e da comunidade traz para a escola
informacgdes, criticas, sugestoes, solicitagdes, desvelando necessidades e sina-
lizando rumos. Este processo, ressignifica os agentes e a pratica educacional,
aproximando a escola da realidade social na qual seus alunos vivem e Pequi
parece ter consciéncia disso: “A familia é uma grande aliada, quando se pode
contar com esse apoio”. Os alunos com deficiéncia trazem, tanto quanto os de-
mais, um aprendizado de casa que facilita ou dificulta o aprendizado escolar,
mas que nao pode ser ignorado, na medida em que funcionam como ponte
entre o mundo familiar e a escola.

Cabe ao professor, “agindo como mediador”, levar em conta os varios
fatores como social, cultural e a histéria de vida de cada educando, com suas
caracteristicas pessoais, sensoriais, motoras e psiquicas, para que possa dar a
devida atengdo e atender da melhor forma possivel, “dando a oportunidade aos
alunos a terem autonomia na construgdo do seu proprio conhecimento”. Entre-
tanto, é preciso que os professores tenham clareza de que tanto o interesse da
familia na parceria da escola, quanto para o proprio estudante, mesmo ele ndo
tendo consciéncia disso,

[...] o investimento escolar s6 tem sentido se um minimo de reversibi-
lidade da conversao que ele implica for objetivamente garantido. Pelo
fato de que os beneficios materiais e simbdlicos que o certificado escolar
garante, dependem também de sua raridade, pode ocorrer que os inves-
timentos (em tempo e esforcos) sejam menos rentaveis do que se previa
no momento em que eles foram realizados (com a modificagio, de fato,
da taxa de convertibilidade entre capital escolar e capital econémico).
As estratégias de reconversio do capital economico em capital cultural,
que estao entre os fatores conjunturais da explosio escolar e da inflagdo
de diplomas, sdo comandadas pelas transformagdes da estrutura das
oportunidades de lucro asseguradas pelas diferentes espécies de capital.
(BOURDIEU 1998, p. 79).

Dessa forma, ¢ possivel afirmar que a educagao escolar esta para o capital
cultural, assim como o capital econdmico esta para a determinagio de repro-
dugdo das posi¢oes sociais, sendo essa leitura fundamental para entendermos
as demandas e contradi¢des existentes entre o papel desejado para as escolas
do campo para o cumprimento da Politica de Inclusio e o que de fato acontece
no dia a dia dessa escola, os impasses, desafios e até aparentes “descasos” com
relagao as diretrizes legais e politicas. Até que ponto a escola conseguira, ten-
do em vista suas condi¢des objetivas, garantir as familias de estudantes com
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deficiéncia, “os beneficios materiais e simbdlicos do certificado escolar’? Até
que ponto “os investimentos (em tempo e esfor¢os) terao valido a pena? Pro-
fessores e familias devem ser, continuamente, impactados por essas barreiras
para que as expectativas de ambos se cumpram. Nao podemos esquecer tam-
bém, que a forma como a escola se organiza e ordena seu curriculo, privilegia
os mais dotados de capital cultural e social e reproduz os capitais econémico,
cultural e social acumulados ou nao. Talvez seja esse condicionamento o maior
desafio a ser enfrentados na escola inclusiva, ja que a maioria das familias dos
estudantes com deficiéncia sdo de baixa renda e, consequente, capital cultural
e social baixo e diferenciado da cultura hegemonica da escola. Vejamos as de-
claragoes dos gestores sobre as queixas dos familiares:

A maioria das familias é pobre e ndo tem acesso a um servico de qualida-
de na drea da savide. Muitas vezes, a familia é encaminhada de um médi-
co para outro, sem que lhe seja dada uma explicagio objetiva e orientagdo
clara sobre seu filho e sobre os procedimentos que precisam ser adotados.
Muitos dos casos de pessoas com surdez ou mesmo com deficiéncia men-
tal, por exemplo, s6 vém a ser identificados apds os 3 anos de idade. Ha
casos de ainda maior gravidade, nos quais comprometimentos auditivos,
visuais, neuroldgicos, mentais, s6 vém a ser revelados para a familia quan-
do a crianga entra na escola. Isso fere os direitos da crianga a educagdo
e a protegdo. Tem, também, sérias implicagdes para seu desenvolvimento
geral e para as possibilidades de aquisigées ao longo do tempo. (Mangaba)
(...) O pior é que essas familias acabam perdendo muito tempo, que se-
ria precioso para o desenvolvimento da crian¢a, quando a familia nao é
orientada adequadamente, desde o nascimento, quanto aos procedimen-
tos e cuidados necessdrios. E assim chegam a escola ja bem atrasados com
relagdo as demais criangas sem deficiéncia. (Pequi)

A escola é um dos principais espagos de convivéncia social do ser huma-
no, durante as primeiras fases de seu desenvolvimento. Ela tem papel primor-
dial no desenvolvimento da consciéncia de cidadania e de direitos, ja que é na
escola que a crianga e o adolescente comegam a conviver num coletivo diver-
sificado, fora do contexto familiar. O aprendizado de habilidades ganha muito
mais sentido quando a crianga estd imersa em um ambiente compartilhado em
que permite o convivio e a participacgao.

Entdo, as questdes colocadas por ambas as entrevistadas mostram clara-
mente os prejuizos de um ingresso tardio na escola, e da falta do cumprimen-
to do direito a educagdo e protegdo. Ainda, os alunos com deficiéncia reque-
rem recursos pedagdgicos e metodoldgicos especificos para ter o dominio da
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aprendizagem, uma vez que a inclusdo escolar é a oportunidade para que, de
fato, eles ndo estejam a parte, isolados realizando atividades sem acompanha-
mento e sem sentido. E, também, esses recursos, quando existentes, sdo bas-
tante insuficientes para o atendimento das reais necessidades dos educandos.
E em Bourdieu que novamente encontramos elementos para aprofundar essa
questao:

A andlise dos casos em que os niveis culturais dos pais sdo desiguais
ndo deve fazer esquecer que eles se encontram frequentemente ligados
(em razdo da homogamia de classes), e as vantagens culturais que estdo
associadas ao nivel cultural dos pais sdo cumulativas, como se vé ja na
quinta série, em que os filhos de pais titulares do baccalauréat® obtém
uma taxa de éxito de 77% contra 62% para os filhos de um bachelier e de
uma pessoa sem diploma: essa diferenca se manifesta mais nitidamen-
te ainda nos graus mais elevados do cursos (processos de formacéo).
(BOURDIEU 1998, p. 42)

Para o autor, uma avalia¢do justa, tanto dos beneficios quanto dos pre-
juizos, que sdo repassados pelo convivio familiar, nao deveria levar em consi-
deragdo apenas o nivel cultural dos familiares, mas também de outros ramos
do meio familiar. Sendo assim, quando se analisa toda a combinagao de certas
ocorréncias na vida dos alunos, ha uma compreensdo maior das possiveis va-
riagdes que ocorrem em determinado grupo. Por ser assim, qualquer variagdo
disso é um ponto fora da curva. Isso porque ao levar em consideragao o grau
de cultura dos pais, dos avds maternos e paternos, o tamanho da familia, o tipo
de hospedagem em que esteve durante, ndo s6 a sua trajetoria universitaria,
bem como todo seu percurso escolar, se procedente de escolas publicas ou par-
ticulares, tudo isso, conforme o autor vai clarificar e justificar o considerado
peso no possivel sucesso de cada grupo e no engajamento que o novo membro
em formagdo social tera. Os estudos do autor nos mostram que todas essas
caracteristicas podem ser determinantes com precisao. Isso desvela, inclusive,
até que ponto os estudantes de cada familia serdo capazes de alcancar determi-
nados objetivos ou nao, serem bem-sucedidos, ou nao.

Perguntamos aos gestores, a titulo de contextualizagio, sobre ao nime-
ro de matriculas de pessoas com deficiéncia nas Escolas do Campo da rede
municipal de ensino e quais os tipos de deficiéncia dos estudantes matricula-
dos e obtivemos a seguinte resposta:

* Baccalauréat Expressao que equivale a “Bacharelado” e bachelier na Lingua Portuguesa.
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A Escola Municipal Sonho Infantil situada na cidade de Goids é a tinica
escola que atende mais de cinco estudantes deficientes laudados, portan-
to, é a unica escola do municipio que possui a sala de recursos do AEE,
na Escola é preciso ter no minimo cinco alunos deficientes matriculados,
Escolas que estdo com alunos abaixo desse niimero ndo sdo contempladas
com uma sala do AEE. O niimero de alunos matriculados sdo vinte e dois,
tanto na cidade quanto na Escola do Campo. As deficiéncias laudadas
sdao, F-71 retardo mental, autismo, TDH, paralisia cerebral, sindrome de
West e deficiéncia visual. (Pequi)

As informagoes de Pequi revelam que os gestores da secretaria muni-
cipal de educacio, tem buscado se adaptar aos dispositivos politicos, porém
esbarra em algumas dificuldades objetivas, a exemplo da dificuldade em im-
plementar salas de recursos multifuncionais, para o atendimento educacional
especializado. A orientagdo de que toda as escolas possuam uma sala de recur-
sos multifuncionais esta na Politica Nacional de Educagao Especial na pers-
pectiva da Educagao Inclusiva (BRASIL, 2008) e na Lei Brasileira de Inclusao
(BRASIL, 2015), além de decretos e portarias ministeriais.

O Atendimento Educacional especializado (AEE), segundo a Politica
de Inclusao (BRASIL, 2008) ¢ um servigo da educagdo especial que identifica,
elabora e organiza recursos pedagogicos e de acessibilidade, que eliminem as
barreiras para a plena participacao dos alunos, considerando suas necessida-
des especificas.

Entao, o AEE complementa e/ou suplementa a formagdo do aluno, vi-
sando a sua autonomia na escola e fora dela, constituindo oferta obrigatdria
pelos sistemas de ensino. E realizado, de preferéncia, nas escolas comuns, em
um espago fisico denominado Sala de Recursos Multifuncionais. Portanto, é
parte integrante do projeto politico pedagdgico da escola.

Ao estabelecer que cada escola devera ter sua sala de recursos multifun-
cionais para o atendimento educacional especializado, a Politica de Inclusido
(BRASIL, 2008) considera o desenvolvimento tedrico e conceitual existente
acerca dos processos de desenvolvimento e aprendizagem e defende que, em se
tratando das pessoas com deficiéncia, é indispensavel, para o aprendizado, que
as escolas ofertem, no contraturno, o atendimento educacional especializado
para que esses estudantes possam ter acesso aos recursos de acessibilidade ne-
cessarios - de acordo com a especificidade de cada deficiéncia - para que pos-
sam acompanhar o curriculo e progredir em suas aprendizagens. De acordo
com a Politica de Inclusdo (BRASIL, 2008),
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O atendimento educacional especializado tem como funcéo identificar,
elaborar e organizar recursos pedagogicos e de acessibilidade que eli-
minem as barreiras para a plena participa¢do dos alunos, considerando
suas necessidades especificas. As atividades desenvolvidas no atendi-
mento educacional especializado diferenciam-se daquelas realizadas
na sala de aula comum, ndo sendo substitutivas a escolarizagdo. Esse
atendimento complementa e/ou suplementa a formacgao dos alunos com
vistas & autonomia e independéncia na escola e fora dela.

Conforme explicitado no texto normativo, é fundamental o acesso a
esse atendimento para que os estudantes com deficiéncia possam ter igualdade
de oportunidade com relagdo as condi¢oes de aprendizagem. Entretanto, con-
forme a fala de Pequi as escolas da rede municipal de ensino ndo contam com
esse servigo, somente a Escola Municipal Sonho Infantil, por possuir 05 estu-
dantes com deficiéncia matriculados. Como a gestora informou existem 22
estudantes com deficiéncia matriculados nas escolas e somente 05 contam com
o atendimento educacional especializado, ficando 17 alunos sem atendimento.

Se considerarmos a importincia do atendimento educacional espe-
cializado para os estudantes com deficiéncia, ja que seu objetivo é assegurar
acessibilidade ao curriculo, podemos inferir que esses 17 estudantes tém di-
minuidas, em grande medida, suas condi¢oes de aprendizado. Como poderia,
por exemplo, um estudante surdo aprender, se néo tivesse o aprendizado de Li-
bras e o professor intérprete na escola? Da mesma forma, como um estudante
cego poderia acompanhar o curriculo, se a escola ndo oferece a aprendizagem
de Braille, orientacdo e mobilidade, soroban?

Bourdieu (1998) subsidia a percep¢ao e compreensido desses mecanis-
mos de exclusdo que acontecem ao longo de todo o percurso escolar dos su-
jeitos com deficiéncia. Vale considerar que o resultado de tais mecanismos é
sentido até os niveis mais elevados da trajetdria escolar, onde, segundo Bour-
dieu (1998), “um jovem da camada superior tem oitenta vezes mais chances
de entrar na Universidade que o filho de um assalariado agricola e quarenta
vezes mais que um filho de um operario, e suas chances sdo, ainda, duas vezes
superiores aquelas de um jovem de classe média”. (p. 41)

Frente a este contexto, faz-se necessario objetivar esses mecanismos res-
ponsaveis por determinar a manutengdo das diferengas sociais e de oportuni-
dades. Nisso, apenas manifestar a realidade da desigualdade mediante a escola
e considerar essa simples leitura, ndo nos parece suficiente. Para o desenvol-
vimento da aprendizagem, a educagao inclusiva deve incorporar as demandas
da sociedade contemporéinea, apoiando e acolhendo a diversidade entre todos
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os estudantes como também construindo um projeto pedagdgico direcionado
a todos, mas que atende as necessidades de cada um, ndo como problemas a
serem consertados, mas como oportunidades para enriquecimento do apren-
dizado construido coletivamente.

Assim, para que a educagio inclusiva se efetive, em consonéncia com a
legislacdo e os marcos politicos, é necessario que a escola ofereca atendimento
educacional especializado e recursos de acessibilidade de carater diferencia-
do, de acordo com a especificidade da deficiéncia e singularidade humana.
Na falta dessas condi¢des de acessibilidade, a pessoa com deficiéncia entra em
um circulo de exclusdo bastante perverso, ja que, “aparentemente” a educa-
¢do inclusiva esta acontecendo, uma vez que o estudante esta participando do
mesmo “espago social®”, matriculado na escolarizagao regular e frequentando a
sala de aula comum, junto as demais criangas, em turma heterogénea.

Com Bourdieu refletimos sobre como a escola reproduz a cultura domi-
nante, produzindo “violéncia simbolica”, “que nada mais é que a violéncia que
ocorre na escola, muitas vezes velada e sutil, quase imperceptivel aos olhos dos
atores escolares. Bourdieu e Passeron (1992, p.19).

Retomando a situagdo colocada - estudantes com deficiéncia “inclui-
dos”, porém sem atendimento educacional especializado - a “violéncia sim-
bélica” esta posta uma vez ndo existe uma inclusiao escolar plena, ja que o
atendimento educacional especializado é condicio de acessibilidade para que
ela se cumpra, o que pode ser visto como “um modo arbitrario de imposicao e
inculcac¢do (educagdo)” (BOURDIEU E PASSERON, 1992, P.19); onde talvez
essas praticas sejam naturalizadas e até consideradas corretas, ja que é o me-
lhor que o sistema educacional pode oferecer.

APROXIMACOES FINAIS

Neste trabalho buscou-se refletir sobre a implementagdo da educagio
inclusiva nas Escolas do Campo, a partir da perspectiva dos gestores insti-
tucionais entrevistados. Nossas reflexdes, a luz do pensamento de Bourdieu,
proporcionaram algumas consideragdes:

A inclusdo ndo acontece na escola quando se disponibiliza um professor
de apoio e se exime os demais profissionais da responsabilidade com a apren-
dizagem do aluno com deficiéncia. Esse ¢ um processo amplo e que tem a ver
com agoes sistémicas e coordenadas entre diferentes segmentos. Muitas vezes
a educagdo inclusiva comega com o transporte acessivel para um estudante

¢ O espago social é, para Bourdieu, “essa realidade invisivel, que ndo podemos mostrar nem
tocar e que organiza as praticas e as representagdes dos agentes” (BOURDIEU, 2011, p. 24).
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com deficiéncia fisica ou mobilidade reduzida. Entretanto, nao basta que esse
motorista faga o transporte do aluno, é preciso que tenha um olhar sensivel
para com a sua diferenga, que saiba acolhé-lo entre os demais, incluindo-o
desde entdo. Ao chegar na escola, antes mesmo de adentrar a sala de aula, esse
estudante precisa ser recebido pelos profissionais da limpeza, da cozinha, pela
equipe pedagégica e comunidade escolar como um todo.

Dessa forma, o estudante com deficiéncia, tanto quanto os demais alu-
nos, passa por muitos ambientes e interage com muitas pessoas que, de forma
mais ou menos direta, estdo implicados em seu processo de inclusdo. Sdo mui-
tos os relatos de professores nesse sentido, falando do quanto ¢ dificil, muitas
vezes, que a escola como um todo entenda o seu papel e assuma a educagdo
inclusiva como uma nova forma de organizar a escola e os gestores entrevista-
dos reforcaram isso em suas falas.

Ser professor numa escola do campo é ter a capacidade de ajustar os con-
teudos a realidade dos estudantes do campo, de forma a contemplar suas espe-
cificidades e promover, de forma autdnoma, o seu aprendizado. Ser professor de
estudantes com deficiéncia em uma escola do campo é um desafio a mais que
hoje precisa ser abragado por todos os professores do Brasil e do mundo, ja que
a politica de inclusdo é uma prerrogativa dos organismos internacionais e esta
pautada em desenvolvimentos conceituais e tedricos acerca da importancia do
aprendizado de pessoas com deficiéncia em turmas heterogéneas.

Naio nos cabe, portanto, nos posicionarmos a favor ou contra, mas sim
assumirmos, enquanto professores, o protagonismo do processo, sabendo que
nao ha receitas ou féormulas magicas que nos ensinem como agir no contexto
da educagdo inclusiva. E justamente a partir da entrada de cada estudante com
deficiéncia que vamos aprendendo, aliando o trabalho pedagodgico junto ao
aluno com processos de formagao continuada. Se a inclusao nao nos instiga a
aprender, ha algo de errado em sua pratica que precisara ser revisto.

Ao desenvolver essa pesquisa, ao ouvir os gestores entrevistados, po-
demos reconhecer, ainda mais, a necessidade da formagdo para lidar com a
diversidade. Refletimos, também, sobre as a¢des colaborativas entre profes-
sores regentes e profissionais de apoio, sobre a importancia de construir uma
rede de apoio a inclusdo, que envolva a familia e toda a comunidade, sobre a
importancia da estruturagao de sala de recursos multifuncionais para a oferta
de atendimento educacional especializado e muitas outras questoes conside-
radas pilares de um sistema educacional inclusivo. Tudo isso me possibilitou
a reflexdo de que, uma escola que nao oportuniza aos seus professores a parti-
cipagdo em processos formativos ndo pode ser considerada uma escola inclu-
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siva e, nesse sentido, a partir das falas colhidas, parece que a rede municipal
de educagio tem avancado, principalmente por meio da interface estabelecida
com a Universidade Federal de Goias (UFG - regional Goias).

O caminho para a inclusdo é longo, é preciso um investimento na for-
magao dos professores, nos processos de gestdo, na organiza¢ao dos recursos
de acessibilidade, na estruturacdo da escola em sua globalidade para atender
a todos os estudantes. Nossa pesquisa de campo demonstrou que os gestores
da rede municipal de ensino tem esse entendimento e vem buscando efetivar
processos formativos e demais transformagoes necessarias. Entretanto, sinali-
zou-nos, também, que as praticas educacionais inclusivas sdo ainda insipientes
e precisam avangar, para que os principios legais e filoséficos da inclusao pos-
sam materializar-se na pratica pedagogica dessas escolas.

O grande desafio colocado talvez seja termos que aprender, na pratica,
os conceitos da inclusdo, sobretudo vencendo a ideia de que pessoas com de-
ficiéncia ndo sdo capazes de aprender, e que seria uma perda de tempo insistir
em escolarizd-las. Estamos em dire¢do a verdadeira e essencial inclusdo de to-
dos os estudantes, porém, ainda temos um extenso caminho a percorrer.

A partir do pensamento de Bourdieu podemos considerar que a “vio-
léncia simbdlica” sera executada no ensino, toda vez que a falta de condigoes
minimas de acessibilidade, em uma situa¢do aparentemente inclusiva, colocar
o estudante com deficiéncia em uma situacao de exclusdo, mesmo que velada e
talvez até ignorada ou naturalizada pelos professores e gestores. Isso foi ilustra-
do nas informagdes obtidas, quando constatamos que apenas uma escola pos-
sui sala de recursos multifuncionais, e que dos 22 estudantes com deficiéncia
matriculadas nas Escolas do Campo, somente 5 estdo recebendo atendimento
educacional especializado.

Seus estudos também nos ajudaram a entender muitas das barreiras
que se interpde aos processos de inclusdo como produto do habitus, onde se
pode identificar e problematizar as ideologias imbricadas nos modos de viver
das pessoas. Por fim vale considera que o pensamento de Bourdieu nos foi de
grande importancia enquanto marco interpretativo sobre a relacao conflituosa
entre uma politica educacional e a forma como ela ganha vida no interior da
escola. Precisamos ir adiante, desenvolvendo estudos e pesquisas que melhor
explicitem os processos concretos de constitui¢do e utilizagdo do habitus que
sustenta as praticas pedagogicas e os processos de gestdo. SO assim estaremos
contribuindo para a transformacéo do sistema educacional de forma a acolher
e oferecer oportunidades de participagao e aprendizagem a todos os estudan-
tes, indistintamente.
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CAPITULO 13

PRATICAS ESCOLARES INCLUSIVAS:
A VISAO DE PROFESSORES DA SALA DE RECURSOS

Cibele Galvao Santos’
Sidelmar Alves da Silva Kunz?
Kalina Ligia de Almeida Borba®

Este artigo traz como tema as politicas publicas, a inclusdo e seu
desenvolvimento nas praticas escolares de uma escola publica situada no
Distrito Federal. O objetivo geral foi de investigar como os professores da sala
de recursos veem a pratica escolar em relagdo a aplicagdo das politicas publicas
na drea de Educagdo Inclusiva em uma escola publica do Distrito Federal. Os
objetivos especificos consistiram em: (a) apresentar a concep¢ao de politicas
publicas e suas caracteristicas; (b) tecer considera¢des sobre o conceito de
inclusao e sua perspectiva no cenario escolar; ou seja, (c) e investigar como a
inclusdo se configura na perspectiva escolar de uma escola do Distrito Federal.

Nos processos de pesquisa, as ideias relativas ao tema ‘politicas publicas’
embasaram-se nos pressupostos tedricos de Souza (2006), e no campo da
inclusao, no pensamento de Mantoan (2003), entre outros. A pesquisa
também se amparou em normativas e diretrizes legais, como a Carta Magna,
de 1988; as Diretrizes e as Bases da Educac¢ao Nacional (LDB); as Diretrizes
Nacionais para a Educacido Especial na Educa¢do Bésica, publicadas pela
Secretaria de Educagao Especial - MEC/SEESP - em 2008; a Resolugdo n° 2,
de 11 de setembro de 2001, do Conselho Nacional de Educagdo (CNE), que
institui as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na Educac¢io Basica;
as Orientagoes Pedagogicas para Educagdo Especial (2010) e as diretrizes do
Curriculo em Movimento (2018), todos publicados pela Secretaria de Estado
de Educagao do Distrito Federal (SEEDF), entre outras.
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A partir da experiéncia docente em uma escola publica do Distrito
Federal, foi possivel identificar certo descompasso entre as politicas publicas
da area de inclusio e a pratica desenvolvida no cotidiano escolar. E como isso
reflete nas vivéncias escolares, surgiu o interesse em desenvolver uma pesquisa
com foco na pratica escolar.

Para iniciar a reflexdo sobre o tema, constatou-se que diversas politicas
publicas existentes no cenario internacional, em especial, no cenario da
América do Sul, apresentam dificuldades de estimular o desenvolvimento
econdmico e deixam a desejar no atendimento a inclusdo social de grande
parte da populagao:

[...] em especial os paises da América Latina, ainda ndo se conseguiu
formar coalizOes politicas capazes de equacionar minimamente a
questdo de como desenhar politicas publicas capazes de impulsionar o
desenvolvimento econdémico e de promover a inclusdo social de grande
parte de sua populacao (SOUZA, 2006, p.22).

Assim, ainda que exista uma lei favoravel ao atendimento a inclusao, nem
sempre essa determinacao legal acontece. Descobrir essas dificuldades na execugao
das politicas publicas, em paises proximos ao Brasil, incentivou um olhar mais
atento ao contexto nacional. Tal fato densifica o significado desta pesquisa ao visar
uma reflexdo aprofundada sobre o tema por meio da explicitagdo do olhar dos
docentes acerca das praticas inclusivas realizadas no ambiente escolar. Além disso,
a escolha por esse tema estd ligada a defesa de uma educagao para todos, a qual
passou a ter grande visibilidade no Brasil a partir dos anos 1990:

A educagido tem assumido papel de destaque no panorama das politicas
governamentais brasileiras, principalmente, a partir da década de 1990
em que se pode verificar o fortalecimento do discurso e de propostas
que revelam a inten¢do de garantir educagdo para todos (LOPES;
ALMEIDA, 2015, p. 51).

A proposta de uma educagdo para todos traz, em si, o discurso da
inclusao de que todos os seres humanos tém direito a educagdo. Porém,
apesar da existéncia de um discurso favoravel a inclusdo social de pessoas
com deficiéncia, a partir dos anos 1990, o sistema governamental brasileiro
— influenciado pelos ideais neoliberais — nem sempre conseguiu colocar
em pratica as determinagdes legais em prol da inclusdo no Brasil, como

demonstrado a seguir.

-237 -



Desde [...] 1990, o neoliberalismo ronda as terras brasileiras e tem como
mote a diminui¢do da participa¢io do Estado nas politicas sociais,
apesar de ter um discurso favoravel a inclusdo social das pessoas com
deficiéncia [...] H4 um escamoteamento da realidade, caracteristica do
[...] discurso (neo)liberal que utiliza do embuste ao garantir direitos
nas leis, porém, devido as contradi¢des que sdo inerentes a sociedade
dividida em classes, muitos [...] ndo podem ser colocados em prética
(LOPES; ALMEIDA, 2015, p. 52).

Nesse ponto, os sinais de que as determinagdes legais nem sempre
condizem com a realidade é mais visivel, e estetrabalho contribui para esclarecer
se esse descompasso também esta presente em escolas da Capital do Brasil.
Nesse sentido, sdo verificadas as praticas escolares realizadas na sala de recursos
em meio as politicas publicas de inclusdoe deque formaelascontribuem para o
ensino de Ciéncias, na perspectiva de uma alfabetiza¢ao cientifica, porquanto,
aqui, o letramento cientifico é entendido como um saber imprescindivel na
educagio basica, e ndo, dissociado da educacio inclusiva. E assim quea escola
pode promover a alfabetizagdo cientifica. Chassot (2003, p. 91) defende que
“(...) ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta
escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura
do universo”.

Do ponto de vista estratégico, este trabalho também colabora para
constituir posturas que possibilitam equacionar a relacao entre a teoria e a
pratica na escola. Com base nos estudos citados e no arcabougo legal, percebe-
se que as politicas publicas sdo agoes do Estado em prol de questoes emergentes
da sociedade, influenciam o coletivoe nascem influenciadas por ele. O termo
politica publica tem diferentes sentidos e serve como objeto de estudo em
diversas areas do conhecimento (SOUZA, 2006).

O termo inclusdo também tem varios sentidos e pode ser visto como
um processo de mudangas de mentalidades e de concep¢des; como um ato
de atencéo em relagdo as diferencas e as dificuldades alheias; como a vontade
de fazer algo pelo préximo e impedir o isolamento do individuo em relagido
ao seu meio; como agdes integradas e humanizadas, entre outras, como o
exercicio de direitos. Assim, a palavra inclusdo extrapola a seara da deficiéncia
e abrange um campo de atuagao maior que engloba a sociedade como um
todo (MANTOAN, 2003). Logo, unir os dois termos as praticas realizadas
na escola significa refletir sobre direitos humanos, pratica da igualdade e
respeito as diferengas e as necessidades de cada um. E preciso ter um olhar de
sensibilidade e flexibilidade ao desenvolver as agdes pedagogicas nessa area.
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Ao longo da trajetoria como docente de sala de aula comum, atuando
na educagao basica, foi possivel constatar que o conjunto de diretrizes e de leis
sistematizadas pelas politicas publicas de educa¢io inclusiva ndo ocorria de
forma efetiva e deixava a desejar em diversos aspectos. Saber a diferenca entre
teoria e pratica escolar proporcionou reflexao e provocou a seguinte questao:
Como as politicas publicas inclusivas sdo praticadas na escola, na visio de
professores que realizam o atendimento educacional especializado na sala de
recursos?

METODOLOGIA

No que diz respeito a metodologia empregada, trata-se de uma pesquisa
de natureza qualitativa, baseada no pensamento de autores que tratam sobre
o tema abordado, e para cujo desenvolvimento foi feito um levantamento de
documentos pertinentes ao tema e em aprecia¢do, além de umtrabalho de
campo sustentado em observagio e realizacao de entrevistas semiestruturadas.
Quanto a analise, pautou-se na técnica de analise de conteudo, que possibilita
um exame profundo das comunica¢des ocorrentes (BARDIN, 2009). Assim,
buscou-se interpretar os fendmenos em relagao ao significado que os sujeitos
lhes atribuem (PEDRINTI, 2002).

A abordagem da pesquisa pelo olhar qualitativo possibilita que se
observe, in loco, a interagdo entre o pesquisador, o meio pesquisado e o objeto
de pesquisa e traz para o trabalho cientifico uma perspectiva integrada:

Algumas caracteristicas basicas identificam os estudos denominados
“qualitativos”. Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor
compreendido no contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser
analisado numa perspectiva integrada. Para tanto, o pesquisador vai a
campo buscando “captar” o fendmeno em estudo a partir da perspectiva
das pessoas nele envolvidas, considerando todos os pontos de vista
relevantes (GODOY, 1995, p.21).

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas na escola, seguindo um
roteiro com questdes abertas e de agendamentos prévios com os participantes
da pesquisa. A técnica de entrevista semiestruturada proporciona mais
abertura e flexibilidade e amplia as possibilidades de analise para a construgio
do trabalho, o que pode deixar o entrevistado mais a vontade e serve para
nortear o didlogo tanto de quem pesquisa quanto de quem contribui com a
pesquisa em rela¢ao ao tema (ALBERT, 2005).
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O campo pesquisado

O trabalho de campo foi realizado em uma escola publica do Distrito
Federal (DF), que ¢ dividido em 31 regides administrativas (subdivisdes
territoriais). Essa possibilidade de organizacéo foi oficializada no artigo 31 da
Lei n° 4.545, de 10 de dezembro de 1964. Cada Regido Administrativa tem
uma Administra¢ao Regional, cujo administrador ¢ indicado pelo governador
do DF, ou seja, ndo ha prefeito eleito.

No Distrito Federal, as Unidades Escolares (UEs) distritais fazem parte
da estrutura da Secretaria de Estado de Educagédo do Distrito Federal (SEEDF)
e estdo vinculadas, pedagégica e administrativamente, as 14 Coordenagoes
Regionais de Ensino (CREs), distribuidas pelas 31 Regides Administrativas do
DE. Assim, cada Coordenagao Regional de Ensino é responsavel pelas escolas
de uma ou mais Regides Administrativas, formando a rede de ensino distrital.

A escola publica onde foi feito o trabalho de campo localiza-se na Regiao
Administrativa de Burleska*. O prédio da institui¢ao de ensino abrigava outra
escola que, ao receber uma nova sede, retornou para a Regido Administrativa
de origem. Porém a demanda escolar na regido de Burleska continuou e a
Coordenagdo Regional de Ensino (CRE) decidiu criar na mesma estrutura
fisica uma nova escola para atender aquela populagio.

A escola pesquisada foi fundada em janeiro de 2018, mas se mantém
em uma estrutura fisica antiga. Atualmente, dispoe del8 salas de aula e tem,
aproximadamente, 400 estudantes distribuidos em dois turnos: no periodo
matutino, funcionam o 4° e o 5° anos iniciais, e no vespertino, o 6° e 0 7° anos
finais do Ensino Fundamental®.

Em uma das salas da escola, funciona um polo de Atendimento
Educacional Especializado (AEE), ou seja, uma sala de recursos para atender
a estudantes com deficiéncia. Porém, até o momento da realiza¢do da pesquisa,
ndo havia atendimentopara os alunos da escola observada. O espago havia sido
organizado por um professor para Atendimento Educacional Especializado para
estudantes de diversas unidades escolares previamente distribuidos pela CRE.

Os participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa foram selecionados de acordo com os
objetivos pré-estabelecidos. Cinco pessoas foram convidadas para participar

* Nome ficticio criado para preservar a identidade da Regido Administrativa onde a escola
pesquisada esta localizada.
* Os dados e o histdrico da escola foram adquiridos por meio de pesquisa na Secretaria.
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da pesquisa, porém trés delas justificaram que nao iriam fazé-lo pelos seguintes
motivos: ndo tinhamtempo disponivel para a entrevista; ndo entendiam o
conceito de politicas publicas nem tinham interesse em participar de uma
pesquisa, entre outros argumentos.

Assim, a amostra foi composta de dois participantes. A selecdo dos
entrevistados adotou os seguintes critérios: (a) ser professor efetivo da Secretaria
de Estado de Educa¢ao do Distrito Federal - SEEDF; (b) ser professor de
Atendimento Educacional Especializado — AEE; (c) ser comprometido com o
desempenho das atribui¢oes do cargo e ter idoneidade; e (d) aceitar contribuir
de forma voluntaria com o trabalho de pesquisa e assinar o termo de aceite.

Quadro 1 - Sintese da caracteriza¢do dos entrevistados

a) Tempo de SEEDF: 21 anos
b) Tempo de sala de recursos: + de 3 anos

Eil c) Nivel de escolaridade: pds-graduagao lato sensu.
d) Idade: acima de 30 anos

a) Tempo de SEEDF: 18 anos

b) Tempo de sala de recursos: + de 3 anos

E2 c) Nivel de escolaridade: Pds-graduagdo Lato Sensu
d) Idade: acima de 30 anos.

Fonte: Elaborado pelos autores

Para preservar a identidade dos participantes, eles foram nomeados
como E1 e E2, respectivamente, Entrevistado 1 e Entrevistado 2. Em relacio
ao perfil, os entrevistados tém mais de 30 anos de idade, sdo graduados em
Licenciatura e com forma¢ao em nivel de Pds-graduacio latosensu, exercem
hd mais de trés anos as atividades na sala de recursos das unidades escolares
do DF e tém mais de dez anos de SEEDE.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da andlise das entrevistas semiestruturadas e da observagdo
do local pesquisado, foi possivel criar duas categorias para a organiza¢ao do
trabalho. A categoriza¢ao dos dados pesquisados foi elaborada com base nos
objetivos do trabalho e fez parte dos procedimentos da analise de contetdo.
Assim, a categorizagao esta disposta, de maneira didatica, por meio de letras
do alfabeto, conforme o quadro abaixo:
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Quadro 2 - Categorizagdo dos dados da pesquisa

Referéncia: percep¢ao dos entrevistados em

relacdo aos conceitos relacionados ao tema
CATEGORIA A Questdo norteadora:

Teoria X Pratica — percep¢ao conceitual A.l - Os entrevistados compreendem os

conceitos de politicas publicas edeinclusao

e 0s processos normativos que cercam essa

drea na escola?

Referéncia: percepgdo dos entrevistados a
respeito da realidade escolar em relagdo a
aplicagdao das politicas publicas previstas
para a drea de Educagdo Especial na escola.

Questao norteadora:

B.1 - Como os entrevistados percebem
a aplicagdo pratica das politicas publicas
na escola? A teoria condiz com a prética
desenvolvida?

CATEGORIA B
Teoria X Pratica — percepgdo docente

Fonte: Elaborado pelos autores
CATEGORIA A: Teoria X Prdtica - dimensdo conceitual

Em relagao aos conceitosde politicas publicas ede inclusao relacionados
a escola, o estudo mostrou que os entrevistados entendem seu significado e
percebem a dimensdo pratica do desenvolvimento da Educa¢ao Especial na
escola, como se verifica neste trecho transcrito:

[...] a politica publica de sala de recursos ela é federal, ela é atributo
do MEC, tanto que os materiais vém do MEC [...] a partir de uns dois
anos para cd, acho que mais ou menos dois a trés anos, abriu-se uma
precedéncia, em todo o Brasil, que além do MEC propiciar o material, as
secretarias poderiam deliberar como seria essa funcionalidade (E1).

Segundo afirma o entrevistado E2, o trabalho na escola é exercido com
base na legislagao local vigente: “[...] hoje em dia, ja esta muito tranquilo
porque no6s temos uma portaria que rege toda a questdo da sala de apoio, entao
a gente trabalha relacionado a portaria [...].” (E2).

Aafirmagdo doentrevistado E2 demonstra que a pratica escolar no campo
pesquisado tem amparo legal. Além das diretrizes do MEC, esta embasada nas
normativas locais, como a Portaria n° 39, publicada pelo Distrito Federal, em 9
de marc¢o de 20126, que institui e normatizaa organiza¢ao do atendimento aos

¢ Ver: http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/70807/9f1186a3.html
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estudantes com transtornos funcionais especificos, por meio do programa de
atendimento aos estudantes com transtornos funcionais especificos, de carater
multidisciplinar, prestado por profissionais da rede de ensino do DE.

A analise da categoria A também demonstrou que o DF tem normativas
e diretrizes elaboradas na perspectiva das politicas publicas inclusivas,
equilibrada em relagdo a dimensao internacional e em nivel nacional. Assim,
a escola da rede de ensino distrital nao esta fora desse contexto, pois, sob o
ponto de vista tedrico, esta inserida nos movimentos em prol de uma educagao
para todos, de respeito as diferencas e na perspectiva da Educacao Especial.

CATEGORIA B -Teoria X Prdtica - percep¢do docente

O segundo ponto de investigagdo relaciona-se a questdo norteadora:
Como os entrevistados percebem a aplicagdo pratica das politicas publicas
inclusivas na escola? Ateoria condiz com a prética abordada?

Nesse sentido, os dois entrevistados concordam que as diretrizes
trazidas pela dimenséao tedrica manifestada por meio dos documentos oficiais
e da legislacao vigente nao condizem exatamente com as vivéncias praticas do
cotidiano escolar, como se observa nas falas a seguir:

[...] Entdo, eu posso dizer que hoje, a politica puiblica de sala de recursos
visada, estudada, apropriada pelo MEC ndo funciona dentro da secretaria
de estado de educagio do DF em total eficiéncia e eficdcia. Acontecem os
atendimentos aos alunos, [...] que ajudam, com certeza ajudam porque
sdo um estimulo, mas perdeu esse enriquecimento de se estar trabalhando
com o professor [...] utilizando das atividades no momento de atendimento
e em sala, apropriando o professor do conhecimento, porque é muito
importante o aperfeicoamento para se trabalhar na inclusdo entdo... néo
funciona adequadamente seguindo a documentagdo do MEC (E1).

Olha..., na prdtica as politicas publicas ndo sdo exatamente efetivadas
como deveriam ser e como estdo previstas na lei. [...] E o que mais chateia
a gente é que no papel a inclusdo, ela é realmente muito bonita, ela é linda
de se vé, eu amo essa drea da inclusdo, porém esbarra muito na questdo do
pedagogico com a questdo administrativa [...] pedagégico e administrativo
ndo se conversam [...] Hd um descompasso, exatamente (E2).

As falas dos entrevistados confirmam certo descompasso entre as
diretrizes legais e as agdes praticas do cotidiano escolar. Mas, por que isso
acontece? Em que ponto ocorre o desalinho entre a teoria abordada e a
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pratica escolar exercida? O entrevistado E2 sinaliza que o desenvolvimento
dos processos pedagdgicos na escola nem sempre estio de acordo com os
procedimentos administrativos, o que demonstra que ha um descompasso
nessa area.

Outro aspecto que indica que ha um descompasso entre a teoria e a
pratica nas agdes de inclusdo escolar esta relacionado ao atendimento de
professores de sala de aula comum que deve ser realizado pela sala de recursos.
Na visdo da legislagdo federal, o professor que desenvolve atividades em sala
de aula comum e tem aluno com deficiéncia deverd ser amparado pela sala de
recursos da escola. Por essa razdo, a Portaria Distrital n° 39, publicada em 2012,
determina, em seu artigo 4°, que o publico-alvo do programa de atendimento
deve os estudantes com deficiéncia. Assim, o focodeixou de ser a orientagdo
e a articulagdo com o professor e passou a ser o estudante. Essa reorientacao
prejudica a relagdo com o professore causa prejuizos nos resultados:

Art. 4° Para o ano letivo de 2012, fardo parte do Programa de
Atendimento aos estudantes com Transtornos Funcionais Especificos
abrangerd os estudantes da Educac¢do Infantil, do Ensino Fundamental
Séries/ Anos iniciais e finais, Ensino Médio e da Educagdo de Jovens
e Adultos das Unidades Escolares da Rede Publica de Ensino, [...]
(DISTRITO FEDERAL, 2012).

O direcionamento dos programas de atendimento para os estudantes
que apresentam algum tipo de deficiéncia impactou nas a¢des realizadas pela
sala de recursos para orientar e apoiar professores da sala de aula comum, que,
devido a essa determinacio, deixaram de ser atendidos de forma direta, como
demonstram as falas a seguir:

[...] a sala de recursos ndo é mais a mesma, ndo tem mais como agir
com as mesmas atribuigoes que tinhamos nos anos anteriores [...] entdo
o atendimento hoje é uma coisa muito ampla e ele se tornou agora um
atendimento para o aluno e a gente vé que ndo dd o mesmo resultado
porque o professor em sala necessita da orientagdo (E1).

[...] nosso elo é com o pedagogo da escola e, em tiltimo caso, o professor
vem até aqui (E2).

As agoes da sala de recursos preferencialmente focadas em atender
ao estudante com deficiéncia, de certa forma, podem abrir espago para
desarranjar o trabalho pedagégico do professor capacitado que desenvolve
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suas atividades em sala de aula comum. Logo, sem apoio e sem orientagdes
da sala de recursos, o trabalho docente pode ficar seriamente comprometido e
impactar diretamente a qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem
dos alunos com deficiéncia. Por isso, questiona-se: Serd que, assim, é possivel
ter um verdadeiro processo de inclusdo?

Para o entrevistado E1, em muitas escolas, a inclusdo nao acontece, o
que ocorre, de fato, é a integracdo. Ele lamenta que a rede de ensino distrital
ainda esteja nesse passo:

Eu acredito que o que a gente tem visto muito nas escolas [...]
principalmente de séries finais, eu também incluo as séries iniciais, é
que existe a integracio. Que pena que a gente ainda td nesse passo. A
integragdo é assim, o aluno estd ld na lista de chamada, td efetivamente
documentado que ele esta dentro daquela sala regular, uma sala de
inclusdo, mas de fato ele ndo estd sendo incluido (E1).

Em meio as andlises da fala dos entrevistados, surgiu outra reflexao: a
falta de coeréncia entre as normativas federais e as normativas distritais em
relaao ao desenvolvimento do Atendimento Educacional Especializado.
Segundo a Resolugao n° 2, de 11 de setembro de 2001, que institui as Diretrizes
Nacionais para a Educa¢ao Especial na Educa¢do Basica, as escolas devem
organizar e providenciar nas classes comuns os servigos de apoio pedagégico
especializado com a atuacdo colaborativa dos professores especializados:

Art. 8° As escolas da rede regular de ensino devem prever e prover na
organizagio de suas classes comuns:

IV - servigos de apoio pedagdgico especializado, realizado, nas classes
comuns, mediante: a) atuagao colaborativa de professor especializado em
educagdo especial; b) atuacdo de professores-intérpretes das linguagens
e codigos aplicaveis; ¢) atuagdo de professores e outros profissionais
itinerantes intra e interinstitucionalmente; d) disponibiliza¢ao de outros
apoios necessarios a aprendizagem, a locomog¢do e & comunicagdo
(BRASIL, 2001, p.2-3).

Logo, o servigo de apoio pedagogico especializado deve ser realizado nas
classes comuns com a colaboragdo do professor especializado. Nesse sentido,
o foco no atendimento ao estudante, aspecto trazido pela Portaria Distrital n°
39/2012, deve ser repensado, pois o atendimento do professor capacitado em
sala de aula, além de previsto nas diretrizes do MEC, ¢ de suma importancia
para se organizar um planejamento pedagdgico eficaz e capaz de atender a
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contento as necessidades dos alunos com deficiéncia.

Outro ponto a destacar ¢ a falta de integragdo entre a teoria e a pratica,
mencionada na fala dos entrevistados em mais dois eixos: a quantidade
insuficiente de polos para atender aos alunos na Regido Administrativa
de Burleska e a falta de materiais didaticos para desenvolver os trabalhos
pedagdgicos necessarios de acordo com as deficiéncias dos alunos.

Os dois polos de Atendimento Educacional Especializado que existem
em Burleska ndo conseguem suprir a demanda da regido. Segundo o
entrevistado E2, esse fato interfere no desenvolvimento dos alunos:

Em Burleska” nés sé temos dois polos [...] se o polo fosse voltado para
aquela escola, eu acho que seria mais visivel essa questdo do desempenho
do aluno. Como eu sei que isso ndo vai acontecer, que eles ndo vio colocar
um polo para cada escola, isso é ilusdo demais né? E ideologia demais, é
demagogia até... Entdo, o que a gente faz de trabalho integrado, o nosso elo
é 0 pedagogo da instituigdo [...] nds conversamos com ele, e ele conversa
com o professor dele (E2, entrevista 20/12/18).

De acordo com a fala acima, pode-se afirmar que a quantidade de polos
ndo é suficiente para suprir a demanda burleskiana e que a possibilidade de a
rede de ensino pesquisadaestar disposta a organizar o atendimento educacional
especializado em cada escola nio é factivel.

Quanto a utilizagdo de materiais didatico-pedagdgicos diferenciados
de acordo com as necessidades especiais dos alunos, as entrevistas apontaram
que isso nem sempre ¢ possivel, pois, apesar estarem previstos nas diretrizes
do MEC, eles ndo estdo presentes no meio pesquisado. Ao ser perguntado
como desenvolve suas atividades didrias, o entrevistado E2 informou que tem
de retirar dinheiro do préprio bolso se quiser trabalhar com jogos e outros
materiais lidicos adequados para os atendimentos que devem ser realizados
na sala de recursos do polo:

[...] eu desenvolvo o meu trabalho com os meus préprios recursos...
Praticamente... Com meus proprios recursos... Porque nio tem verba, ndo
tem material, [...] nés trabalhamos com o desenvolver das competéncias
e habilidades que esses alunos necessitam, dentro da drea dos transtornos
funcionais é basicamente com jogo, material liidico e realmente até hoje,
nesses 4 anos que estou aqui, a secretaria nunca encaminhou nenhum tipo
de material (E2, entrevista 20/12/18).

7 Nome ficticio criado para preservar a identidade da Regido Administrativa onde se localiza a
escola pesquisada.
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De acordo com as Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na
Educacio Basica, em seu art. 2°, os sistemas de ensino devem matricular todos
os alunos. Cabe as escolas se organizarem para atender aos educandos com
necessidades educacionais especiais e assegurar as condigdes necessarias para
que todos tenham uma educagdo de boa qualidade. Todavia, em sua fala, E2
demonstra que a pratica escolar ndo condiz com o proposto pela legislacao.

Além disso, o artigo 3°, paragrafo inico, afirma que os sistemas de ensino
tém o dever de constituir e fazer funcionar um setor responsavel pela educagao
especial, dotado de recursos humanos, materiais e financeiros que viabilizem e
deem sustentagdo ao processo de construcao da educagao inclusiva (BRASIL,
2001). O fato de o trabalho do pedagogo estar interligado ao dos professores
especializados da sala de recursos e aos professores capacitados para a regéncia
de classes comuns que tém alunos com deficiéncia, também pode ser apontado
como um aspecto importante na fala dos entrevistados.

E importante ressaltar que, na escola pesquisada, ndo havia pedagogo
em exercicio, pois o profissional que ocupava essecargo solicitou licenga e nao
foi substituido. Também nao havia orientador educacional nem psicélogo para
suprir os servicos da equipe de apoio especializado escolar. Por isso, varios
alunos com deficiéncia comprovada e atestada por meio de laudo médico
aguardavam o encaminhamento para a sala de recursos.

Considerando esse quadro, é possivel inferir que os professores
capacitados que desenvolvem suas atividades em sala de aula comum com
alunos que tém deficiéncia sofrem um duplo distanciamento das a¢des de
apoio especializado determinadas por lei.

CONSIDERACOES FINAIS

Na escola pesquisada, os professores da sala de recursos reconhecem
que ha um descompasso entre as politicas publicas inclusivas e a realidade
das praticas escolares. Logo, ¢ certo afirmar que as politicas publicas em
prol da inclusdo estdo presentes nas agbes praticas da escola pesquisada.
Porém, de maneira ampla, existe certo descompasso entre as a¢des indicadas
pela Politica Publica e a pratica escolar, o que foi confirmado por meio dos
seguintes aspectos: (a) desamparo dos professores da sala de aula comum
que tém alunos com deficiéncia, por ndo serem mais atendidos diretamente
pelos professores especializados da sala de recursos, de acordo com a Portaria
Distrital n° 39 de 2012; (b) o que esta previsto na lei nem sempre é realizado
na pratica, pois os dois polos de atendimento educacional ndo sao suficientes
para atender a demanda da regido; (c) falta de verba para comprar materiais
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didaticos pedagdgicos para o trabalho com estudantes com deficiéncia; (d)
desalinho entre a parte pedagogica e a parte administrativa da escola; (e) falta
de profissionais especializados e capacitados para atenderem a demanda na
escola e no polo e (f) desalinho entre as normativas locais e federais em relagido
ao atendimento educacional especializado, entre outros aspectos.

Esse desalinho também prejudica o bom desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica, considerando as preocupagdes atuais para o
ensino de Ciéncias. E isso ganha realce em fungao da necessidade de uma
alfabetizacdo cientifica que contribua para uma melhor compreensao do papel
da ciéncia na nossa sociedade, bem como dé o instrumental basico para uma
reflexdo acerca dos procedimentos cientificos e para se discutir sobre os valores
envolvidos na nossa sociedade. Tal fato se constitui como ponto fundamental
para edificar em nossas escolas novas capacidades que se constituem como
base para transformar a realidade nesse nosso novo mundo, marcado pela
informacgéo e pelo conhecimento cientifico.

Os termos “politicas publicas” e “inclusio” nao tém um unico
sentido, por issopodem ser aplicados de forma diversa em varias areas do
conhecimento. As politicas publicas estdo presentes na escola para nortear as
praticas pedagogicas desenvolvidas e, de forma ampla, podem ser definidas
como um movimento do Estado, dindmico e intencional, motivado por
acontecimentos sociais, cuja finalidade é de enfrentar problemas especificos da
coletividade. Elas se materializam por meio de diversas agdes governamentais,
que influenciam os varios setores da sociedade.

No contexto das politicas publicas inclusivas, a inclusdo traz processos
histdricos de lutas e de transformacoes vivenciadas pelo Brasil e por outros
paises. E o desencadeamento de novos olhares para as diferencas e as igualdades,
estaligada a solidariedade humana e aos direitos humanos, extrapola o campo
da pessoa com deficiénciae abrange toda a sociedade.

Inserida no contexto do movimento mundial em prol da inclusao, surgiu
a Educacao Inclusiva, efetivada pelo viés da Educagdo Especial. E para que
se tenha uma clareza em relagdo as praticas escolares a serem desenvolvidas
nessa area, as politicas publicas em prol da inclusdo se manifestam através de
diversas diretrizes e normativas.

E importante ressaltar que o descompasso entre as politicas ptiblicas
em prol da inclusdo e o desenvolvimento das praticas escolaresmencionado
neste trabalho nao deve ser generalizado. Os estudos também apontaram
certo alinhamento das praticas escolares realizadas com as politicas publicas
inclusivas quando, por exemplo, os docentes entrevistados trabalham alinhados
aos requisitos e aos critérios de diplomagdo apontados em lei e que a rede
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de ensino do DF elaborou um curriculo préprio, chamado de ‘Curriculo em
Movimento, a fim de nortear a prética escolar de forma flexivel e amparada na
visao da Pedagogia Histdrico-critica e da Psicologia Histdrico-cultural, bem
como pelo viés da avaliagdo formativa. Essas agdes demonstram que nem tudo
¢ descompasso.

Nesse sentido, sugere-se que todos os envolvidos no cendrio pesquisado
possam refletir para aprimorar pontos especificos da Educag¢ao Inclusiva que
podem ser melhorados no desenvolvimento das praticas escolares.
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CAPITULO 14

PERSPECTIVAS DO ENSINO DE CIENCIAS
DA NATUREZA PARA A INCLUSAO ESCOLAR:
NUANCES DA EDUCACAO CIENTIFICA EM CORPO
HUMANO E SAUDE!

Bianca Karla Martins Naves®

Camila Rocha Cardoso
Madrcia Rodrigues da Silva
Priscilla de Andrade Silva Ximenes

3
4

5

A universalizagdo do direito & educa¢do constitui um importante
marco na expressao da democracia no nosso pais. No entanto, em meio as
contradi¢des existentes nesse processo, os desafios frente a garantia do direito
a educagao de pessoas com deficiéncia ocupa um lugar de destaque. Sobretudo
no que tange a educagdo de criangas cegas, visto que faz-se necessarios
adaptagdes de recursos e metodologias pedagogicas. Diante deste cenario, as

! Este capitulo é advindo de um Trabalho de Conclusdo de Curso de Pedagogia da Unidade
Académica Especial de Educagao/UFCat e alguns escritos foram publicados no XX Endipe 2020
e no XI ENPEC 2017, todavia este texto contém outras explanagdes oriundas da mesma pesquisa.
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de Ciéncias, diversidade e formagdo cientifica: concepgdes e praticas educativas na Educacdo
Basica” e segue realizando estudos na area de ensino, aprendizagem e formagao de professores
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politicas de Educagao Especial buscam prever melhores condi¢des de acesso ao
publico alvo da Educag¢ao Especial permitindo que o movimento de inclusao
escolar se efetive a partir da escolarizacdo desse publico. Como publico alvo
da Educagao Especial temos os alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao (BRASIL, 2008). Entre as
criangas com deficiéncias existem aquelas com deficiéncia visual (cegueira ou
baixa visao), estudantes estes que compoe a classe regular® e que nem sempre
sao contemplados com a adaptagdo curricular necesséaria no cotidiano escolar.

Assim, algumas alternativas como a implementacao do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) como servi¢o de apoio pedagodgico ao
ensino regular, tem como objetivo propiciar agdes de complementagdo e
suplementag¢ao do curriculo do ensino regular, na tentativa de oferecer maiores
possibilidades de aprendizagem, através de recursos, mobilidrios adaptados,
bem como metodologias que atendam a necessidade especifica de cada aluno.

De acordo com Gil (2000) algumas pessoas ainda pensam que o
significado da palavra deficiéncia seja 0 mesmo que “nao ser capaz’, porém,
a pessoa com deficiéncia tem atuado nos diferentes espagos sociais e pode-se
perceber que assim como qualquer individuo busca encontrar o seu lugar no
meio social e se estabelecer nele.

Neste trabalho, em especifico, tomaremos como foco aspectos que
envolvam pessoas com deficiéncia visual, e por assim ser, é valido ressaltar
que podemos encontrar dois grupos na deficiéncia visual: a cegueira, que é
a auséncia total da visdo e a baixa visdo, que é quando nao se enxerga com
clareza, ou seja, existem graus de dificuldade para se enxergar.

A deficiéncia visual pode aparecer em uma pessoa independente da sua
idade, no bebé (cegueira congénita) ou até mesmo em uma idade ja avancada,
e é de suma importincia que a familia, a escola e toda a sociedade, procurem
providenciar meios que possibilitem a integra¢ao e inclusdo do publico alvo da
Educagéo Especial.

Desde os primeiros meses de vida a crianga ja tem contato com os habitos
do cotidiano, com o mundo que a cerca, por isso, no ambiente educacional
ela também ird interagir com experiéncias de ensino e aprendizagem,
como aquelas ligadas as questoes que envolvem a educag¢ao em Ciéncias da
Natureza, inclusive aquelas com deficiéncia visual, para que elas possam ter
acesso como os demais estudantes, alcangando o aprendizado de questoes que

¢ Trata-se neste texto por ensino regular e classe regular, quando se faz referéncia ao ensino e a
classe em que regularmente os alunos sdo matriculados na Educag¢do Basica, espago diferente
da Educagao Especial e da Sala de Recursos Multifuncionais. Nosso intuito neste trabalho é
diferenciar uma e outra para trazer clareza dos espagos em que a pesquisa foi desenvolvida.
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envolvem o conhecimento produzido historicamente, sendo isto essencial ao
desenvolvimento intelectual e humano.

Quando propomos na tematica corpo humano e satde, destacamos que
através do cuidado e conhecimento que a crianga passa a ter com o proprio corpo,
consequentemente isso faz com que as mesmas adquiram autoconfianca o que
colabora pra as descobertas sobre ambiente que a cerca. Por meio da educagio
em Ciéncias podemos abranger e propiciar as criangas reflexdo sobre momentos
e temas que envolvam questdes sobre o corpo, os cuidados com o organismo,
habitos tais como a higiene, sendo que tudo isso faz parte do nosso dia a dia, e
sa0 pré-requisitos para a promocgdo e manutencao de uma vida saudavel.

Todavia, muitas vezes o trabalho sobre os cuidados com o corpo, com a
higiene ficam restritos as praticas cotidianas, pois geralmente acredita-se que a
higienizacao se encontra relacionada apenas a um habito diario, que deve ser
introduzido na rotina dos infantes, ou seja, um ato mecanico, desconectado da
contextualizacao e trabalho com questdes que envolvem corpo humano e satde.

Vale destacar que se encontra uma énfase maior nessa perspectiva em
relagao as criangas com deficiéncia, pelo fato de que o desenvolvimento de
atividades de vida diaria fazem parte das a¢des que devem compor o trabalho
com alunos publico alvo da Educagao Especial. Isso porque o objetivo é que
estes estudantes tenham autonomia, niao s6 intelectual, mas também nas
situacoes diarias da vida.

E evidente que isto é importante, porém é necessario que este ensino
va além disto, que o trabalho com escolares que tenham deficiéncia, como
alunos(as) cegos(as) ou com baixa visdo, esteja além do ensinar os habitos
do dia a dia, mas também fazer com que compreendam o que esses cuidados
poderdo proporcionar ao seu organismo, para sua saide, enfim, é possivel aliar
acoes de cuidado ao ensino, promover o trabalho com as atividades de vida
didria e socializacdo estabelecendo relagdo com o conteudo escolar.

A educagdo em Ciéncias da Natureza na infancia pode abranger diversos
temas que sdo capazes de despertar a curiosidade e responder sobre situacoes-
problema que podem ser encontradas no cotidiano, como por exemplo,
compreender, pensar e avaliar melhor as escolhas, habitos e decisdes tomadas
em relagdo ao corpo, saude, higiene, entre outros.

Nesta direcdo é que defende-se uma educagdo cientifica, que possibilite
ao estudante compreender o conteudo trabalhado, de modo a refletir, analisar,
desenvolver a criticidade sobre assuntos que envolvam as Ciéncias da Natureza,
de modo a entrelagar Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Segundo Carvalho (2012) ¢ importante que o processo de educagao em
Ciéncias promova uma aculturagdo cientifica, ou seja, que propicie situagoes
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de ensino em que o aluno observe, analise os fendmenos, compreenda-os e que
assim seja estabelecida uma cultura cientifica.

Assim, faz parte da atuacdo do professor promover a aculturagido
cientifica e esta se relaciona com a aprendizagem, de modo que o acumulo
de conceitos é diferente do ensinar Ciéncias da Natureza aliado a educagio
cientifica, pois ndo basta apenas a memoriza¢do, mas a compreensio do
conteudo trabalhado (CARVALHO, 2012).

Dessa maneira é essencial um efetivo trabalho com Ciéncias da Natureza
aliado a educagdo cientifica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, afinal
0 acesso ao conhecimento cientifico acontece de maneira mais sistematizada
na escola (BIZZO, 2009), sendo as primeiras séries espago para o despertar de
saberes sobre os fendmenos que envolvem a natureza, o homem e suas relagoes
com a sociedade.

Nesta perspectiva as questdes que envolvem a temadtica de interesse
dessa pesquisa sdo o ensino sobre Corpo Humano e Saude, com enfoque para
os cuidados como a higiene, afinal, “ao conhecer o funcionamento do corpo, as
criangas poderdo aprender também a cuidar de si de forma a evitar acidentes
e manter a saide” (BRASIL, 1998, p.190). Entende-se, portanto que é preciso
propiciar as criangas reconhecer os beneficios de conhecer e cuidar do corpo,
despertando assim a possibilidade de adquirir habitos higiénicos no seu dia a
dia, favorecendo a promog¢ao e constru¢ao da propria saade.

Malafaia (2008), aponta que a crianga é capaz de compreender o mundo
e construir conhecimentos e que nao ensinar Ciéncias da Natureza na infancia
¢ o mesmo que ndo acreditar na competéncia das criangas, sendo que a
educagao em Ciéncias se configura assim como um direito.

Por isto é necessario que seja realizado a organizag¢ao de um trabalho
colaborativo dentro da institui¢ao, com a inten¢ao de promover metodologias
que possibilitem o acesso de todas as criancas, inclusive aquelas com deficiéncia,
como a crianga cega ou com baixa visdo, uma vez que sua maior barreira ¢ a
auséncia de adaptagdo por meio de recursos e metodologias que possibilitem o
contato com o contetudo através da exploragdo de alternativas que trabalhem a
questdo sensorial, uso da audio descrigdo e outros.

Diante disso, Bizzo (2009) destaca que é importante refletir sobre
metodologias de ensino em Ciéncias da Natureza para a promogao da educagao
cientifica, a fim de desenvolver um ensino investigativo, que problematize
questdes que envolvam as Ciéncias da Natureza e promova criticidade sobre as
situacoes cotidianas.

Portanto, a relevancia desta pesquisa esta na importancia da educagao
em Ciéncias da Natureza, buscando estratégias de ensino para a melhor
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compreensao das criangas, inclusive aquelas com deficiéncia visual, afinal
pensar sobre corpo humano e saide é promover melhor qualidade de vida.

Neste sentido, a presente pesquisa problematizou: Qual tem sido o
entendimento das criancas sobre o cuidado com o corpo e a sua relacio com a
saude? Quais metodologias contemplam o ensino de Ciéncias da Natureza na
perspectiva da inclusdo escolar?

Enfim, tivemos como objetivo investigar as concepgoes e metodologias
trabalhadas em ensino de Ciéncias de Natureza, com enfoque a tematica
corpo humano e saude no Ensino Especial e Regular, mais especificamente
investigar as concepgdes das criangas sobre o corpo e sua relagdo com a saude,
verificar quais sdo as dificuldades encontradas por alunos com deficiéncia
visual na aprendizagem em Ciéncias da Natureza e evidenciar de que modo
as metodologias de ensino podem propiciar a aprendizagem a partir de um
trabalho colaborativo.

O presente trabalho foi desenvolvido em duas escolas de Educagio
Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, da rede municipal de
Educagdo de Catalao-Goias. Vale destacar que as atividades dessa pesquisa
foram realizadas mais especificamente na Sala de Recursos Multifuncionais
(SRM) onde é ofertado o AEE e também na sala de aula de regular.

Trabalhamos em duas escolas publicas, em momentos paralelos, na sala de
recursos multifuncionais com um(a) aluno(a) cego e com a professora do AEE e
na sala de aula regular com uma turma dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
da qual fazia parte este(a) aluno(a) cego(a) e onde contamos com a parceria da
docente da classe, da professora de apoio a inclusdo e daquela do AEE.

Foram realizadas entrevistas individuais com os(as) alunos(as) antes e
ap0s as intervengdes pedagogicas que aconteceram nestes dois espagos e além
disso, utilizamos como meio de anotagdes, o didrio do campo.

Nossa andlise de dados foi baseada nos relatos das criancas, em que
foram criadas categorias com base no referencial tedrico estudado.

Realizamos um total de nove encontros. Ao longo dos encontros
realizamos as devidas aproximacgdes com os sujeitos, pesquisa exploratoria
do 16cus de pesquisa, entrevistas e as intervengdes partir de um trabalho
colaborativo entre o Ensino Especial e Ensino Regular. Os encontros ocorreram
uma vez por semana, com duragdo em média de duas horas. Dois destes
encontros tiveram as atividades realizadas na SRM durante o AEE, os outros
aconteceram na sala de aula do Ensino Regular.

No desenvolver do planejamento, da elaboragdo do material pedagégico
e das interveng¢des do projeto contamos com a participagao das professoras da
classe regular em que foi realizada a pesquisa e também com a docente do AEE
e de Apoio a Inclusdo que acompanhavam a crianga com Deficiéncia Visual.
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Escrevendo nossa historia: uma experiéncia colaborativa

Na primeira intervengao realizamos uma contagédo de histdria utilizando
um livro sensorial sobre corpo humano e higiene. Esta foi uma atividade
interativa, pois as crian¢as puderam de manusear o livro e participar de
maneira dindmica da contagdo. Foi uma oportunidade de explorar habilidades
sensoriais e por assim ser constituiu em um recurso adaptado a pessoas com
deficiéncia visual, uma vez que pdde ser tateado, possibilitando a compreensao
e desenvolvimento motor até mesmo daquele(a) que nao enxergava. Esta
atividade também foi realizada na SRM durante o AEE, sempre com a parceria
da professora especialista.

Na segunda atividade “Caga ao Tesouro: T4 quente, ta frio, ta limpo!”
propusemos uma brincadeira em que foram distribuidas miniaturas de
microrganismo pela escola, em locais como banheiro, area de recreagao,
cozinha, entre outros diversos lugares. Em seguida, os alunos tiveram que
encontrar os microrganismos escondidos e a cada um realizamos uma
explicacdo de seu ciclo vital, seu habitat e, portanto as formas de contaminacio,
a fim de explicar a relevancia da higienizagdo para prevencao de doengas
microbianas. Essa atividade teve como orientagao a fala das pesquisadoras,
que foram indicando as pistas, descrevendo os lugares, explicando as situagdes,
assim transformando a atividade de maneira que ela se tornou audio descritiva
e acessivel também a crianca com deficiéncia visual.

Na terceira atividade “Caixa Surpresa: Nao vejo, mas posso sentir!”
utilizamos uma caixa, em que dentro dela foram encontrados elementos que
remetiam a habitos de higiene, tais como escova de dente, sabonetes, cotonetes,
desodorantes e outros. Esta foi uma atividade realizada de olhos vendados,
assim foi possivel trabalhar as habilidades sensoriais, estimular a lateralidade
e a sensagdo de direcionamento para que as criangas conseguissem encontrar
e adivinhar quais eram os objetos e dizer o que eles representavam. Esta
atividade também foi realizada na SRM durante o AEE. Em seguida, realizamos
uma atividade dirigida com as criangas que prezava pela produgdo artistica
de desenhos que representavam agdes de higiene, de uma maneira diferente
utilizando no lugar de lapis de cor, o barbante, papel crepom, cola, para que
assim o desenho fosse algo palpavel, de facil descrigdo e que estimulasse o tato,
a coordena¢io motora e outras habilidades afins.

Para a quarta atividade o “Jogo da Memdria Sonoro” criamos um jogo
em que as pecas foram as proprias criangas que representaram as “cartas’, assim
cada aluno ao ser tocado ou apontado deveria dizer em voz alta seu nome e
qual agdo higiene estava representando. Assim, os alunos foram orientados

- 256 -



pelas falas dos colegas a tentar encontrar e formar os pares corretos, igualmente
como funciona o jogo a memoria. Cada “carta” representava uma agdo de
higiene e nessa oportunidade abordamos explicagées para a compreensao
dessas ac¢des cotidianas.

Na nossa quinta interven¢do “Lavando as méaos, Cineminha e Higiene”
iniciamos levamos as criangas ao banheiro e realizamos com elas a higienizacao
correta das maos, como incentivo para que elas estivessem sempre lembrando
de realizar esta agdo e apos voltamos para a sala de aula e assistimos um filme
em forma de animagio, abordando a tematica que foi trabalhada e depois um
momento com musica e descontracio.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

Quando diz-se da educagdo cientifica, também estd a se falar de
pressupostos histdricos e filosdficos que sdo defendidos nessa perspectiva da
educacio em Ciéncias.

Para Santos (2007, p. 479) ha uma diferenga entre alfabetizagio e
letramento cientifico, de modo que este autor opta por letramento cientifico, pois
“Ao empregar o termo letramento, busca-se enfatizar a fun¢ao social da educagao
cientifica contrapondo-se ao restrito significado de alfabetizagdo escolar”

Assim, neste texto, pretendemos deixar claro que tomamos por
educacao cientifica o que Santos (2007) discute como letramento cientifico na
perspectiva da incluséo social.

Em Ciéncias da Natureza, pretende-se promover a aprendizagem
de modo que seja possivel alcangar o conhecimento de mundo, agucar a
curiosidade, o raciocinio légico, formar cidadaos que se sintam aptos e capazes
de responder as necessidades encontradas no mundo atual, entre outras
habilidades. Neste sentido Bizzo (2009) acredita que:

O Ensino de Ciéncias deve proporcionar a todos estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a
inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicagdes ldgicas
e razoaveis, amparadas em elementos tangiveis. Assim, os estudantes
poderdo desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e tomar
decisdes fundadas em critérios tanto quanto possivel objetivos,
defenséveis, baseados em conhecimento compartilhados por uma
comunidade escolarizada definida de forma ampla (BIZZO, 2009, p.14).
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Diante disso é que ao pensar na educa¢ao em Ciéncias da Natureza, nos
remetemosao ensino que acontece diretamente comas criangas nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, afinal, ao refletir sobre os processos de ensino eaprendizagem,
¢ preciso evidenciar que a crianga espontaneamente faz questionamentos, é
curiosa, criativa, por isso ha entao um estimulo, uma oportunidade, um convite
ao trabalho com essa area do conhecimento desde as series iniciais, de modo a
despertar na crianga um senso de investigacdo, propiciando a educagao cientifica,
estimulando o interesse e participagdo, o que pode tornar o ensino mais agradavel
e prazeroso, o que obviamente ira refletir na aprendizagem.

Carvalho (2012) chama aten¢ao dizendo que:

A ciéncia na escola deveria ser momento privilegiado de exercitar a
imaginagao e com isso ser uma fonte de prazer permanente. No entanto,
o que tem ocorrido ¢ justamente o contrario. As aulas de Ciéncias sdo
chatas e monotonas. Os alunos nao conseguem conceber os contetidos
cientificos para além das palavras e simbolos utilizados. Os significados
vinculam-se apenas ao carater superficial dos conceitos e férmulas
(CARVALHO, 2012 p. 129).

Segundo Pavao (2011) ensinar Ciéncias da Natureza na escola ndo esta
basicamente relacionada a uma mudanga na teoria ou no padrdo, mas sim no
fazer uso dos métodos proprios da ciéncia como “observar, formular hipoteses,
experimentar, registrar, sistematizar, analisar, criar (...)” (PAVAO, 2011, p.15).

Todavia, em frequentes ocasides este ensino ¢ negligenciado, pois é
trabalhado apenas como um apéndice curricular obrigatério (GUARNIERI,
1986), sendo deixada a margem a educagdo cientifica 0 que também acontece
quando as instituicdes de ensino focam na alfabetiza¢ao e/ou na parte que
envolve o desenvolvimento de habilidades matematicas, o que acaba resultando
num ensino de Ciéncias da Natureza precario, muitas vezes empobrecido e
propedéutico por trabalhar com um foco muito exclusivo no livro didatico.

Como colocado por Bizzo (2009), embora o livro didatico seja apontado
como grande vildo do ensino no Brasil e muitos educadores coloquem este
recurso como barreira dentro das mudangas significativas nas salas de aula, é
preciso considerar que a realidade da educagéo brasileira e principalmente das
escolas publicas esta ligada a falta de oportunidade que os(as) professores(as)
encontram para aprofundar-se nos conhecimentos cientificos e nas
metodologias de ensino da area especifica.

Por assim ser, o planejamento e a organizagao do trabalho pedagogico
deve considerar que o livro didatico ¢ um dos tantos outros recursos
possiveis de serem utilizados no ensino de Ciéncias da Natureza, pois “Cabe
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ao professor selecionar o melhor material disponivel diante da sua realidade”
(BIZZO 2009, p. 86).

Portanto, é importante que os(as) professores(as) estabelecam como
objetivo a compreensao do conteudo em detrimento de desenvolver apenas
a memoriza¢ao de informagdes, pois este ultimo processo traz as aulas de
Ciéncias da Natureza o desinteresse e, além disso, nega aos estudantes a
oportunidade da formagao cientifica.

Desse modo ¢ importante promover a investigagdo e a experimentagao
ao contrario de tomar como foco o repasse e “dep6sito” de contetido. Afinal,
o0 ensino investigativo é caminho para a promogido da educagio cientifica da
compreensao e vivéncia das discussoes sobre Ciéncias da Natureza.

Segundo Freire (1996, p. 11) “A leitura do mundo precede a leitura da
palavra’, ou seja, a visao do mundo ¢é estabelecida a partir da infancia, junto a
familia e vio sendo acrescentadas novas vises por meio dos diferentes ambientes,
dentre eles, a escola. Vivemos em um mundo que se transforma constantemente,
sendo assim, é fundamental que seja trabalhado com as criangas aspectos que
envolvam a ciéncia, tecnologia e sociedade, pois educar cientificamente é
oferecer ao individuo condigdes para o entendimento de mundo.

Nesta diregdo, é necessario promover uma conexao entre os saberes
que as criangas ja possuem e os conhecimentos cientificos que as mesmas
podem adquirir no meio escolar. Ou seja, todo o ensino parte dos saberes
que as criangas ja trazem, entdo, é importante utilizar destes aspectos para a
realizacao da educagio cientifica.

Nadir (2009) em seu livro destaca alguns objetivos da educagdo cientifica,
sendo eles, ensinar ciéncia e técnica de forma significativa e interessante a todos, e
com ensino centrado na compreensao de fatos cientificos, além de centrar a pratica
social como ponto de partida e chegada da educacéo cientifica, bem como gerar
meios para a formagao do espirito cientifico como etapa além do senso comum
dos individuos. Pensando nisto Carvalho (2012) expde que é preciso:

[...] saber criar um ambiente propicio para que os alunos passem a
refletir sobre seus pensamentos, aprendendo a reformula-los por meio
da contribui¢do dos colegas, mediando conflitos pelo didlogo, tomando
decisdes coletivas (CARVALHO, 2012, p. 9).

Diante disso ressalta-se a relevancia de garantir o ensino da tematica
de interesse desse estudo para as criangas, contemplando ndo sé a diversidade
do assunto, mas também do publico encontrado em sala de aula, uma vez
que diante da inclusdo escolar, a escola hoje recebe estudantes que sao da
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Educagdo Especial que exigem um atendimento especifico e adaptagdes
curriculares necessarias.

Assim, atualmente, nas institui¢coes tem sido encontradas dificuldades
na aprendizagem nos alunos que possuem necessidades educativas especiais,
0 que ocorre muitas vezes pela falta de formag¢ao docente, falta de ambiente
adequado e profissionais e instituicdes despreparados. Isso geralmente acarreta
no educando um sentimento de incapacidade, que diante desse panorama nao
consegue alcangar seus objetivos, desenvolver-se de maneira efetiva no seu
processo escolarizacao (CARDOSO, 2013).

E fundamental que as instituigdes e os(as) professores(as) se encontrem
preparados para esta realidade de inclusdo que vivemos. Por isto se torna
necessario que haja um verdadeiro conhecimento sobre a deficiéncia, e a busca
por estratégias eficazes de desenvolver o trabalho docente de modo a ensinar a
todos os alunos com satisfacéo.

O filme “O Milagre de Anne Sullivan” (1962), traz situagdes semelhantes
com a de algumas criangas que por meio de sua deficiéncia ndo conseguem ter
acesso a educac¢io, o que possibilita refletir e entender que muitas vezes nao se
sabe como lidar com a diversa realidade que se encontra no ambiente escolar.
O filme retrata a educacdo, a insercio do individuo no mundo, as relagdes
afetivas, a dor, a conquista, e acima de tudo relata o quanto a atua¢ao docente
é elemento chave para a promog¢ao da inclusdo escolar.

A crianga deficiente é antes de tudo uma crianca e tem as mesmas
necessidades basicas que qualquer outra. Cabe a nos descobrir
essas necessidades em suas formas particulares, em sua expressio
rudimentar, a fim de fornecer a crianga materiais e situagdes que lhe
permitam explorar de maneira possivel sua capacidade do momento
(AUFAUVRE, 1987 p. 65).

Sendo assim, torna-se necessario propor a estas criancas um ambiente
adequado, atividades ludicas, jogos e brincadeira que consigam contribuir
para a sua socializacdo com o conhecimento e também com o meio em que
vive. E por meio destas atividades que sera possibilitado para as criancas
sejam elas ditas “normais” ou deficientes, uma melhor aprendizagem, pois o
dinamismo, a ludicidade, proporcionam diversas experiéncias na vida e na
infancia (CARDOSO, 2013).

Existem varias dificuldades encontradas por criangas que sdo publico
alvo da Educagao Especial na aprendizagem dos contetdos, tais como a falta
de interagao, exploracdo e dominio do meio fisico e, portanto ¢ necessario
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encontrar metodologias que propiciem a aprendizagem, que tornem o
conteudo mais acessivel, fazendo uso assim de materiais e atividades que
estimulem as criangas, além de envolver também todos(as) os(as) alunos(as)
no processo do ensino-aprendizagem.

Sendo assim, para que haja uma melhor compreensao das criangas,
no ensino de Ciéncias da Natureza é necessario buscar diferentes tipos de
metodologias a fim de alcangar a educagéo cientifica.

De acordo com Bizzo (2009), a experimentagdo é fundamental nas aulas
de Ciéncias da Natureza, pois quando o aluno tem o contato com a mesma, sente-
se estimulado a pensar e se interessar pela aula. Por meio da experimentagao
ocorre o desenvolvimento do ensino investigativo que estimulara a crianga a
observar, propor hipéteses, fazer comparagdes, entre outros.

Segundo Cunha (1994, p.80) deve-se “(...) deixar brincar, deixar
criar, mais e mais, com varios brinquedos e com uma variedade de materiais,
desafiando e promovendo a inventividade, resgatando assim o direito a
verdadeira especialidade que ¢ a de ser diferente e unico.”

Quando ha a possibilidade de novas descobertas e da oportunidade de
usar a criatividade é despertado na crianca o ato de se expressar, observar e
criticar a realidade a sua volta. O ludico quando utilizado como estratégia de
ensino pode contribuir para a qualidade da aprendizagem e para formagao do
educando em diferentes perspectivas.

E, claro que no ensino de Ciéncias da Natureza a ludicidade nao fica
atras, serve como elemento da pratica pedagdgica que mostra eficaz para
trabalhar os diferentes conhecimentos em Ciéncias da Natureza e é uma
alternativa para o trabalho com criangas com deficiéncia visual, uma vez que
permite a inventividade, o incentivo ao imaginario, ao sensorial o que estimula
o individuo a criar, participar, interagir com o0 momento e com outros.

Vale ressaltar que ¢é relevante ter clareza dos objetivos de ensino, uma
vez que esses métodos e recursos, que envolvem a ludicidade, sdo estratégias,
caminhos para efetivar a aprendizagem em Ciéncias da Natureza e mais que
isso, promover a educagdo cientifica, que sera capaz de contribuir para a
formagdo de estudantes e futuros cidaddos mais criticos e reflexivos.

No documento curricular hd a designagao que o compromisso da rea de
Ciéncias da Natureza: “(...) envolve a capacidade de compreender e interpretar
o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 317).

O trabalho na educa¢iao em Ciéncias da Natureza podera colaborar
para a compreensao do mundo e suas transformagdes, bem como para o
reconhecimento do homem como parte do mundo em que vive.
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Fracalanza (1986) afirma que o ensino de Ciéncias da Natureza além de
possibilitar a aprendizagem dos conceitos basicos das Ciéncias da Natureza,
conhecimentos, experiéncias e habilidades consegue também desenvolver o
pensamento légico e a vivencia de momentos de investigagdo, que por sua vez
desperta no individuo a capacidade de observar, refletir, criar, formar valores,
comunicar, tomar decisdes, entre outros.

Na inclusio dos alunos publico alvo da Educagao Especial serdo
necessarias algumas adaptagdes curriculares para que assim haja acesso e
compreensao do contetdo. Essas adaptagdes, flexibilizagdes ou qual seja a
nomenclatura, sdo unicamente para promover possibilidades de acesso ao
curriculo e ao contetdo.

Exemplo disso sdo as pontua¢oes de Ferreira (2009) que valoriza o
trabalho colaborativo entre cegos e videntes para que haja uma superagao
das dificuldades de interagdo social e com o contetido que muitas vezes sdo
enfrentadas por alunos com deficiéncia visual.

O ensino colaborativo tem sido também utilizado como ferramenta de
inclusao escolar, envolvendo diretamente a parceria dos(as) professores(as)
da Educacgao Regular e Especial. Por isto, ¢ fundamental que o professor nao
trabalhe sozinho, mas sim em equipe e que apresentem propostas que tenham
como objetivo a melhoria da aprendizagem de todos os alunos. Segundo
Santana (2007, p. 33):

Numa profissdo complexa, como a de professor, hd necessidade de
trocar experiéncias e saberes, de colocar duvidas, atenuar inquietagdes
e ultrapassar dilemas.

Todavia, Garcia (2008) aponta que a precarizagio do trabalho
docente, conduzida por ag¢des politicas centralizadas que caminham para a
proletarizagao, de cumprimento de horarios e tarefas, faz com que a atuagao
do professor perca cada vez mais a caracteristica de um trabalho colaborativo.
Cardoso (2013, p. 56) salienta que:

(...) a fragmentagdo de servigos e poderes, auséncia de parceria e
didlogo entre professores e condi¢des de trabalho - sdo condicoes
que se agravam quando nos referimos ao atendimento educacional de
alunos com necessidades educacionais, pois este demanda justamente
que a escola se organize a partir de um trabalho colaborativo visando
a inclusdo escolar desses alunos, isto significa que essa configuragdo
somente sera positiva a partir da superacao dessas barreiras comuns dos
processos escolares.
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Portanto, o trabalho colaborativo entre os(as) professores(as) da
classe regular e da Educagdo Especial é uma estratégia enriquecedora para o
planejamento escolar como meio de favorecer a aprendizagem dos contetidos
para os alunos com deficiéncia, mas é preciso encontrar alternativas para
superar o distanciamento entre o ensino de Ciéncias da Natureza e os demais
conteudos trabalhados na sala regular e na sala de AEE.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Reconhecer a relevancia da educagao em Ciéncias da Natureza para as
criancas tem sido pauta das pesquisas mais recentes da area. Isso porque é
preciso admitir que é dificil encontrar, na Educac¢io Infantil e nos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental, um trabalho efetivo com Ciéncias da Natureza, pois
geralmente institui¢des de ensino ddo prioridade para a alfabetizagdo com
enfoque em Portugués e Matematica (NASCIMENTO et. al., 2020).

Ao contrario disso, ensinar Ciéncias da Natureza deveria compor a
prerrogativa da formagcéo cientifica dos estudantes, inclusive aqueles dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental e neste sentido Bizzo (2009) acredita que:

O Ensino de Ciéncias deve proporcionar a todos os estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a
inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicagdes logicas
e razoaveis, amparadas em elementos tangiveis. Assim, os estudantes
poderdo desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e tomar
decisdes fundadas em critérios tanto quanto possivel objetivos,
defensaveis, baseados em conhecimento compartilhados por uma
comunidade escolarizada definida de forma ampla. (BIZZO, 2009, p.14)

Deste modo, ensinar Ciéncias é trazer inquietagdo e desafio para refletir,
questionar, se posicionar mediante as situagdes que lhe serdo impostas no
decorrer de sua vida e que envolvam aspectos da satude, polui¢iao, mudancas
climaticas, entre outros.

Ao abordarmos as criangas com questdes sobre higiene percebemos
que as criancas demonstraram realizar os habitos cotidianamente, porém a
maioria ndo compreendia a necessidade dessas agdes higiénicas.

Em contrapartida, nos relatos, encontramos algumas criangas que
relacionavam higiene com limpeza, mesmo sem entender o conceito, faziam
uma analogia entre o ato higiénico e o objetivo de “limpar” o corpo.
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Excerto 1: “Sim. Limpeza do nosso corpo.” (Estudante K, A.L)

Excerto 2: “Sim, todo dia, duas vezes na hora que eu vou para a escola e
de noite, ndo sei porque tomo banho. Escovo dente todo dia, uma vez na
hora de vir para a escola, pra nao ficar com bafo. Lavo as mdos, na hora
que eu vou no banheiro e na hora que to saindo e na hora que vou comer,
tem que lavar pra ndo dar verme na comida.” (Estudante C, A.L)

Por meio das demais respostas obtidas apos as intervengdes pedagdgicas
notamos que a maioria dos alunos ja conseguiam fazer uma relagdo das
consequéncias ocasionadas pela falta dos habitos de higiene.

Excerto 3:“Sim, duas vezes, na hora de dormir e na hora de vim pra
escola, pra tirar os microrganismos. Sim, pra tirar os piolhos. Lavo na hora
de comer e na hora que eu uso o banheiro, pra tirar os microrganismos.
Escovo, pra tirar os microrganismos dos dentes” (Estudante C, D.I.)

Carvalho (2011) ao explicar o processo de aprendizagem em Ciéncias,
cita que ao procurar explicar o porqué da ocorréncia de algum fendmeno, passa-
se a considera-lo como um agente ativo, e a partir disso uma possibilidade de
inovacdo da realidade trazendo coeréncia para as suas explicagdes.

Muitos escolares além de explicarem o fendmeno, relataram também
a pratica de agdes higiénicas enquanto um cumprimento de obrigag¢des,
geralmente delegadas por adultos. Em suas falas, as crian¢as demonstram
obediéncia a hdbitos, mostrando que muitas vezes a pratica do cuidado e
higiene com o corpo, apesar de fazer parte da rotina, ndo se constitui enquanto
um habito consciente por parte desses alunos, mas na maioria das vezes é
apenas uma a¢do mecanica.

Excerto 4: “Sim, tomo todo dia a tarde, sim todo dia, sim lavo as mdos
antes de comer, porque estou com as mdos sujas, minha mde fala para
lavar antes, minha mde coloca pra mim escovar os dentes, ndo escovo os
dentes.” (Estudante I, A.I.)

Apos a realizagdo das intervengdes pedagdgicas esse mesmo discente,
expressou-se de maneira diferente sobre o cuidado com o corpo, trazendo
mais significado, demonstrando a relagdo entre higiene, corpo e saude.

Excerto 5: “Tomo, ndo sei, pra ndo pegar bicho. Lavo, porque se nio da
piolho. Eu lavo as mdos pra ndo da bactéria, Escovo, pra ndo da bichinho,
na hora de tomar banho e na hora de ir pra escola.” (Estudante I, D.1.)
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Em uma oportunidade valiosa, levamos as criancas aos sanitarios da
escola para ensinar sobre a correta higienizagao das maos e vale pontuar que
pra além do passo a passo, esse momento foi conduzido pela explicagdo da
pesquisadora sobre a importancia desse habito e, além disso, houve também a
interferéncia de varios dos discentes contribuindo com as discussdes realizadas
no decorrer das outras intervencdes.

De acordo com as anotagdes realizadas no didrio de campo este foi
um momento em que as criangas durante a higienizagdo das maos iam
dizendo como realizavam a mesma em casa, antes de quais refei¢cdes elas
tinham esses habitos, algumas até citaram da importincia do ato de lavar
as maos para a saude. Além de ter sido um momento de aprendizagem
também possibilitou a comunica¢do dos alunos para exporem sobre o uso
da higienizac¢do no seu cotidiano.

Asmudancas conceituais sao alvo de muitos estudos, dentre eles Carvalho
(2011) suscita a relevincia de promover ambientes como o desta experiéncia,
em que os discentes possam se expressar, trazendo seu conhecimento para
aquele momento, e neste espago a discussdo em grupo podera propiciar que
0s conceitos espontdneos sejam entdo tratados como hipdteses e deste modo
serem cerne da problematizagdo da tematica proposta.

Nota-se nestes relatos, que esta oportunidade permitiu o surgimento
de conceitos cientificos mais elaborados, que correspondem ao trabalho que
realizamos, com foco ndo apenas paraas nomenclaturas cientificas, mas também
para a compreensdo dos processos e fendomenos. Enfim, quando os discentes
se referem aos microorganismos, consideramos que esta é a representa¢do do
trabalho feito sobre as interagdes harmonicas e desarmonicas que estes podem
estabelecer com o humano, destacando através da contagdo de histdria, por
exemplo, as diversas situacdes em que a falta de cuidado e higiene com o corpo
podem causar enfermidades, resultantes da proliferacao de microorganismos.

Excerto 6:”Fica suja, fica com dentes podres.”(Estudante B, A.1.)

Excerto 7:”Da carie nos dentes e da bichinhos nas mdos que vai para o
cabelo e pra barriga, e da dor de barriga e depois tem que ir pro médico.”
(Estudante A, D.1.)

A interagdo e participagdo dos alunos no decorrer da histdria foi significativa
para o aprendizado. Isso s6 foi possivel por ser um livro sensorial, permitindo que
a crianga cega e seus colegas videntes pudessem recontar a histdria, manusear
as miniaturas de personagens, cendrios. Estes demonstravam as relagdes entre
0 organismo humano e os microorganismos, demonstravam seus ciclos vitais,
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evidenciando seus habitats para que as criangas pudessem compreender que a
higiene era necessaria para a prevengdo e manutencao da saude do corpo.

Sasseron (2015) propde uma reflexdo importante que nos cabe aqui,
sobre a escola e evidencia que mais do que promover a relagdo com contetidos
é necessaria uma alfabetizagdo cientifica que auxilie na percep¢do do mundo.

Além disso, a educagdo infantil é uma das etapas que marca o
desenvolvimento do processo de formagdo do ser humano, assim, nesta fase
a utilizagdo de atividades ludicas se encaminha como método pedagdgico na
constru¢do do conhecimento. De acordo com Rau (2012):

Ensinar por meio da ludicidade é considerar que a brincadeira faz parte
da vida do ser humano e que, por isso, traz referéncias da propria vida
do syjeito. (RAU, 2012, p. 31)

Deste modo, ¢ valido afirmar que o ludico deve ser visto como estratégia
enriquecedora para ser usada em sala de aula no processo de desenvolvimento
da crianga tanto no decorrer de sua aprendizagem educacional como no seu
desempenho pessoal.

Trabalhamos também com as criangas um jogo de “Caga ao
Tesouro” que proporcionou aos alunos uma explicagao detalhada sobre
0s microorganismos, pois através deste enfatizamos o ciclo de vida de cada
um, explicando a presenca deles ndo apenas no nosso corpo, mas também
nos alimentos, na agua, no ambiente de modo geral, demonstrando a relagiao
de enfermidades e colaboracoes promovidas por eles. Assim este foi um
momento muito interessante, pois agucou as criancas de maneira geral, que
identificaram na dindmica uma maneira de procurar pelo habitat e desvendar
qual o microorganismo e seus beneficios e maleficios para nossa saude.

(...) assim como a propria constru¢do de conhecimento em ciéncias,
a investigacdo em sala de aula deve oferecer condi¢des para que os
estudantes resolvam problemas e busquem relagdes causais entre
varidveis para explicar o fendmeno em observagdo, por meio do uso
de raciocinios do tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve
possibilitar a mudanca conceitual, o desenvolvimento de ideias que
possam culminar em leis e teorias, bem como a construgdo de modelos
(SASSERON, 2015, p. 58).

E relevante mencionar que essa atividade aconteceu na escola, tendo
como colaboradoras a professora da sala regular e a docente de apoio e a
responsavel pelo AEE, uma vez que as duas ultimas acompanharam de perto
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o(a) aluno(a) cego(a), realizando a audiodescri¢do dos momentos. Além
disso, toda a turma foi também colaborativa, respeitando o espago, auxiliando
na conducio do(a) aluno(a) com deficiéncia visual pelos espacos da escola,
ambiente este também muito tranquilo para o(a) discente que demonstrava
facilidade de movimentagéo pelos locais por utilizar de técnicas de orientagido
e mobilidade aprendidas no AEE. Segundo Santana (2007):

Numa profissdo complexa, como a de professor, ha necessidade de
trocar experiéncias e saberes, de colocar duvidas, atenuar inquietagdes e
ultrapassar dilemas (SANTANA, 2007, p. 33).

Nesse sentido, o trabalho colaborativo entre as professoras da classe
regular e da Educacgao Especial ¢ visto como uma estratégia essencial para o
planejamento escolar como meio de favorecer a aprendizagem dos contetidos
pelos(as) alunos publico alvo da Educagao Especial.

Nessa perspectiva os proprios estudantes lembravam e associavam os
diferentes tipos de habitos higiénicos que podemos realizar na nossa rotina
didria para evitar que estes microorganismos nos causem doengas. Ficou
evidente a compreensdo dos alunos nas respostas obtidas ao perguntarmos
sobre a frequéncia em que realizavam a higienizagdo do prdprio corpo e a
explicacao sobre essa acao, antes e apds as intervengdes:

Excerto 8:” Escovo uma vez por dia, de manhd e quando eu como,
ndo sei porque. Lavo, uma por dia também, quando eu almogo, ndo
sei.”(Estudante A, A.1.)

Excerto 9:” Sim, tomo banho duas, porque se ndo fica sujo. Lavo o cabelo,
uma vez, pra ndo ficar sujo, pra ndo juntar bichinhos. Lavo as mdos
quando eu almogo, depois deu almogar e hora que eu entro no banheiro
e a hora que eu saio, pra num ficar com vermes. Sim, escovo os dentes
de manha, na hora depois que eu almogo e de noite na hora que eu vou
dormi, pra ndo dar carie” (Estudante A, D.I.)

Por esses relatos, observa-se que além da explicagdo das possiveis
consequéncias da auséncia de higiene, a compreensao sobre contaminagao
foi ampliada, sendo que, depois da interven¢ao o(a) estudante pontua a
lavagem de maos antes e apds a utilizagdo do banheiro. Essa pratica ainda
que simples, é rara, ndo so pelas criangas, mas também por adultos. Pouco
se diz sobre a importancia da higienizagao das méaos antes da utilizagdo do
banheiro, o que evidencia a falta de conhecimento de que estamos cercados
por microorganismos em todo o ambiente, ndo apenas nos sanitarios. Lavar
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corretamente as maos antes de usar o banheiro evita que os microorganismos
presentes em nossas maos entrem em contato com nosso corpo, prevenindo-
nos assim de infecgoes graves.

A construgdo do conhecimento passa pela tomada de consciéncia,
o reconhecimento das agdes que levam a resolugdo de um problema
(CARVALHO, 2011). Assim, entender esse processo, empodera nossas
criangas, e acreditamos que isso as tornardo adultos mais conscientes dos
processos que envolvem o cuidado com o corpo. Pra a efetivagdo desses
cuidados alguns itens sdo essenciais, e por assim ser, uma das intervengoes
realizadas contemplou uma dinamica que envolvia os diferentes objetos que
podem ser usados para a higienizagdo de nosso corpo.

Como nossa prioridade era o trabalho com atividade sensoriais, nesta
oportunidade, usamos uma “Caixa Surpresa’, que de maneira ladica, exigiu a
utilizagdo dos sentidos para a identificagdo dos elementos surpresa que haviam
dentro da caixa.

A ludicidade no ensino de Ciéncias da Natureza estimula a participagao
e interesse das criangas no desenvolver das atividades e este foi um momento
em que os alunos se sentiram a vontade e brincando interagiram com a reflexdo
proposta. Segundo Vygotsky (1988):

O ludico influencia muito no desenvolvimento da crianga. E através
do ludico que a crianca aprende a agir sua curiosidade e estimulada,
adquire iniciativa e autoconfianca, proporciona o desenvolvimento da
linguagem, do pensamento e da concentragdo (VYGOTSKY, 1988, p.8).

Nesta perspectiva, realizamos o “Jogo da Memoria Sonoro” em que
juntamente com a professora do AEE, organizamos esta atividade de maneira
a propiciar o acesso ao conteudo através da ludicidade permitindo assim a
participagdo de todos(as) os(as) alunos(as), cego(a) e videntes, uma vez que,
este tipo de jogo se realizado em seu modo tradicional ndo possibilitaria a
participagdo de uma crianga com deficiéncia visual, e portanto, realizamos o
planejamento desta atividade em um trabalho colaborativo com as professoras,
o que foi bem eficaz na elabora¢ao dos materiais especificos utilizados no
decorrer do jogo.

As metodologias realizadas demonstram ter conseguido promover
uma reflexdo sobre a tematica trabalhada, de modo que a atengao, tempo e
planejamento dessas e das demais atividades foram de grande importancia
para que conseguissemos contribuir para a compreensao das agdes higiénicas
cotidianas, transformando assim um momento do dia a dia que antes era
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realizado apenas como parte da rotina obrigatdria, a um momento de reflexdo
sobre as atitudes tomadas que podem propiciar ou nio a satude.

Segundo Krasilchik e Marandino (2004) o conhecimento cientifico
deve ser aprendido pelos individuos de modo a ndo estar apenas baseado
no acumulo de informagdes, mais no saber usa-las para as suas tomadas de
decisoes.

De acordo com Bizzo (2009) o ato de ensinar Ciéncias ndo esta
relacionado apenas em fazer com que as criangas decorem nomes dificeis, mas
sim que o professor consiga fazer elas entenderem o contetido estudado.

Enfim, a educa¢do cientifica é o acesso a reflexdo de tematicas
importantes, como o estudo e problematizagao de questoes que envolvem o
corpo humano. Por si s6 essa é uma iniciativa de suma importancia, para que
a crianga se reconheca, perceba suas relagdes com o outro e com o meio e
a partir disso possa ter curiosidade, criticidade para tomar as decisdes que
influenciam sua prépria vida e de sua comunidade.

Neste sentido, evidenciamos a importancia da formagdo docente, e neste
caso especifico a importancia do professor de Educagio Infantil e Anos Iniciais
do Ensino Fundamental reconhecer a relevincia da educa¢do em Ciéncias da
Natureza, uma vez que essa area do conhecimento discute sobre corpo, vida,
ambiente e tantas outras tematica essenciais para a formagao critica, reflexiva
e humana dos individuos.

A experiéncia dessa pesquisa possibilitou verificar o quanto as tematicas
em Ciéncias da Natureza tem “perdido espago” no ambito das escolas de Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, isso porque, na oportunidade da coleta de
dados desse estudo questionamos aos alunos se eles gostavam das aulas de
Ciéncias da Natureza, citamos exemplos, nomeamos algumas temadticas e
infelizmente em sua totalidade os discentes afirmaram nao terem tido contato
com esses assuntos.

De acordo com as anotagdes realizadas no diario de campo trabalhar
o tema corpo humano e saide com enfoque para higiene pessoal foi uma
oportunidade produtiva ao nos possibilitar conhecer mais de perto as
praticas que existem ou nao sobre Ciéncias da Natureza, vivenciar momentos
pedagdgicos valiosos ndo sé ao que se liga a aprendizagem da criangas, mas
também em relacdo aos processos de ensino que muito contribuiram para
a formacdo docente de todos(as) os(as) envolvidos(as). As adaptagdes que
realizamos em cada atividade motivaram néo apenas nds pesquisadoras mas
também as criangas, pois notou-se o interesse da parte dos(as) alunos(as) no
decorrer das intervengdes, além da participagdo da crianga com deficiéncia
visual, que demostrou sentir-se confortavel realizando das atividades propostas.
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Por fim, destaca-se o trabalho colaborativo desenvolvido ao longo desta
pesquisa, do planejamento a avaliagdo e inclusive na elaboracdo desta escrita
que comunica uma experiéncia de trabalho conjunto nao hierarquico, regado
de boas oportunidades de aprendizagem e de formacao docente, validas para
futuras possibilidades e cerne de alternativas pedagdgicas importantes para a
inclusao escolar.

CONSIDERACOES FINAIS

A educagdo cientifica é um desafio para os Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, o que ja advém dos embates que a prépria educagao em Ciéncias
da Natureza encontra nesses espagos. Consideramos que ¢ preciso estar mais
proximo da escola e de seus impasses para melhor compreender o cendrio,
aprender e colaborar nessa empreitada. A realizagdo dessa pesquisa efetivou o elo
entre universidade e escola e permitiu garantir um espago rico de formagao, nao
s6 dos(as) alunos(as) dos Anos Iniciais, mas de todos(as) os(as) envolvidos(as)
no estudo, como nos pesquisadoras e também as professoras da escola.

Nao ¢ possivel esgotar aqui discussdes acerca da tematica pesquisada,
até porque continuar problematizando e refletindo sobre a educagdo em
Ciéncias, sobre o ensino sobre corpo e saude é que ird movimentar alternativas
pedagdgicas proficuas.

Avaliamos que esta experiéncia nos proporcionou momentos de ensino
investigativo, de argumentacido e discussdo com as criangas que foram de
encontro ao que acreditamos em termos de educagdo cientifica.

Enfim, pontuamos ainda um caminho interessante para o ensino de
Ciéncias da Natureza nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental com vistas a
incluséo escolar, o trabalho colaborativo. As pesquisas que dizem do trabalho
colaborativo trazem a potencialidade das parcerias que podem ser realizadas,
bem como os desafios que ainda existem para a efetiva¢aio do mesmo,
demonstrando que mesmo diante de um cendrio que nem sempre favorece
o didlogo entre os pares é preciso buscar por alternativas pois essa é uma
perspectiva que merece atengdo e investimento visto a sua riqueza frente a
implementa¢ao ndo sé da educagao cientifica, mas também da inclusao escolar.
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CAPITULO 15

INCLUSAO NA FORMACAO DE PROFESSORES:
ANALISE SOBRE OS CURSOS DE LICENCIATURA EM
QUIMICA DE SERGIPE

Alexandra Epoglou’
Dayton Fernando Padim?
Natalia Pereira Marques®

Com aredemocratizagdo em 1988 e a promulgacdo da nova Constituigao,
os debates acerca da educagao brasileira se intensificaram, o que resultou na
criacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacio — LDB 9394/96. A LDB
apresenta em linhas gerais as politicas relacionadas a educagdo e no decorrer
dos anos foi complementada com outras legislagoes.

Para termos uma visdo ampliada sobre a formagao de professores,
inicialmente apresentamos alguns dados referentes a quantificagio de
institui¢oes superiores de ensino nas Tabelas 1 e 2:
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Tabela 1: Distribuicido Percentual do Nimero de Instituicdes de Educacédo Su-
perior, por Categoria Administrativa - Brasil 1991-2002.

Ano Total Puablica % Privada %

1991 893 222 249 671 75,1
1992 893 227 254 666 746
1993 873 221 253 652 74,7
1994 851 218 256 633 744
1995 894 210 235 684 76,5
1996 922 211 229 711 771
1997 900 21 234 689 76,6
1998 973 209 215 764 78,5
1999 1.097 192 17,5 905 825
2000 1.180 176 14,9 1.004 85,1
2001 1.391 183 13,2 1.208 86,8
2002 1.637 195 1.9 1.442 88,1

Fonte: (BRASIL, 2002)

Tabela 2: Evolugdo do Numero de Instituicdes de Educagao Superior por
Categoria Administrativa — Brasil - 2001-2010

Publica )
Ano | Total | - - 1 Privada
Total | % | Federal | % |Estadual | % Municipal %

1391 183 132 38 1.208 8638

2003 1.859 32 1.652

2005 2165 231 107 59 27 1934 893

2007 2281 249 109 4,6 2,7 2032 89,1
2009 2314 245 106 2.069

Fonte: (BRASIL, 2010)



Apéds a implementagdo da LDB, verificamos um aumento de institui¢oes
de ensino superior no Brasil, principalmente as instituigdes particulares,
sendo um reflexo direto da politica econdmica advinda da Reforma da Gestéo
Publica*, implementada nos governos do presidente Fernando Henrique
Cardoso (FHC). Ja nos governos de Luis Inacio Lula da Silva (LULA) ocorreu
um aumento da participacio do Governo Federal, viabilizado por meio de
programas como o Programa Expandir e REUNI, que tinham como principio
o aumento da formagao de profissionais da educa¢ao com base em dados das
deficiéncias de profissionais nas areas cientificas. Com a expansédo federal de
institui¢oes de ensino superior, ocorreu um recuo no aumento da participagido
das instituicdes de ensino superior particulares em termos percentuais.

Na mesma perspectiva dos dados apresentados, trazemos a contribui¢do
do levantamento realizado por Filardi e Padim (2015), com dados dos Censos
da Educagdo Superior, em relagdo as matriculas realizadas nas instituigoes de
ensino superior no mesmo periodo.

Tabela 3: Matriculas no Ensino Superior nos Governos FHC (1995 a 2002)

Unidade da Federagéo / Matriculas em Cursos de Graduagéo Presenciais
Categoria 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 |Vari acio %
Administratva' TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Brasil 1759703 | 1868529 | 1945615 | 2125958 [ 2369945 | 2694245 | 3030754 | 3479913 | 97,755701
Publica 700.540 135421 759.182 804.729 832.022 887.026 939.225 1051695 | 50,120621
Federal | 367 531 388.987 395.833 408.640 442562 482.750 502.960 531634 44,650111
Piiv ada 1059.163 | 1.133.102 | 1186433 | 1321228 [ 1.537.923 | 1.807.219 | 2091529 | 2428258 | 12926197

Fonte: (FILARDI; PADIM, 2015)

* O objetivo da Reforma da Gestdo Publica de 1995 era contribuir para a formagéo, no Brasil, de
um aparelho de Estado forte e eficiente. Ela compreende trés dimensdes: a) uma dimensao ins-
titucional-legal, voltada a descentraliza¢do da estrutura organizacional do aparelho do Estado
através da criagao de novos formatos organizacionais, como as agéncias executivas, regulatorias,
e as organizagdes sociais; b) uma dimensdo de gestdo, definida pela maior autonomia e a intro-
dugio de trés novas formas de responsabilizagao dos gestores — a administragdo por resultados,
a competi¢do administrada por exceléncia e o controle social — em substituigdo parcial dos re-
gulamentos rigidos, da supervisdo e da auditoria, que caracterizam a administra¢ao burocrati-
ca; e ¢) uma dimensao cultural, de mudanga de mentalidade, visando passar da desconfianca
generalizada que caracteriza a administragdo burocrética para uma confianga maior, ainda que
limitada, propria da administragao gerencial. (PEREIRA em <http://www.bresserpereira.org.br/
rgp.asp> Acesso em 12/09/2011).
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Tabela 4: Matriculas no Ensino Superior nos Governos LULA (2003 a 2010)

Unidade da Federagdo / Matriculas em Cursos de Graduagéo Presenciais
Cakgoria 2003 2004 205 2006 2007 2008 2009 20 |variacio %
Administratva’ TOTAL | TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Brasil 3887.022 4163733 4453156 4.676646) 4.880361) 5.080.056| 5.1158%( 5449120 40,187527
Piblica 1436370 178328 1192189 1.09304| 1240968| 1.273.965| 1.351.168| 14616%6| 28629528
Federal|  567.101 574584]  579587|  589.821 615542| 643001 752847 833934 47052112
Privada 2750652 2985405 3260967) 3467.342| 3639413 3.806.091) 3764728| 3987424| 44,962867

Fonte: (FILARDI; PADIM, 2015)

Assim, é possivel termos uma visdo do aumento do acesso ao ensino
superior no Brasil pos-LDB: em 15 anos tivemos um aumento total de 309,66%,
sendo um aumento de 208,65% nas matriculas das institui¢des publicas de
ensino superior e de 376,47% nas intuicdes particulares de ensino superior.

Os dados demonstram que a formacao de profissionais no Brasil ocorre,
prioritariamente, em instituicdes de ensino superior particulares, que ao
longo dos tltimos anos tém migrado da formagéao presencial para o Ensino a
Distancia, aumentando sua participa¢do na formagéo superior e tendo um foco
especial na formagao de professores, conforme podemos verificar na Tabela 5.

Dessa maneira, a forma¢ao de professores no Brasil, apds a aprovagiao
da lei, foi foco de intenso debate e transformagdes, como a exigéncia da
formacao de profissionais da educagdo em nivel superior, por meio dos cursos
de pedagogia e extinguindo os antigos cursos de magistério e a alguns anos
depois a desvinculagdo da formag¢io de profissionais da educacio de cursos
especificos como Fisica, Ciéncias Bioldgicas, Matematica e Quimica, que
tinham como formagdo, o padrdo de formagao com trés anos de disciplinas
especificas do curso e um ano de formagao pedagégica.
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Tabela 5: Matriculas de Cursos Presenciais x Cursos EAD por tipo de Institui-
¢do (ano referéncia: 2017)

Matriculas em Cursos de Graduagao Presenciais | Matriculas dos Cursos de Graduagéo a Distancia
Aveas Gerais, Areas Detalhadas e Programas elou Cursos Toltal ,Tfml
Totl Piblca Priada | Tota Publca Priada
Federal | Estadual |Municipal Federal |Estadual {Municipal

Formagao de professor de biologia 63.181| 28608 | 18107 | 1.666 14800 | 20498 | 4.922| 4520 51 11.005
Formagao de professor de ciéncias 9544 7277 1890 91 286 849| 609 239 - 1
Formagao de professor de filosofia 13268 | 6.145| 3857 - 3266| 8464| 3318 416 47 4683
Formagao de professor de fisica 22754 | 16301| 5488 40 925| 5489 3153 252 8 2076
Formagéo de professor de geografia 33209 | 14320 | 15.800 217 2872 22609 | 2972 2936 44 16.657
Formagéo de professor de historia 52291 | 17507 | 17049 1.183 16.552 | 38.129| 3316 | 2412 55 32.346
Formagéo de professor de letras 368 220 - - 148 535 534 - - 1
Formagéo de professor de dtica 52609 | 25984 | 16.731| 1939 7955 | 42395| 11.356 | 5.057 54 25928
Formagéo de professor de quimica 31577 21204 | 7.088 174 M| 6192 2773 603 80 2.736

Fonte: Formulagdo préopria com dados de Sinopses Estatisticas da Educagao Superior 2017
(INEP, 2018).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) dos cursos de graduagio
tratam dos curriculos, como carga horaria minima de determinados
componentes, ou ainda se é ou ndo necessario a realizacao de estagio. Assim,
as DCN do curso de Quimica (2002) trazem apenas trés artigos, sendo:

Art. 1o As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e
Licenciatura em Quimica, integrantes do Parecer 1.303/2001, deverdo
orientar a formulagdo do projeto pedagogico do referido curso.

Art. 20 O projeto pedagdgico de formagao profissional a ser formulado
pelo curso de Quimica devera explicitar:

I - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;
II - as competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem
desenvolvidas;

III - a estrutura do curso;

IV - os contetidos basicos e complementares e respectivos nucleos;

V - os conteudos definidos para a Educagdo Bésica, no caso das
licenciaturas;

VI - o formato dos estagios;

VII - as caracteristicas das atividades complementares; e

VIII - as formas de avaliaco.

Art. 30 A carga horéria dos cursos de Quimica deverd obedecer ao
disposto na Resolugdo que normatiza a oferta dessa modalidade e a carga
horaria da licenciatura devera cumprir o estabelecido na Resolugdo
CNE/CP 2/2002, resultante do Parecer CNE/CP 28/2001. (Resolugio
08 CNE/CES, 2002).
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Com relagdo a formacao de professores de Quimica, as DCN sao muito
sucintas e genéricas. Dessa maneira, os principais documentos em relagdo a
formagdo de professores seriam as Resolu¢oes CNE/CP 1/2002 e CNE/CP
2/2002, sendo a primeira sobre a politica de formagao de professores, que
em relagdo a questdo da inclusdo apenas cita a importincia de se trabalhar
“conhecimentos sobre criangas, adolescentes, jovens e adultos, ai incluidas as
especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais e as das
comunidades indigenas” e a segunda que trata em seus dois primeiros artigos a
carga horaria minima dos cursos de formagao de professores:

Art. 1° A carga hordria dos cursos de Formacao de Professores da
Educagdo Basica, em nivel superior, em curso de licenciatura, de
graduagdo plena, serd efetivada mediante a integralizacdo de, no
minimo, 2800 (duas mil e oitocentas) horas, nas quais a articulagdo
teoria-pratica garanta, nos termos dos seus projetos pedagogicos, as
seguintes dimensdes dos componentes comuns:

I - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular,
vivenciadas ao longo do curso;

IT - 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a
partir do inicio da segunda metade do curso;

I11 - 1800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os contetdos curriculares
de natureza cientifico cultural;

IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades académico-
cientifico culturais.

Pardgrafo unico. Os alunos que exercam atividade docente regular
na educagio basica poderao ter redugdo da carga horaria do estagio
curricular supervisionado até o méximo de 200 (duzentas) horas.

Art. 2° A duragio da carga horaria prevista no Art. 1° desta Resolugio,
obedecidos os 200 (duzentos) dias letivos/ano dispostos na LDB, serd
integralizada em, no minimo, 3 (trés) anos letivos. (Resolu¢do 02/2002
CNE/CP).

Ainda nesse ano, é promulgada a Lei 10.436, que dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais - Libras, mostrando a necessidade de sua inclusao nos cursos
de formagao. No entanto, sua real efetivacao so foi realizada anos mais tarde,
por volta de 2010, apds anos de debate sobre as reformulagdes de cursos de
formagao de professores, nas universidades. Isso mostra que, apesar de termos
legislacdo com foco na inclusio, a sua implanta¢ao demora demasiadamente e
a mudanga de cultura de formagao acaba sendo prejudicada.
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Apenas em 2015 tivemos a promulgacao da Lei 13.146, que Institui
a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, que garante direitos
fundamentais assegurados por tratados internacionais de direitos humanos.

Ainda no ano de 2015, é instituida a nova Resolug¢do 02/2015 CNE/CP
que Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagéo inicial em
nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacao pedagogica para
graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada,
que regulamenta, entre outras orientagdes, as cargas horarias dos cursos de
formacao de professores.

Diante de todas as legislagoes apresentadas, nao se verifica um destaque
das questdes sobre a inclusdo nas legislacdes gerais de formagao de professores,
mas sim nas legislagdes especificas, o que demonstra desconexdo, uma vez
que a politica de formagao de professores deveria se preocupar minimamente
com a problematica da inclusio, ndo deixando apenas a critério de legislagoes
especificas esse cuidado com o curriculo de formacéo.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como foco analisar a formacgao de
professores de Quimica no estado de Sergipe, a fim de aprofundar a discussao
sobre inclusao e como os futuros profissionais enxergam essa perspectiva na
sua futura profissao.

APRESENTANDO O QUADRO TEORICO

O objetivo principal desta pesquisa ¢ entender como os licenciandos
em quimica compreendem a tematica inclusdo na eminéncia de se tornarem
docentes.

Para isso, a proposta inicial de coleta de dados foi a de utilizar
questionarios, que foram enviados por e-mail para 18 licenciandos formandos
em cursos presenciais e a distancia de licenciatura em quimica, e foram
selecionados 2 licenciandos por curso, a fim de buscar informagdes relevantes
de suas concepcdes e perspectivas sobre a temdtica de inclusio.

Utilizou-se para a analise dos dados a metodologia de andlise de
contetdo, difundida por Laurence Bardin, ja utilizada em outros trabalhos,
e com a qual tivemos bons resultados. Bardin (1977, p.42) conceitua o termo
“andlise de conteudo” como:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunica¢bes visando
a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do
conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢oes de
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produgdo/recep¢io (variaveis inferidas) destas mensagens. (BARDIN,
1977, p.42).

Para um levantamento dos dados e tendo em vista a agilidade e a
comodidade da internet, definimos como pertinente a utilizagdio de um
questionario online. O questionario foi aplicado em periodo especifico, sendo
enviadas as instrucdes para acesso por e-mail para os participantes da pesquisa.

Dessa forma, identificamos o contetido que se manifestou por meio das
respostas para discutir alguns aspectos da tematica inclusao do ponto de vista
de licenciandos na fase final da graduagao.

APRESENTANDO E DISCUTINDO OS RESULTADOS

A formagdo de professores de quimica, no estado de Sergipe, tem
ocorrido preferencialmente em cursos presenciais, que ja existem ha mais
de uma década. Todavia, com a difusdo dos cursos a distancia, outras opgdes
comegam a se tornar presentes entre os profissionais que vao atuar na
educagao basica. Como se observa no Quadro 1, instituicdes de outras partes
do pais, como Sdo Paulo e Santa Catarina (UNIP/UNICSUL/Braz Cubas e
UNIASSELV], respectivamente) passam a atuar também nessa regio.

Nos dias atuais, existe relativa diversidade de opg¢des de cursos de
licenciatura em Quimica. De acordo com as informagoes oficiais do cadastro
no ministério da educacio (e-MEC)?, sdo cinco cursos na modalidade Ensino a
Distancia (EAD) e 04 de forma presencial, sendo trés desses na capital, Aracaju.
No quadro 1, nota-se que a integralizagdo se da, na maioria dos cursos, em 08
semestres, com carga horaria minima aproximada de 3000 horas.

Das institui¢oes privadas, apenas uma tem registro da nota do ENADE.
No veiculo oficial, ndo estdo disponiveis as notas das demais instituicdes por
se tratarem de cursos novos e nio terem concluintes no momento da avaliacio.
Por outro lado, percebe-se que duas das institui¢oes avaliadas apresentam nota
abaixo da média, haja vista que o maximo da escala é 5. Ainda que a nota dos
estudantes seja um indicativo relevante, fazemos a ressalva de que a qualidade
de um curso ndo se da por apenas um tipo de critério, por isso mesmo, o

* Cadastro e-MEC, regulamentado pela Portaria Normativa n° 21, de 21/12/2017, base de dados
oficial dos cursos e Institui¢des de Educagao Superior - IES, independentemente de Sistema de
Ensino. Os dados do Cadastro e-MEC devem guardar conformidade com os atos autorizativos
dos cursos e das IES, editados pelo Poder Publico ou 6rgao competente das instituigdes nos
limites do exercicio de sua autonomia. Disponivel em: <http://emec.mec.gov.br/>. Acesso em
01/04/2019.
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Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Superior (Sinaes)® é formado
por trés componentes principais: a avaliagdo das institui¢des, dos cursos e do
desempenho dos estudantes.

Quadro 1: Cursos de Licenciatura em Quimica disponiveis em Sergipe (ano
referéncia: 2019)

Tempo de hC a;ria Nota
Instituigio Modalidade | Tipo | integralizagio oraftd | ENADE’
minima
(semestres) 2017
(horas)
Universidade .
Paulista (UNIP) EAD Privada 06 2900 -
Universidade
Cruzeiro do Sul EAD Privada 08 3200 -—-
(UNICSUL)
Centro
Universitatio .
Leonardo da Vinci EAD Privada 08 3520 -
(UNIASSELVI)
Centro
Universitario Braz EAD Privada 08 3000 -
Cubas
Universidade
Federal de Sergipe EAD Publica 06 2820 3
(UFS)
Faculdade Pio . .
Décimo (FPD) Presencial Privada 08 3264 2
Instituto Federal de
Bducacdo, Ciencia | = p ol | Pablica 07 2869 2
e Tecnologia de
Sergipe (IFS)
Universidade Presencial —
Federal de Sergipe campus Sao | Publica 10 2820 4
(UES) Crist6vao
Universidade Presencial
Federal de Sergipe — campus Publica 08 3030 3
(UES) Itabaiana

¢ Disponivel em: < http://inep.gov.br/sinaes>. Acesso em: 01/04/2019.

7O Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (Enade) avalia o rendimento dos concluin-
tes dos cursos de graduagdo, em relagdo aos conteudos programaticos, habilidades e compe-
téncias adquiridas em sua formagdo. O exame é obrigatério e a situagdo de regularidade do
estudante no Exame deve constar em seu histdrico escolar. Disponivel em: <http://inep.gov.br/
web/guest/enade>. Acesso em 01/04/2019
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Desconsiderando as notas ainda nao obtidas, pode-se inferir que os
concluintes do curso presencial de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal de Sergipe (campus Sao Cristévao) apresentam resultados com
aproximadamente 80% de aproveitamento. Todavia, vale ressaltar que das 40
questdes da prova, apenas 02 tratam sobre a problematica relativa a educagio
inclusiva, objeto da nossa investigacdo. Além disso, observa-se que as referidas
questdes solicitam dos estudantes um posicionamento genérico frente a
situagdes em sala de aula. Assim, verifica-se que competéncias docentes para
resolver problemas especificos nos processos de ensino e aprendizagem nao
foram avaliadas.

Dessa forma, especificamente sobre a formacao de professores de quimica
para atuar com competéncia em salas de aula inclusivas, a nota do Enade nao
permite fazer inferéncias, ainda que os valores possam indicar qualidade sob
diferentes pontos de vista. Portanto, os cursos que até o momento nao foram
avaliados pelo Sinaes tém plenas condi¢des de comporem o grupo de objeto
dessa discussao.

A estrutura curricular pode ser um indicativo da importancia dada pela
instituigao as diferentes demandas. No caso dessa investigagdo, sdo observadas
as disciplinas que explicitamente trazem, nas ementas, referéncias sobre o
ensino de quimica na perspectiva da educagdo inclusiva. Assim, em termos
quantitativos, pode-se observar o Quadro 2.

Quadro 2: Disciplinas direcionadas para a educagio inclusiva nas diferentes
institui¢oes

s o~ T Carga Percentual no
Instituigido/curso Disciplinas horaria curso (%)
Universidade Paulista (UNIP) Libras 30 1,0
Universidade Cruzeiro do Sul .
(UNICSUL) Libras 60 1,9
Educacio e Diversidade; 60
Centro Universitario
Leonardo da Vinci Educacio Inclusiva; 60 51
(UNIASSELVI)
Libras 60
Centro Universitario Braz Educagao inclusiva; 80 53
Cubas Libras 80
Universidade Federal de .
Sergipe (UFS) - EAD Libras 60 2.1
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Praticas Pedagogicas 111 — 2
modalidades de ensino;
Faculdade Pio Décimo (FPD) | Fducacio ¢ diversidade; 36 5,5
FEducacio inclusiva; 36
Libras. 36
Instituto Federal de Educacio, | Educagio e diversidade; 45
Ciéncia e Tecnologia de 3,1
Sergipe (IFS) Libras 45
Universidade Federal de .
Sergipe (UFS) — Sio Crist6vio Libras 60 21
Universidade Federal de .
Sergipe (UFS) — Itabaiana Libras 60 20

Em todas as institui¢des percebe-se a presenga da disciplina Libras, haja
vista o Decreto n° 5.626, de 22 de dezembro de 2005% que obriga a inser¢ao
dessa disciplina nos cursos de formacao de professores. Ao observar que, no
caso especifico em estudo, mais da metade dos cursos atende apenas a essa
exigéncia minima, pode-se inferir sobre a importancia da participagdo cidada
para que as pautas que atendam determinados grupos passem a fazer parte das
politicas publicas e que, de um jeito ou de outro, comecem a mobilizar novos
olhares e explicitar demandas, muitas vezes renegadas.

Para além da presenca da disciplina de Libras na estrutura curricular,
verifica-se que, do total de carga hordria dos cursos, sdo destinados, no
maximo, 5,5% para agdes especificas que atendam a demanda por profissionais
capazes de desenvolver a educagdo inclusiva em suas aulas. Nesse caso, cabe
a pergunta: “Como se sentem os alunos egressos desses cursos diante da
exigéncia profissional acerca da competéncia para atuar com autonomia na
escola inclusiva?”

Para responder a essa inquietagdo, serao apresentadas as analises
dos questiondrios respondidos por alunos das nove institui¢oes listadas nos
quadros 1 e 2. Os questiondrios foram respondidos, voluntariamente, por
alunos que estavam em vias de concluir a graduagao e declararam ter interesse
em atuar na Educacdo Basica. Foram dois alunos de cada institui¢do, mas
para manter o anonimato tanto do participante quanto da institui¢do, serao
denominados L1, L2, L3, sucessivamente até L18.

# Disponivel em: < http: A
htm>. Acesso em: 01/04/2019
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Como o objetivo da pesquisa era a avaliagao do licenciando sobre suas
competéncias para desenvolver agdes autdbnomas na escola inclusiva, outras
informagdes mais pessoais, tais como, idade, sexo e tempo de curso ndo foram
considerados relevantes. Ja os dados entendidos como importantes, para
compreender o panorama, foram organizados em categorias e apresentados
a seguir:

1- Concepgodes sobre a educagao inclusiva:

Nessa categoria, foram direcionadas as afirmag¢des que faziam mencao
sobre o que, de fato, os licenciandos e as licenciandas pensavam sobre o assunto.
Assim, buscou-se perceber as opinides, inquietagdes e perspectivas que se
sobressaiam ao longo das respostas. Resumidamente, as concep¢des podem
ser divididas em: assistencialistas, contrarias, indiferentes e interacionistas.

i) Concepgdes assistencialistas:

Nesta subcategoria, as ideias que prevaleceram sdo aquelas que
demonstram uma vontade de ajudar aqueles que tém menos oportunidades e,
portanto, mais dificuldades nas aulas. Como exemplo, sdo elencadas duas frases:

[...] eu penso que muitos tem a vida complicada porque nem sempre os
pais tem paciéncia e acreditam neles. Coitados, para muitos a escola é o
unico lugar que eles podem se sentir alguém na vida (L5).

A escola tem que acolher esses alunos, eles precisam da escola. Mesmo
eu tendo muita dificuldade, eu tenho intenciao de acolher esses alunos
para que eles ndo se sintam inferiores [...] eu vejo que é importante que
esses alunos nao tenham vergonha dos outros da sala, por isso é preciso
ter muito tato (L12).

Como se vé, a compreensdo sobre a escola inclusiva enquanto um lugar
de assisténcia demonstra uma sensibilizacdo dos licenciandos no sentido de
tornar o ambiente mais acolhedor para os alunos com deficiéncia. Assim, o
que move esses futuros professores é o sentimento de compaixao, sobretudo
porque demonstram pensar que as pessoas com deficiéncia sdo aquelas
que precisam de ajuda, que tém problemas e precisam ser aceitas. As cinco
pessoas que foram encaixadas nessa subcategoria nao registraram ideias que se
contrapusessem a essa postura ingénua, tdo combatida por pesquisadores da
drea (BRUNO, 2007; NUNES; LOMONACO, 2010).

E importante que a inclusio se concretize tendo como meta o
desenvolvimento de todas as pessoas, sem pensar nelas como objetos de
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produtividade e eficiéncia (OMOTE, 2004), e dessa maneira, deixar de lado a
concepgdo de que a pessoa com deficiéncia possui menos habilidades, possui
menos capacidades, de modo que sejam valorizadas suas potencialidades para
que isso auxilie no processo de ensino e aprendizagem.

ii) Concepgdes contrarias a inclusio

Foram identificadas seis pessoas que niao entendem o processo de
inclusao escolar como benéfico, nem para os alunos com deficiéncia nem para
os demais. Os argumentos utilizados por esses participantes demonstram uma
declarada rejeigdo a proposta de incluir as pessoas com deficiéncia nos espagos
comuns, defendendo uma segregacao, justificada pela melhor produtividade,
como se observa nos trechos destacados a seguir:

Eu ndo concordo com essa proposta de inclusio [...] os alunos com
problema, que sdo especiais precisam de um ambiente adequado para se
desenvolver. Essa ideia de que joga uma pessoa desse tipo no meio dos
normais e acha que ele vai se beneficiar é uma besteira [...] se as pessoas
tem necessidades especiais elas tem que ficar em ambientes especiais,
porque acaba que esses alunos passam de qualquer jeito, como que vai
reprovar um aluno desse? (L8).

A escola ja tem tantos problemas os alunos ja sdo desinteressados vao
pra escola por obrigagdo. Agora se ainda tiver um aluno especial no
meio como que o professor vai trabalhar? [...] é um retrocesso esse
modismo que levou os pais retirar os especiais das escolas especializadas
[...] coitados dos pais, eles ndo sabem como resolver essa batata quente e
pensam que seus filhos especiais podem ter vida como os outros é uma
enganagao (L17).

A deficiéncia é vista como uma barreira intransponivel, e diante da
mesma, a primeira escolha é a segregacdo: “uma pessoa desse tipo no meio dos
normais’, “‘como que vai reprovar um aluno desse? ”, “filhos especiais podem
ter vida como os outros ¢ uma enganagao’, trechos como esses nos mostram
duas questdes importantes do ponto de vista de formagéo: o primeiro é que ao
se deparar com qualquer diversidade, o professor ndo consegue desempenhar
seu trabalho, e segundo que, ao ndo enfrentar tais diversidades, parece que o
processo de ensino aprendizagem transcorreria de formalinear e sem percalgos.
Mas, o que percebemos na formagéo inicial e continuada de professores é que
esse mundo imaginario em que o processo de ensino aprendizagem é visto
como metas e resultados, que advém de uma visdo gerencialista de educagéo,
esta longe da realidade do cotidiano escolar e demonstra que uma parte dos
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futuros profissionais da educagdo analisados ndo compreendem seu papel
enquanto educadores.

A percepgio desses futuros professores leva em conta apenas as
aprendizagens conceituais imediatas, em que atribui uma impossibilidade de
uma educagio inclusiva por dificuldade de se realizar um trabalho de ensino
efetivo. A falta de compreenséo das especificidades das pessoas com deficiéncia
leva esses licenciandos a defenderem uma segregacio justificada por supostas
aprendizagens. Os embates sobre as vantagens e desvantagens da educagio
especial realizada em institui¢des especificas e em escolas inclusivas parecem ndo
ter provocado reflexdes capazes de ampliar as visoes desses futuros professores.

Vale destacar que uma sociedade inclusiva ndo se forma por meio
da segregacao (SILVA, 2009; BRASIL, 2008), pelo contrario, é necessario
entender que tanto os alunos com deficiéncia se beneficiam do contato com
alunos que ndo tenham as mesmas deficiéncias quanto os demais alunos
aprendem aspectos importantes de civilidade, de humanidade e, inclusive de
outras perspectivas sobre formulagdes conceituais, nas diferentes areas do
conhecimento. (FERREIRA; CARNEIRO, 2016).

iii) Concepgdes indiferentes

Esta subcategoria surgiu da impossibilidade de alocar concepg¢des
declaradas de dois dos participantes da pesquisa. Assim, a ideia de que sdo
indiferentes as questdes sobre inclusdo escolar foi a tonica no decorrer da
escrita. E interessante notar que eles, na maioria dos argumentos, nio se
posicionam acerca da sua pratica pedagogica especifica. Para ficar mais
explicito, dois trechos sdo destacados:

Eu penso que a sala de aula é complexa tanto faz ter aluno deficiente ou
nio a dificuldade é a mesma. [...] meu trabalho como professor vai ser
de ensinar e os alunos tem o trabalho de aprender seria muito simples
se todo esse pessoal tedrico que a gente ouve estivesse na aula ensinando
porque parece facil na visdo deles. (L2).

Eu ja fui em escola com deficiente e o professor agia normalmente, a aula
dele era a mesma em todas as salas que eu acompanhei [...] concordo
com isso, fica toda essa conversa dos pedagogos mas, na hora que eu for
ensinar sei 14 modelo atdmico eu vou ensinar e pronto os alunos tem
que ter alguém que ajude fora da sala e pronto (L14).

A compreensdo do ensino e da aprendizagem como processos distintos e
independentes pode isentar o professor de se sentir responsavel pelos percursos
formativos trilhados por seus alunos (FREIRE, 1989). Assim, ocorre uma
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transferéncia das expectativas do ensino para os resultados da aprendizagem,
de modo que, nessa perspectiva, se os alunos nao aprendem é porque nao se
esforcaram suficientemente ou nio tém condig¢des intelectuais para aprender.
O problema, portanto, ndo é do professor, é exclusivamente do aluno.

Tais concepgdes, em que o proprio professor nao vé a importancia de
elaborar atividades que levem em conta as dificuldades de aprendizagem,
demonstram um entendimento ingénuo da pratica docente e dos objetivos
finais da educagdo escolar. Os dois licenciandos que se mostraram alheios a
discussdo da complexidade do processo formativo, foram coerentes em suas
argumentagdes ao longo das respostas. Assim, observa-se que, nesse caso,
questdes ainda mais basicas sobre os processos de ensino e aprendizagem
precisam fazer parte do escopo tedrico que da sustenta¢do para a atuacdo no
exercicio profissional, de modo que os estudos possam encontrar ressonincia
na atividade pratica em sala de aula (LIBANEO, 2015).

iv) Concepg¢des interacionistas

Os demais licenciandos que participaram dessa pesquisa demonstraram
uma compreensio mais afinada com a ideia de interagdo entre as pessoas no
processo educativo. Assim, cinco futuros professores argumentaram que a
inclusio escolar deve se efetivar na troca mutua entre os envolvidos, os materiais
de ensino e os diferentes conhecimentos. Foram selecionados alguns trechos:

A inclusdo para mim é uma necessidade inquestionével [...] nds vivemos
numa sociedade muito egoista, ¢ importante que a crianga desde cedo
aprenda a respeitar e admirar a diferenca [...] eu acho que a educagéo
inclusiva é uma necessidade para construir uma nova sociedade, as
pessoas precisam perceber que a diferenca ndo é para ser evitado é para
usar diferentes materiais, ver as coisas por outros dngulos [...] todos os
alunos podem se beneficiar desse contato (L7).

[...] a gente tem que pensar como é bonito um grupo heterogéneo que
todos podem aprender uns com os outros [...] na escola deve ser assim,
todo mundo devia aprender uns com os outros, todo mundo tem coisa
para ensinar, formas de entender o mundo e isso é muito importante
[...] entdo, eu acho que a educagio inclusiva é dificil, mas se for pensar
nas possibilidades, seria muito bom se der certo, todos ganham (L18).

O argumento que o processo educativo se da a partir de uma
multiplicidade de interacdes, demonstra a compreensio da influéncia
indispensavel do outro na aprendizagem de cada um (FREIRE, 1989).
Finalmente, percebe-se que esses cinco futuros professores apresentam ideias
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mais alinhadas com as propostas de educa¢ao inclusiva, baseadas nos acordos
internacionais desde a declara¢do de Salamanca’®, em 1994.

As declaragbes dos licenciandos mostraram que a educagdo
inclusiva pode contribuir para o processo de humanizagdo, bem como
de desenvolvimento de uma sociedade menos individualista, na qual as
diferengas sejam valorizadas, de modo que sejam percebidas como pontos
favoraveis para o estabelecimento de novas leituras de mundo. Ressalta-se que
esses participantes demonstraram entender que a légica da educagio inclusiva
atende a todos, independentemente das caracteristicas especificas de cada
envolvido. (MANTOAN, 2003).

Em algumas escolas, os direitos das pessoas com deficiéncia ainda nao
sao garantidos, visto que existem leis para que isso se efetive, mas a falta de
recursos destinados a inclusao dificulta ainda mais a tarefa do professor. No
entanto, alguns professores acreditam que quando a escola recebe um aluno
com deficiéncia, o professor deve abracar a causa, lutar e adaptar seu material,
de modo que consiga atender aluno inclusivamente, mesmo que a realidade
seja desafiadora. (MARQUIES, 2018).

Seguindo a analise do contetdo das respostas ao questionario, podem
ser estabelecidos mais dois conjuntos de categorias: Ensino de quimica na
escola inclusiva e Formagao docente para a inclusao. Do mesmo modo que
foram discutidas as concepgdes sobre a educagdo inclusiva, também serdo
apresentadas as andlises para cada categoria.

2- Ensino de quimica na escola inclusiva

Essa categoria abarca duas principais caracteristicas do processo que
pode ser estabelecido em sala de aula: O ensino e a aprendizagem. Todavia,
entendendo que um ndo existe sem o outro, as subcategorias foram organizadas
de acordo com o que declararam os participantes sobre a atuagdo docente em
sala de aula. Assim, foram estabelecidas trés subcategorias, a saber: linguagem,
dificuldades de aprendizagem e materiais e métodos.

i) Linguagem:

Essa subcategoria foi identificada ao longo das respostas, de modo que
foi possivel perceber aproximagdes e distanciamentos acerca do alcance e da
importancia da linguagem para o desenvolvimento das aulas de quimica.

® Documento elaborado na Conferéncia Mundial sobre Educagdo Especial, em Salamanca, na
Espanha, em 1994, com o objetivo de fornecer diretrizes basicas para a formulagao e reforma de
politicas e sistemas educacionais de acordo com o movimento de inclusao social. Disponivel em
<https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000139394>. Acesso em: 01/04/2019.
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Como exemplo dos dois extremos, foram selecionados os seguintes
trechos:

[...] dependendo da deficiéncia nem adianta se preocupar porque é claro
que o professor néo vai poder por exemplo falar em libras com a turma
toda (L1) [...] ndo é culpa do professor se o aluno nio é capaz de ouvir
ele precisa é de um intérprete (L6) [...] eu penso em planejar minha aula
para a maioria dentro da sala, ndo vai ser possivel tentar falar a lingua
de cada aluno especificamente (L15).

E muito importante saber como comunicar com os alunos porque o
professor ndo esta sozinho na sala, ele tem que interagir (L3) [...] usar
a linguagem mais adequada pode contribuir para que mais alunos
consigam acompanhar a aula porque a Quimica é muito abstrata e
a majoria dos alunos tem dificuldade (L10) [...] mesmo que tenha
intérprete, eu acho importante o professor saber Libras ou saber usar a
sua fala com alunos que tem outras deficiéncias (L13).

Coerente com os dados analisados na categoria “Concepgdes sobre
a educagdo inclusiva’, percebe-se que, do ponto de vista da linguagem,
dois grupos distintos podem ser formados. Um deles, isenta o professor da
responsabilidade de adequar sua linguagem para se fazer mais entendido
pelos alunos com deficiéncia, ja que tais alunos devem contar com o apoio de
intérpretes ou de outros auxiliares. Esse grupo demonstra pouca compreensao
sobre as caracteristicas da linguagem na comunicagao entre os individuos para
efetivacao do processo de ensino e aprendizagem (VILELA; BENITE, 2010).

Dessa forma, concordamos com Glat (2011), quando a autora explica
que o ingresso de alunos considerados “especiais” na sala de aula contribuiu
para aumentar as dificuldades encontradas pelos professores. Além das
caracteristicas especificas inerentes a aprendizagem das diferentes disciplinas, é
importante destacar a grande quantidade de alunos nas salas de aula, de alunos
que apresentam diversas dificuldades de aprendizagem e/ou indisciplina. No
contexto, muitas vezes caotico, da Educa¢iao Basica, o resultado pode ser que
“esses alunos sao “deixados de lado” ou com atividades pouco significativas
no contexto da aula, sem participagdo efetiva na programac¢ao do grupo, e
consequentemente sem acesso real a aprendizagem” (GLAT, 2011, p. 84).

Ao mesmo tempo, o outro grupo demonstra compreender a importancia
do cuidado com a linguagem utilizada em sala de aula e sua repercussao
na aprendizagem dos alunos. Assim, os futuros professores desse grupo
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reconhecem a complexidade da aula de quimica e atribuem a comunicagdo uma
importante ferramenta de ensino, que deve ser utilizada com competéncia pelo
professor para desenvolver um processo interativo que oriente a construgao de
conceitos e a aquisi¢do de informagoes relevantes (MORTIMER, 2000).

ii) Dificuldades de aprendizagem

Nessa subcategoria, estdo organizados os dados referentes a percep¢ao
doslicenciandos sobre os fatores que interferem na aprendizagem dos conceitos
quimicos. Curiosamente, nao foram encontrados argumentos divergentes,
mesmo entre aqueles futuros professores que demonstram compreender nio a
importancia da educagio inclusiva. Assim, a seguir, foram destacados alguns
trechos elencados ao longo dos questionarios:

7

A quimica é uma disciplina complicada os alunos apresentam
dificuldades para compreender, com deficiéncia ou nao (L5) [...]
ndo é ficil entender o que o professor explica porque a quimica é
muito abstrata (L8) [...] compreender o mundo microscopico nao é
algo facil para ninguém (L11) [...] a maioria dos alunos ja vem para
a primeira aula de quimica com medo da matéria pela fama que ela
tem (L14).

A andlise de todos os questionarios aponta para um consenso em torno
da ideia sobre a dificuldade de aprender os conceitos abstratos da quimica.
Assim, os futuros professores tém consciéncia de que grande parte dos assuntos
tratados nas aulas nem sempre sdo compreendidos pelos alunos. Nesse ponto,
portanto, hd um movimento igualitario, no qual todos os alunos apresentam
dificuldades de aprendizagem, pelas caracteristicas especificas da propria
quimica (MORTIMER, 2000).

iii) Materiais e métodos

Nessa subcategoria, foram organizadas as propostas de materiais e de
atividades praticas para as aulas de quimica. Também nesse item, é possivel
perceber dois posicionamentos principais: um que julga necessaria uma
adequagdo do material para atender exclusivamente aos alunos com deficiéncia
e outro que entende que a elaboragdo cuidadosa do material deve se propor a
facilitar o processo para todos os alunos. A seguir, sio destacados trechos de
cada grupo:
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[...] é claro que o professor tem que se preocupar em adequar o material
para os deficientes para facilitar a aprendizagem desses alunos (L2)
[...] é importante aprender a criar materiais diferenciados que possam
atender os alunos com deficiéncia (L12) [...] as atividades para os alunos
especiais devem ser adaptadas adequadamente (L16).

[...] é preciso pensar que a atividade seja capaz de atender ao maior
numero de alunos, ndo sé os com deficiéncia. As atividades que fazem
relagdo com o contexto dos alunos sdo importantes para o entendimento
(L7) [...] como todos os alunos apresentam dificuldade para entender a
quimica, quanto mais adaptado for o material, o modelo que o professor
utiliza, mais facil a compreensao de todos como é o caso de usar bolinhas
para confeccionar uma estrutura tridimensional (L18).

Observa-se que o professor passa a ter o trabalho de adaptar materiais
que possam ser utilizados no ensino daqueles que tém alguma deficiéncia.
Nesse sentido, uma parte dos licenciandos parece identificar essa necessidade
apenas para os alunos com deficiéncia, atribuindo a esse grupo uma demanda
especifica. Por outro lado, alguns futuros professores demonstram perceber
que a adequagdo dos materiais instrucionais, bem como a elaboragdo de
atividades didaticas devem fazer parte de uma preocupagio constante do
professor para aproximar os contetudos especificos da quimica, de modo a
ampliar as possibilidades de compreensao.

Nessa perspectiva, entende-se que o ensino da quimica requer um
esfor¢co do professor no sentido de propor meios que facilitem a compreensio
de muitos dos conceitos que ndo encontram correspondéncia direta no mundo
macroscopico, como ¢ o caso, por exemplo, dos modelos para o atomo, as
ligagdes quimicas e os mecanismos de reagdo. Assim, a elaboragao de atividades
baseadas nos diferentes temas sociais, ambientais, tecnoldgicos etc. podem
contribuir para uma boa compreensao da quimica (MARCONDES, 2008).

Em relagio a adequa¢ido dos materiais para o ensino inclusivo,
concordamos com Aguiar e colaboradores (2011), quando eles enfatizam
que é necessaria uma adaptacdo nos modelos de ensino, para que se tornem
adequados para proporcionar um ambiente desafiador, de modo que todos os
alunos tenham acesso a aprendizagem. Sendo assim, sao necessarias mudangas
tanto nas propostas de ensino quanto no material didatico (AGUIAR et al,,
2011). E, “tendo em vista que a formacdo inicial acaba sendo insuficiente
para tratar profundamente de tantas questdes necessarias para o exercicio da
docéncia, torna-se imprescindivel o investimento na formagao continuada”
(MARQUES, 2018, p. 31).

-291 -



3- FORMACAO DOCENTE PARA A INCLUSAO

Esta categoria surgiu do interesse de entender como sdo percebidas as
necessidades formativas da profissdo docente. Dessa forma, os dados foram
selecionados com a finalidade de responder & pergunta “O que os participantes
da pesquisa declaram a respeito da sua formagdo enquanto subsidio para sua
atuacdo na escola inclusiva?”.

Nessa perspectiva, os dados foram organizados em dois grupos: aqueles
que admitem nao se sentirem preparados para desempenhar uma atuagido
autobnoma no contexto da escola inclusiva e aqueles que se predispoem a
continuar aprendendo, conscientes de que a formagao docente é continua e
inconclusa. Para facilitar a discussao, alguns trechos sao destacados a seguir:

[...] o curso que a gente faz aqui é limitado nessas discussoes, s6 estudei
textos sobre a inclusdo nas aulas de Libras (L4) [...] eu acho que ninguém
estd preparado para ir para uma escola com aluno especial porque a
universidade ndo da esse suporte (L14) [...] ndo tem nem as matérias
de verdade direito porque eu estou me formando e ainda tenho muita
dificuldade em Quimica, quem dird sobre a inclusdo (L17).

[...] eu quero ser uma professora com competéncia para trabalhar em
uma escola inclusiva, mas tenho plena consciéncia de que eu ndo tenho
o conhecimento necessario, falta aprender muito ainda, vou continuar
estudando porque a universidade s deu o inicio, uma introdug¢ao (L7)
[...] ja fiz umas disciplinas optativas nessa tematica porque eu acho
que s6 a disciplina de Libras ndo dé para ter seguranca na sala de aula,
com certeza vou sempre ficar de olho se aparecer algum curso, precisa
estudar sempre (L11).

Percebe-se que os dois grupos, apesar de apresentarem perspectivas
muito diferentes sobre as suas proprias necessidades formativas, convergem
paraum mesmo problema: a graduagdo nao fornece o embasamento necessario
para que o futuro professor tenha condigdes de atuar de maneira autdbnoma
frente as exigéncias de uma escola inclusiva.

No entanto, é evidente que, ndo é a obrigatoriedade da insercdao de
disciplinas e de eixos tematicos na grade curricular dos cursos de formacao de
professores que ird garantir a competéncia profissional e o preparo para lidar
com as diversas situagdes envolvidas no processo de ensino-aprendizagem da
educacio escolar (FERNANDES, 2013).
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A proposta da educagdo inclusiva quando se baseia na adaptagdo
curricular, é realizada por meio de agdes multidisciplinares das equipes
escolares, tentando proporcionar subsidios ao professor e ao aluno com
deficiéncia. Essa inclusdo necessita contar com docentes preparados e que
tenham como meta a diminui¢do gradual da exclusio escolar e da qualificagdo
do rendimento do alunado, e a0 mesmo tempo que busquem conhecimentos
e desenvolvam praticas necessarias e especificas para que a escola receba
também os alunos com deficiéncia (MARTINS; SIPES, 2015).

A respeito da formacdo de professores, Silva, Landim e Souza (2014)
ressaltam que ela “nos remete a um problema de ordem bastante significativa:
o da formagao inicial e continuada dos professores atuantes no ensino
fundamental e médio, que, infelizmente, em muitos casos deixam a desejar”
(SILVA; LANDIM; SOUZA, 2014, p.14). E nesse contexto Marques (2018)
ainda aponta que:

a falta de professores devidamente preparados para atuar com
competéncia no desenvolvimento de processos inclusivos na sala
de aula vem sendo apontada por diversos pesquisadores (BRUNO,
2007; SCHWAHN; NETO, 2011; SILVA; LANDIM; SOUZA, 2014)
e isso mostra o qudo emergente é a necessidade de reformulagdo dos
cursos de formagdo inicial e permanente dos professores em relagdo
a demanda por novas metodologias (EICHLER; DEL PINO, 2010) e
novas abordagens educativas. (MARQUES, 2018, p. 32).

Para se obter éxito na inclusao, é necessario preparar os professores com
urgéncia (FONSECA (1995) apud GLAT; OLIVEIRA, 2004, p. 138). Além
disso, Figueiredo (2011) ressalta que, na trajetoria da inclusao, os docentes irdo
ampliar e elaborar suas competéncias e habilidades partindo das experiéncias
que ja possuem e que “a formagdo continuada considera a formulagdo dos
conhecimentos do professor, sua pratica pedagogica, seu contexto social, sua
histdria de vida, suas singularidades e os demais fatores que o conduziram a
uma pratica pedagdgica acolhedora” (FIGUEIREDO, 2011, p. 144). Mantoan
(2003) ainda afirma que

[...] ainclusdo é uma inovagdo que implica um esforco de modernizagéo
e de reestruturagdo das condi¢des atuais da maioria de nossas escolas
(especialmente as de nivel basico), ao assumirem que as dificuldades
de alguns alunos néo sdo apenas deles, mas resultam, em grande parte,
do modo como o ensino ¢ ministrado e de como a aprendizagem ¢
concebida e avaliada. (MANTOAN, 2003, p.32).
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Marques (2018, p. 30) também aponta que

[...] passados mais de vinte anos da Declara¢io de Salamanca,
percebemos, por meio de intimeras pesquisas educacionais, que
professores e os outros agentes escolares, na maioria das vezes, nio estdo
preparados para receber alunos com necessidades especiais, sendo esse
um fator importante, que acaba por dificultar o processo de inclusao.

A mesma autoraainda destaca, em um estudo realizado com licenciandos
e licenciados em Quimica que, apesar de alguns deles ja terem tido alguma
experiéncia com alunos com deficiéncia, a maioria ainda se sente inseguro
para desenvolver uma aula inclusiva. Em suma, podemos dizer que existe
uma necessidade de reformulacdo dos cursos de formagéo inicial, de modo
a oferecerem disciplinas que consigam aprofundar o conhecimento tedrico/
pratico sobre a educagdo inclusiva, além da ampliagdo da oferta de cursos de
formacao continuada sobre a tematica, bem como a composi¢ao de grupos de
estudo na propria escola.

CONCLUINDO A PESQUISA

Por meio do estudo realizado, notamos que existe uma emergente
necessidade de reformulacdo dos curriculos dos cursos de formagao de
professores em relagdo a formagdo do licenciado para atuar com alunos
em um contexto de inclusio. E necessario que sejam formados professores
comprometidos com a inclusao escolar e social, de modo que saibam conduzir
os diferentes desafios que podem aparecer em salas de aula heterogéneas.

A inclusédo de alunos com diferentes deficiéncias exige maior aten¢do na
matriz curricular dos cursos de formagao de professores. O receio de atuar com
alunos de inclusdo é visivelmente frequente entre os licenciandos, de modo
que muitas incertezas em relacdo ao tema advém da precariedade da formacao
inicial realizada. Durante a pesquisa, notamos duvidas e insegurangas,
revelando a importincia da mudanga no curriculo para o desenvolvimento
profissional docente. A partir dai, podemos ressaltar, ainda, a importancia
desse tipo de pesquisa ter continuidade e aprofundamento.

A Quimica por si s6 é uma disciplina abstrata e que exige maior cuidado
em relagdo a linguagem e o modo de ensinar. No entanto, isso ndo se aplica
apenas aos alunos com determinadas limitagdes, pois os conceitos abstratos
permeiam os conteudos, dificultando a aprendizagem de todos os alunos.
Visto isso, os cursos de licenciatura em Quimica precisam buscar atender, de
maneira eficiente, a crescente demanda por novas metodologias e estratégias.
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Nesse sentido, é importante que o desenvolvimento profissional do
docente leve em conta sua responsabilidade por disseminar o conhecimento
quimico, e dessa forma, dar suporte para que os professores se sintam confiantes
e preparados para trabalhar com todos os alunos, independente da dificuldade
que apresentem.

Com o que foi exposto até aqui, reforcamos ainda a necessidade de
formagao continuada para os professores em rela¢ao a atuagao com alunos que
possuem deficiéncias, visto que a maior parte dos professores que ja atuam na
educacio basica também nio possuem formagao suficiente para atuarem com
competéncia na inclusao de alunos com deficiéncias.
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